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湖北省新闻出版局曾组织评选了!最有影响的!"本书"#名列榜首的是$康熙大帝%#排
名第六的是$数学培优竞赛新帮手%&下简称$新帮手%’(((黄东坡的大作#其余的#本书#
也都选自不同的领域)政治*经济*科普*历史和艺术+从$武汉晚报%得到这一消息后#我
感到非常激动#因为$新帮手%的成功也是我的预期#证明我对该书的判断和鉴赏是正确
的#向读者的举荐和承诺是可信的,我感到激动#还因为一本关于培优竞赛辅导的书#也能
跻身于$康熙大帝%*$中国共产党历史图典%*$世界摄影名作欣赏%*$$!世纪高级营销书
库%等宏篇巨制之中#毕竟是一件意料之外的事+
面对$新帮手%的成就#本来只需作些修饰与补正的工作#但黄东坡并没有止于此#而

是乘胜前进#继续探索#终于又一部新作$数学培优竞赛新方法%&下简称$新方法%’问世+
我赞赏这样的精神#因为著书与教学满足同样的公理)没有最好的#只有不断地反思才可
能更好+一打开$新方法%#你就会发现#它的创新之处在于)从知识的回眸说起#重过程,
以!知识纵横"发轫#浸透着历史的信息#重思想,在标题后是一则名言#紧扣主题的同时也
关注着人文精神的滋养+这体现的是什么呢- 一种改革的精神#一种数学教育的现代理
念#这是同中之异+同样#你也会发现$新方法%贯穿了现代数学教育的基本理念)比如课
题组织与学习进程同步*与学生发展协调*与培优过程一致的基本设想,以典型问题为载
体#着力反映教学真实#选材联系课本而又高于课本的基本原则,点拨*旁批和计白当黑的
例题分析方式,着眼针对性*层次性以及开放互动性的训练材料,以及丰富性*实用性和有
序性兼具的数学竞赛课程资源等#这些被实践所证明了的成功经验#在本书中又得以进一
步张扬#成为作者的写作个性#这体现的是什么- 是一种重视学术经验*重视教学积累的
正确态度#既有反思#又有发展#不是否定#而是扬弃#这正是现代数学教育理念的精神所
在+因此#我们说#体现现代数学教育理念#而且把这种理念转化为教学行为和写作实践#
是本书的突出特点+
随着$义务教育国家课程标准%的颁布#数学教育正处于一个重要的变革时期#人们对

数学的认识#对数学学习的认识#对数学价值与功能的认识#都在发生着显著的变化#它们
将直接影响到中考数学*竞赛数学中内容的选取*题型的变化#影响到数学试题的立意*情
境和设问方式#当这一切都在变化的时候#不能没有适应这种变化的培优竞赛读本+这是
一个良好的机遇#看来#这个机遇又被黄东坡抓住了+我们期待着)有更多的老师会与作
者达成共识#有更多的学生会从中受益+

裴光亚

$""%年&月
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!!!!!

!!具有丰富知识和经验的
人!比只有一种知识和经验
的人更容易产生新的联想和

独到的见解!
"""泰勒

因式分解!"#$%&’()#%(&*"是针对多项式的一种恒等变形#提公因式!$&++&*
"#$%&’"法$公式法$分组分解法是因式分解的基本方法#通常根据多项式的项数来
选择分解的方法!
一些复杂的因式分解问题#常用到换元法和主元法!
所谓换元#即对结构比较复杂的多项式#若把其中某些部分看成一个整体#用

新字母代替!即换元"#则能使复杂的问题简单化$明朗化#在减少多项式项数#降低
多项式结构复杂程度等方面有独到作用!
所谓主元#即在解多变元问题时#选择其中某个变元为主要元素#视其他变元

为常量#将原式重新整理成关于这个字母的按降幂排列的多项式#则能排除字母间
的干扰#简化问题的结构!

!例!"!分解因式%!",#"-$,"!",#"-#."#!/0!!!!!
!第!-届"五羊杯#竞赛题$

思路点拨!视",#"- 为一个整体#用一个新字母代替#从而能简化式子的结
构!

!例""!多项式"-%$%-&#&-"$"-&#%-"#&-%$-"%&因式分解后的结果

分组分解法是因

式分解的基本方法%

体现 了 化 整 体 为 局

部&又统揽全局的思

想%如何恰当分组是

解题的关键%常见的

分组方法有’

!!$按字母分组(

!-$按次数分组(

!.$按系数分组!

为了能迅速解决

一些与代数式恒等变

形相关问题%读者应

熟悉如下多项式分解

因式后的结果’

!!$’.#(.)
!’#($!’-$’(#(-$(

!-$’.$(.)
!’$($!’-#’(#(-$(

!.$’.#(.#

*.$.’(*)!’#(#*$)

!’-#(-#*-$’($

(*$’*$!



-!!!!

是!!!"!
12 !%$&"!"#%"!"$&"!!!!32 !%$&"!"$%"!"#&"

42 !%#&"!"$%"!"#&" 52 !%#&"!"#%"!"$&"
!上海市竞赛题$

思路点拨!原式是一个复杂的三元三次多项式#直接分解有一定困难#把原式
整理成关于某个字母按降幂排列的多项式#改变其结构#寻找分解的突破口!

!例#"!把下列各式分解因式%
!!"!"#!"!"#-"!"#."!"#6"#"-& !天津市竞赛题$
!-"!777"-$!!777-$!""$!777& !重庆市竞赛题$
!."!"#%$-"%"!"#%$-"#!"%$!"-& !"希望杯#邀请赛试题$
!,"!-"$.%".#!."$-%".$!-8!"$%".! !第!.届"五羊杯#竞赛题$
思路点拨!!!"是形如’(*+#,型的多项式#分解这类多项式时#可适当把,

个因式两两分组#使得分组相乘后所得的有相同的部分&!-"式中系数较大#不妨把
数用字母表示&!."式中"#%#"%多次出现#可引入两个新字母#突出式子特点&
!,"式前两项与后一项有密切联系!

!例$"!把下列各式分解因式%
!!"’-!($*"#(-!*$’"#*-!’$("&
!-""-#"%$-%-$"#9%$6!
思路点拨!!!"式字母多$次数高#可尝试用主元法&!-"式是形如’"-#("%#

*%-#+"#,%#-的二元二次多项式#解题思路宽#用主元法或分组分解法或用待
定系数法分解!

!例%"!证明%对任何整数"和%#下式的值都不会等于..!
"8#.",%$8".%-$!8"-%.#,"%,#!-%8!

!莫斯科奥林匹克八年级试题$
思路点拨!..不可能分解为四个以上不同因数的积#于是将问题转化为只需

证明原式可分解为四个以上因式的乘积即可!

从 换 元 的 形 式

看%有常值代换&式的

代换(从引元的个数

看%有一元代换&二元

代换等!换元的思想

是简化式子的表达形

式%在代数式的化简

求值&因式分解&解方

程等方面有广泛的应

用%用换元法解题时%

需认真观察%恰当变

形%发现数式的结构

特点!

项数多&次数高&

元数多是解代数问题

时产生困难的原因之

一%主元法是促使我

们解决困难的有效方

法!选择次数低的字

母为主元%是确定主

元的基本方法%也是

运用主元法解题的关

键!

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



.!!!!

!!

!2 分解因式%’.$-’-(#’(-)!!!!!!!!!!!
!-//8年陕西省中考题$

-2 分解因式%"-$-"%#%-$70!!!!!!!!!!!
!-//,年北京市中考题$

.2 分解因式%!"-#"#!"!"-#"#-"$!-0!!!!!!!!!!!
,2 已知’$($*满足’#()8#*-)’(#($7#则*)!!!!!!!!!!!
82 将多项式",$-"-$.分解因式#结果正确的是!!!"!

12 !"-#."!"-$!" 32 !"-#!"!"-$."

42 !"-#."!"#!"!"$!" 52 !"-#!"!"#."!"$."

62 多项式’*$(*#’-$(- 分解因式的结果是!!!"!
12 !’$("!’#(#*" 32 !’$("!’#($*"

42 !’#("!’#($*" 52 !’#("!’$(#*"
!-//8年四川省中考题$

92要使二次三项式"-$8"#.在整数范围内能进行因式分解#那么整数.的取值
可以有!!!"!
12-个!!32,个!!426个!!52 无数个

!-//,年杭州市中考题$

:2 若’#()$!
8

#’#.()!#则.’-#!-’(#7(-#.
8
的值为!!!"!

12 -
7!!32 -

.!!42 ,
8!!52/

!大连市"育英杯#竞赛题$

72 分解因式%
!!"!"-#,"#:"-#."!"-#,"#:"#-"-&
!-"!-"-$."#!"-$--"-#.."$!&
!."",#-//!"-#-///"#-//!&
!,"!6"$!"!-"$!"!."$!"!"$!"#"-&
!8"’(!’#("-$!’#("-#!& !第!6届"希望杯#邀请赛试题$
!6""-#"%$6%-#"#!.%$6! !"希望杯#邀请赛试题$



,!!!!

!/2 分解因式%!"-$!"!"#."!"#8"#!-0!!!!!!!!!!!
!!2 分解因式%"-#8"%#"#.%#6%-)!!!!!! !河南省竞赛题$

!-2 分解因式%!"$-".$!%$-".$!"$%".)!!!!!!!!!!
!第!-届"五羊杯#竞赛题$

!.2在!!!//之间若存在整数/#使"-#"$/能分解为两个整系数一次式的乘
积#这样的/有!!!!个! !北京市竞赛题$

!,2-".#"-$!."#6的因式是!!!"!
12-"$!!!32"#-!!42"$.!!52"-#!!!;2-"#!

!美国犹他州竞赛题$

!82 已知’"("*#0)’-(#(-*#*-’#1)’(-#(*-#*’-#则0 与1 的大小关系
是!!!"!
120#1!!!!320"1!!!!420)1!!!!52 不能确定

!第!.届"希望杯#邀请赛试题$

!62 把下列各式分解因式%
!!"!’-#’#!"!’-$6’#!"#!-’-&
!-"!-’#8"!’-$7"!-’$9"$7!& !湖北省黄冈市竞赛题$
!."!"#%",#!"-$%-"-#!"$%",& !第!6届"五羊杯#竞赛题$
!,"!",$,"-#!"!",#."-#!"#!/",& !第!.届"五羊杯#竞赛题$
!8"7"-$6"$%-#,%$.! !-//,年河南省竞赛题$

!92 对方程’-(-#’-#(-)-//,#求出至少一组整数解!
!-//8年莫斯科市竞赛题$

!:2 已知在$234中#’-$!6(-$*-#6’(#!/(*)/!’$($*是三角形三边的长"2
求证%’#*)-(!

!天津市竞赛题$
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!!数学也是一种语言!从它的
结构和内容看!这是一种比任何
国家的语言都要完善的语言!实
际上!数学是语言的语言!通过数
学!自然界在论述#通过数学!世
界的创造者在表达#通过数学!世
界的保护者在讲演!

"""第尔曼

在数学课外活动中#配方法与待定系数法也是分解因式的重要方法!
把一个式子或一个式子的部分写成完全平方式或几个完全平方式的和的形

式#这种方法叫配方法#配方法分解因式的关键是通过拆项或添项#将原多项式配
上某些需要的项#以便得到完全平方式#然后在此基础上分解因式!
对所给的数学问题#根据已知条件和要求#先设出问题的多项式表达形式!含

待定的字母系数"#然后利用已知条件#确定或消去所设待定系数#使问题获解的这
种方法叫待定系数法#用待定系数法解题的一般步骤是%

!2 根据多项式次数关系#假设一个含待定系数的等式&

-2 利用恒等式对应项系数相等的性质#列出含有待定系数的方程组&

.2 解方程组#求出待定系数#再代入所设问题的结构中去#得到需求问题的
解!

!例!"!分解因式%,"-$,"$%-#,%$.0!!!!!!!
!重庆市竞赛题$

思路点拨!直接分组分解困难#由式子的特点易想到完全平方式#关键是将常
数项拆成几个数的代数和#以便凑配!

拆项即把代数式

中的某项拆成两项的

和或差%添项即把代

数式添上两个符号相

反的项%通过拆添项%

多项式增加了项数%

从而可以用分组分解

法分解!

配方法与待定系

数法是数学中重要的

思想方法%不仅仅拘

泥于分解因式%在后

续的学习中如解高次

方程&确定函数解析

式&挖掘隐含条件&讨

论最值问题等方面有

广泛的应用!
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!!!例""!如果".#’"-#("#:有两个因式"#!和"#-#则’#()!!!"!
129!!!!!32:!!!!!42!8!!!!!52-!

!武汉市选拔赛试题$
思路点拨!原多项式的第三个因式必是形如"#*的一次两项式#故可考虑用

待定系数法解#或用赋值法!

!例#"!把下列各式分解因式%
!!"",$9"-#!& !"祖冲之杯#邀请赛试题$
!-"",#"-#-’"#!<’-& !哈尔滨市竞赛题$
!."",#-".#."-#-"#!! !河南省竞赛题$
思路点拨!所给多项式#或有两项的平方和$或有两项的积的-倍#只需配上

缺项#就能用配方法恰当分解!

!例$"!5为何值时#多项式"-$-"%#5%-#."$8%#-能分解成两个一次
因式的积’

!天津市竞赛题$
思路点拨!因5为二次项系数#故不宜从二次项入手#而"-#."#-0!"#!"

!"#-"#可得多项式必为!"#6%#!"!"#/%#-"的形式!

!例%"!如果多项式"-$!’#8""#8’$!能分解成两个一次因式!"#("$
!"#*"的乘积!($*为整数"#则’的值应为多少’

!第!9届江苏省竞赛题$
思路点拨!由待定系数法得到关于($*$’的方程组#通过消元$分解因式解不

定方程#求出($*$’的值!

寻找解题途径%
是一个创造性的积极

思维过程%解题时%应
当想什么* 怎样想*

!!$回想’在审题
的基础上%根据问题
的条件或结论%回想
与问题相关的概念&
公式&定理&法则%能
否直接运用* 问题的
常 用 解 法 是 什 么*
等等!

!-$联想’从一个
数学问题想到另一个

数学 问 题 的 心 理 活

动%寻找一个熟悉的
相似的问题%或找出
与题目接近的原理方

法%变通使用这些知
识%寻找突破口!

!.$猜想’对事物
变化方向的一种"试
探#性判断!
待定系数法是解

形如’"-#("%#*%-

#+"#,%#-!’&(&*&
+&,&-为常数%’&(&*
不同时为零$的二元
二次多项式的有效方

法%常见的应用途径
是’

!!$若’"-#("%
#*%-)!’!"#*!%$)
!’-"#*-%$%则可设
原式)!’!"#*!%#
6$!’-"#*-%#/$%其
中6&/是待定系数!

!-$若’&(&*中
至少有一个本身就是

待 定 系 数%则 可 从
’"-#+"#-!或*%-#
,%#-$入手%即若’"-

#+"#-)!’!"#-!$
!’-"#--$%则可设原
式)!’!"#6%#-!$
!’-"#/%#--$%其中
6&/是待定系数!

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



9!!!!

!!

!2 !!"在多项式,"-#!中#添加一个单项式#使其成为一个完全平方式#则添加的
单项式是!!!!!!!!!

!-//8年山西省中考题$
!-"分解因式%-"-$-/"#8/0!!!!!!!!!!!!!!!

!-//8年贵阳市中考题$
!."分解因式%’-$(-#,’#-(#.的结果是!!!!!!!!!!!!!!

!郑州市竞赛题$

-2 若".#."-$."#5有一个因式是"#!#则5)!!!!!!!!!!!!
.2 已知!"#%"-$-"$-%#!0/#则!"#%"777)!!!!!!!!!

!-//,年广西竞赛题$

,2 分解因式%"-$%-#’"#’%)!!!!!!!!!
!-//8年河北省中考题$

82 已知’-#(-#,’$-(#80/#则’#(
’$(
的值为!!!"!

12. 32 !
. 42 $. 52 $!

.
62 把多项式’-$-’(#(-$!分解因式#结果是!!!"!

12 !’$(#!"!’$($!"!! 32 !’$(#!"!’#($!"

42 !’#(#!"!’#($!" 52 !’#(#!"!’$($!"
!-//8年南京市中考题$

92’,#,分解因式的结果是!!!"!
12 !’-#-’$-"!’-$-’#-" 32 !’-#-’$-"!’-$-’$-"

42 !’-#-’#-"!’-$-’$-" 52 !’-#-’#-"!’-$-’#-"
!-//8年河南省竞赛题$

:2 把下列各式分解因式%
!!"’,#6,(,&!!!!!-"",#"-%-#%,&

! !.""-#!!=""-#!"#"-"-&
!,"!*$’"-$,!($*"!’$("& !昆明市竞赛题$
!8"’,#-’.(#.’-(-#-’(.#(,& !第!8届"希望杯#邀请赛试题$
!6"".#-"-$8"$6 !重庆市竞赛题$

72 已知"-#-"#8是",#’"-#(的一个因式#求’#(的值!
!第!.届"希望杯#邀请赛试题$



:!!!!

!/2已知"-#"$6是多项式-",#".$’"-#("#’#($!的因式#则’)!!!#

()!!!!!
!第!8届江苏省竞赛题$

!!2 已知,"-$."#!0’!"$!"-#(!"$!"#*对任意数"成立#则,’#-(#*)
!!!!!!!

!-2 已知"-#%-#&-$-"#,%$6&#!,0/#则!"$%$&"-//-)!!!!!!!
!北京市竞赛题$

!.2 已知/为正整数#且,9#,/#,!77:是一个完全平方数#则/的值为!!!!!
!,2 若.".$5"-#,被."$!除后余.#则5的值为!!!"!

12- 32, 427 52!/
!-//8年武汉市"42789杯#选拔赛题$

!82若0)."-$:"%#7%-$,"#6%#!.!"#%是实数"#则0 的值一定是!!!"!
12 正数 32 负数 42 零 52 整数

!-//8年"42789杯#全国初中数学竞赛题$

!62 若’$($*$+都是正数#则在以下命题中#错误的是!!!"!
12 若’-#(-#*-)’(#(*#*’#则’)()*
32 若’.#(.#*.).’(*#则’)()*
42 若’,#(,#*,#+,)-!’-(-#*-+-"#则’)()*)+
52 若’,#(,#*,#+,),’(*+#则’)()*)+

!92 把下列各式分解因式%
!!",".$.!"#!8&
!-"-’-(-#-’-*-#-(-*-$’,$(,$*,&
!.""-$-"$-%-#,%$"%&!!-//,年重庆市竞赛题$
!,"".#8"-#."$7&
!8"",#-".$7"-$-"#:!!!-//,年"42789杯#河南省竞赛题$

!:2 已知关于"$%的二次式"-#9"%#6%-$8"#,.%$-,可分解为两个一次因
式的乘积#求6的值2 !太原市竞赛题$

!72 证明恒等式%’,#(,#!’#(",)-!’-#’(#(-"-! !北京市竞赛题$

-/2 一个自然数’若恰好等于另一个自然数(的平方#则称自然数’为完全平方
数#如6,0:-#6,就是一个完全平方数#已知’)-//!-#-//!-:-//--#
-//--#求证%’是一个完全平方数!

!!一元高次多项
式%分解因式有下列

两种常用方法’

!!$拆添项法(

!-$待定系数法!
拆添项是一项技

巧性很强的工作%只

有认真观察多项式的

结构 特 征 和 数 量 关

系%才能正确地对多

项式进行拆添项%待

定系数法虽具有一般

性%但是操作过程较

繁%因此%需具体问题

具体分析%灵活选用

方法分解!



7!!!!

!!对一个数学问题!改变它
的形式!换一种叙述方式!变换
它的结构!直到发现有价值的
东西!这是解题的一个重要原
则!

"""玻利亚

在一定的条件下#把一个代数式变换成另一个与它恒等的代数式称为代数式
的恒等变形#是研究代数式$方程和函数的基础!
因式分解是代数变形的重要工具#在后续的学习中#因式分解是学习分式$一

元二次方程等知识的基础#现阶段#因式分解在数值计算$代数式的化简求值$不定
方程!组"$代数等式的证明等方面有广泛的应用!同时#通过因式分解的训练和应
用#能使我们的观察能力$运算能力$变形能力$逻辑思维能力$探究能力得以提高!
因此#有人说因式分解是学好代数的基础之一!
许多多项式分解因式后的结果在解题中经常用到#我们应熟悉以下的常用结

果%

!2’(;(;’#!0!’;!"!(;!"&

-!’(;’%(#!0!’%!"!(;!"&

.!’,#,0!’-#-’#-"!’-$-’#-"&

,!,’,#!0!-’-#-’#!"!-’-$-’#!"&

8!’-#(-#*-#-’(#-(*#-’*)!’#(#*"-&

6!’.#(.#*.$.’(*)!’#(#*"!’-#(-#*-$’($(*$’*"!

!例!"!若"-#"%#%)!,#%-#"%#")-:#则"#%的值为!!!!
!全国初中数学联赛题$

思路点拨!恰当处理两个等式#分解关于"#%的二次三项式!

在信息技术飞速

发展的今天%信息已

经成为人类生活中最

重要的因素!在军事&

政治&商业&生活等领

域中%信息的保密工

作显得格外重要%现

代保密技术的一个基

本思想%在编制密码

的工作中%许多编码

方法%就来自于因数

分解&因式分解技术

的应用!

代数式求值的常

用方法是’

!!$代入字母的

值求值(

!-$通过变形%寻

找字母间的关系%代

入关系求值(

!.$整体代入求

值!



!/!!!

!!!例""!已知’$($*是一个三角形的三边#则’,#(,#*,$-’-(-$-(-*-$
-*-’- 的值!!!"!

12 恒正!!!!!!!!!32 恒负

42 可正可负 52 非负
!太原市竞赛题$

思路点拨!从变形给定的代数式入手#解题的关键是由式子的特点联想到熟
悉的结果#注意几何定理的约束!

!例#"!计算下列各题%

!!"!->8=-"!,>9=-"!6>7=-"!:>!!=-"(!!77,>!779=-"
!!>,=-"!.>6=-"!8>:=-"!9>!/=-"(!!77.>!776=-"

&

!-"-///
.$->-///-$!77:

-///.#-///-$-//!
&

!."!9
,#6,"!!8,#6,"!-.,#6,"!.!,#6,"!.7,#6,"

!.,#6,"!!!,#6,"!!7,#6,"!-9,#6,"!.8,#6,"!

!第7届"华杯赛#试题$
思路点拨!观察分子$分母数字间的特点#用字母表示数#从一般情形考虑#通

过分解变形#寻找复杂数值下隐含的规律!对于!."#运用’,#6,0!’,#!6’-#6,"$
!6’-)!’-#:"-$!,’"-)!’-#,’#:"!’-$,’#:"的结果!

!例$"!已知/是正整数#且/,$!6/-#!//是质数#求/的值!
!第!.届"希望杯#邀请赛试题$

思路点拨!从因数分解的角度看#质数只能分解成!和本身的乘积!也可从整
除的角度看"#故对原式进行恰当的分解变形#是解本例的最自然的思路!

!例%"!!!"求方程6"%#,"$7%$90/的整数解&
!上海市竞赛题$

!-"设"$%为正整数#且"-#%-#,%$760/#求"%的值!
!第!,届"希望杯#邀请赛试题$

思路点拨!观察方程的特点#利用整数解这个特殊条件#运用因式分解或配
方#寻找解题突破口!

解 题 思 路 的 获

得%一般要经历三个

步骤’

!!$从理解题意

中提取有用的信息%

如数式特点&图形结

构特征等(

!-$从记忆储存

中提取相关的信息%

如有关公式&定理&基

本模式等(

!.$将上述两组

信息进行有效重组%

使之成为一个合乎逻

辑的和谐结构!

不定方程!组$的

基本解法有’

!!$枚举法(

!-$配方法(

!.$因数分解&因

式分解法(

!,$分离系数法!
运用这些方法解

不定方程时%都需灵

活运用奇数偶数&质

数合数&整除等与整

数相关的知识!

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



!!!!!

!!

!2多项式"-#."#!-可分解为两个一次因式的积#整数.的值是!!!!!写出
一个即可"!

!-//8年湖北省荆门市中考题$

-2 在日常生活中如取款$上网等都需要密码2有一种用)因式分解*法产生的密
码#方便记忆2原理是%如对于多项式",$%,#因式分解的结果是!"$%"!"#

%"!"-#%-"#若取")7#%)7时#则各个因式的值是%!"$%")/#!"#%")!:#
!"-#%-")!6-#于是就可以把)/!:!6-*作为一个六位数的密码2对于多项式

,".$"%-#取")!/#%)!/时#用上述方法产生的密码是%!!!!!写出一个
即可"!

!-//8年浙江省中考题$

.2 已知’$($*$+ 为非负整数#且’*#(+#’+#(*)!779#则’#(#*#+)
!!!!!

,2对一切大于-的正整数/#数/8$8/.#,/的最大公约数是!!!!!
!四川省竞赛题$

82 已知!="#"-#".)/#则!="#"-#(#"-//,的值为!!!"!
12/ 32! 42 $! 52-//,

!-//,年重庆市竞赛题$

62 若’$($*为三角形的三边#则下列关系式中正确的是!!!"!
12’-$(-$*-$-(*"/!!!!32’-$(-$*-$-(*)/
42’-$(-$*-$-(*#/!!!!52’-$(-$*-$-(*&/

92’$($*是正整数#’"(#且’-$’($’*#(*)9#则’$*等于!!!"!
12$! 32$!或<9!!42! 52!或9

!第!9届江苏省竞赛题$

:2 设’)-//,.$-//.>!-//,-#-//8"
-//.>!-//--$-//!"$-//-.#()-//8.$-//,>!-//8-#-//6"

-//,>!-//.-$-//-"$-//..#则’$(

的大小关系是!!!"!
12’"( 32’)( 42’#( 52无法确定!

!中学生智能通讯赛试题$

72 !!"求证%:!9$-97$7!.能被,8整除&
!-"证明%当/为自然数时#-!-/#!"形式的数不能表示为两个整数的平方差&



!-!!!

!."计算%
-,#! "!

, ,,#! "!
, 6,#! "!

, :,#! "!
, !/,#! "!

,

!,#! "!
, .,#! "!

, 8,#! "!
, 9,#! "!

, 7,#! "!
, !

!江苏省竞赛题$

!/2 若’是自然数#则’,$.’-#7是质数还是合数’ 给出你的证明!
!"五城市#联赛题$

!!2’$($*为$234的三边#且.’.#6’-($.’-*$6’(*)/#则$234的形状为!
!!!!

!-2 对于一个正整数/#如果能找到正整数’#(#使得/)’#(#’(#则称/为一个
)好数*#例如.0!=!=!>!#.就是一个)好数*#那么#在!!-/这-/个正整
数中#好数有!!!!个!

!-//8年四川省竞赛题$

!.2 整数’$(满足6’()7’$!/(#./.#则’#()!!!!!!
!"祖冲之杯#邀请赛试题$

!,2 已知’8$’,($’,#’$($!0/#且-’$.()!#则’.#(. 的值等于!!!!!
!第!,届"希望杯#邀请赛试题$

!82 若-",$.".#’"-#9"#(能被"-#"$-整除#则’<(的值是!!!"!
12 $-!!32 $!-!!426!!52,

!第!7届江苏省竞赛题$

!62 若"#%)$!#则",#8".%#"-%#:"-%-#"%-#8"%.#%, 的值等于!!!"!
12/ 32 $! 42! 52.

!第!,届"希望杯#邀请赛试题$

!92已知两个不同的质数.$=满足下列关系%.-$-//!.#6)/#=-$-//!=#6)
/#6是适当的整数#那么.-#=- 的数值是!!!"!
12,//,//6!!32.776//8!!42.776//.!!52,//,//,

!:2 已知 2),:> !
.-$,# !

,-$,#(# !
!//-$! ",

#则与 2 最接近的正整数

是!!!"!
12!:!!32-/!!42-,!!52-8

!-//8年"42789杯#全国初中数学竞赛题$

!72 求证%存在无穷多个自然数5#使得/,#5不是质数!
-/2某校在向)希望工程*捐款活动中#甲班的6个男生和!!个女生的捐款总数与
乙班的7个男生和/个女生的捐款总数相等#都是!6/#76#!!/#!,8"元#
已知每人的捐款数相同#且都是整数#求每人的捐款数!

!全国初中数学联赛题$



!.!!!

-!2 证明%!777>-///>-//!>-//.>-//,>-//8=.6是一个完全平方数!
!-//8年俄罗斯萨温市竞赛题$

--2 按下面规则扩充新数%
已有两数’$(#可按规则*)’(#’#(扩充一个新数#在’$($*三个数中任取
两数#按规则又可扩充一个新数#((每扩充一个新数叫做一次操作!
现有数!和,!
!!"求按上述规则操作三次得到扩充的最大新数&
!-"能否通过上述规则扩充得到新数!777#并说明理由!

!重庆市竞赛题$



!,!!!

!!在寻求真理的长河中!惟
有学习!不断地学习!有创造性
地学习!才能越重山!跨峻岭!

"""华罗庚

分式!"’#$%(&*"包括分式的概念$分式的基本性质$分式的运算$简单的分式方
程等主要内容!
从整式到分式#我们可以形象地说是从)平房*到了)楼房*#在脚手架上活动#

无疑增加了难点#体现在%解分式问题总是在分式有意义的前提下进行的#因此必
须考虑字母取值范围&分式运算中的通分!$?#*@(*@"’#$%(&*A%&#$&++&*BC*&+D
(*#%&’"和约分!’CBE$%(&*&"#"’#$%(&*"是技巧性较强的工作#需要灵活处理!
分式的运算与分数的运算相似#是以分式的基本性质$运算法则$通分和约分

为基础#是以整式的变形$因式分解为工具#分式的加减运算是分式运算的难点#突
破这一难点的关键是能根据问题的特点恰当地通分#常用通分的策略与技巧有%

!2 化整为零#分组通分&

-2 步步为营#分步通分&

.2 减轻负担#先约分再通分&

,2 裂项相消后通分等!

!例!"!!!"当6)!!!!时#分式
!6$!"!6$."
6-$.6#-

的值为零&

!-//8年杭州市中考题$

!-"要使分式 !
!<’"’
’"’

有意义#则"的取值范围是!!!!!

!"希望杯#邀请赛试题$
思路点拨!对于!-"#当分式的分母不为零时#分式有意义#由于分式是繁分

!!在新事物面前%

人们往往习惯于把它

们与原有的&熟知的

事物相比%这里蕴含

的思 想 方 法 就 是 类

比!
学习分式时%应

注意’

!!$分式与分数

的概念&性质&运算的

类比(

!-$整数可以看

作是 分 数 的 特 殊 情

形%但整式却不是分

式的特殊情形(

!.$分式需要讨

论字母的取值范围%

这是分式区别于整式

的关键所在!



!8!!!

式#因此考虑问题应细致周密!

!例""!已知’#(#*)/#!
’#!

(#!
*)$,#那么!

’-#
!
(-#

!
*-的值为!!!"!

12.!!!!32:!!!!42!6!!!!52-/
!-//6年"42789杯#武汉市选拔赛试题$

思路点拨!由!’-#
!
(-#

!
*-)

!! "’
-

# !! "(
-

# !! "*
-
想到完全平方公式!

!例#"!计算下列各式%

!!" !
’$(# !

’#(# -’
’-#(-#

,’.

’,#(,&

!-" "-#%&
"-#!%$&"$%&

# %-$&"
%-#!&#""%#&"# &-#"%

&-$!"$%"&$"%
&

!第!-届"五羊杯#竞赛题$

!." ".$!
".#-"-#-"#!# ".#!

".$-"-#-"$!$-!"-#!"
"-$!

&

!江西省赣州市竞赛题$

!," !%$""!&$""
!"$-%#&"!"#%$-&"#

!&$%"!"$%"
!"#%$-&"!%#&$-""#

!"$&"!%$&"
!%#&$-""!"$-%#&"!

!安徽省马鞍山市竞赛题$
思路点拨!因各分式复杂#故须观察各式中分母的特点#恰当运用通分的相关

策略与技巧!对于!!"#分步通分&对于!-"#拆项再通分&对于!."#先约分再通分&
!,"注意到分母与分子的项与项之间的关系#如"$-%#&)!"$%"$!%$&"#采
用换元法简化式子!

!例$"!已知-"
-#"$!!

"-!"$!")2
"#3

"-#
4

"$!
#其中2$3$4为常数!求2#3#4

的值!
!第!9届"五羊杯#竞赛题$

思路点拨!将右边通分#比较分子#建立2$3$4的等式!

把一个真分式化

成几个简单的真分式

的代数和%其方法是’

先将分式的分母分解

因式%再根据分母的

因式次数假设分解后

的部分分式%最后用

待定系数法求解!
整体与局部是一

对矛盾%又可相互转

化%当一个数学问题

不能或不便于从整体

上加以解决时%我们

常从局部入手将原题

分解%这就是解题的

分解策略!解绝对值

问题时用的分段&分

类讨论&因式分解的

分组分解法&分式运

算中的分步分组通分

等%是分解策略的具

体运用!

把一个分式写成

几个 分 式 的 和 的 形

式%是分式加减的逆

运算%解这类问题常

用到待定系数法!



!6!!!

!!!例%"!!!"/为自然数#若/#6’/.#!776#则称/为!776的吉祥数#如,=6’
,.#!776#,就是!776年的一个吉祥数!试求!776年的所有吉祥数的和&

!北京市竞赛题$
!-"计算%

!-

!-$!//=8///# --

--$-//=8///#(# 5-

5-$!//5#8///# 77-

77-$77//=8///!

!上海市"宇振杯#竞赛题$
思路点拨!!!"由于/.#!776的次数高于/#6的次数#所以#通过变形将两

个整式整除的问题转化为一个分式的问题来解决#是解本例的关键&!-"首尾配对#
考查一般情形#把数值计算转化为分式的运算!

类似于分数%当

一个分式的分子的次

数高于或等于分母的

次数%那么就可以将

分式化为整式部分与

分式部分的和%分式

的这种变形称为拆分

变形%是拆项变形的

一种!

!!

!2!!"若使分式 ’-$,

!=!=.’
-’

没有意义#则’的值为!!!!&

!-"若’)-
.

#则’
-$-’$.

’-$9’#!-
的值等于!!!!!

!-//8年天津市中考题$

-2 已知!"#!
%)8#则-"$8"%#-%

"#-"%#% )!!!!!

!第!6届"希望杯#邀请赛试题$

.2 已知 ’
"#-
与 (
"$-
的和等于 ,"

"-$,
#则’)!!!!#()!!!!!

!山东省竞赛题$

,2 学校用一笔钱买奖品#若以!枝钢笔和-本日记本为一份奖品#则可买6/份奖
品&若以!枝钢笔和.本日记本为一份奖品#则可买8/份奖品!那么#这笔钱全
部用来买钢笔可以买!!!!枝!

!江苏省镇江市中考题$

82 已知式子
!"$:"!"#!"

’"’$!
的值为零#则"的值为!!!"!

12 ;! 32 $! 42: 52 $!或:
!第!8届江苏省竞赛题$
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