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　　现代数学，这个最令人惊
叹的智力创造，已经使人类心

灵的目光穿过无限的时间，使

人类心灵的手延伸到了无边无

际的空间．
———布特勒

从蛮荒时代的结绳计数到现代通讯和信息时代神奇的数学，人类任何时候都
受到数学的恩惠和影响，数学科学是人类长期以来研究数、量的关系和空间形式而
形成的庞大科学体系．
走进美妙的数学世界，我们将一起走进崭新的“代数”世界，不断扩充的数系、

奇妙的字母表示数、威力巨大的方程、不等式模型、运动变化的函数观念；
走进美妙的数学世界，我们将一起走进丰富的“图形”世界，拼剪、折叠、平移、

旋转，在操作与实验活动中，发现这些图形的奇妙的性质，用它们设计精美的图案；
走进美妙的数学世界，我们将畅游在无边的“数据”世界，从图表中获取信息，

并选择合适的图表来表达数据和信息；
走进美妙的数学世界，它将开阔我们的视野，它提醒我们有无形的灵魂，它改

变我们的思维方式，它涤尽我们的蒙昧与无知．
诺贝尔奖获得者、著名物理学家杨振宁说：“我赞美数学的优美和力量，它有战

术的机巧与灵活，又有战略上的雄才远虑，而且，奇迹的奇迹，它的一些美妙概念竟
是支配物理世界的基本结构．”

【例１】　探究数字“黑洞”：“黑洞”原指非常奇怪的天体，它体积小，密度大，吸
引力强，任何物体到了它那里都别想再“爬”出来，无独有偶，数字中也有类似的“黑
洞”，满足某种条件的所有数，通过一种运算，都能被它吸进去，无一能逃脱它的魔
掌，譬如：任意找一个３的倍数的数，先把这个数的每一个数位上的数字都立方，再
相加，得到一个新数，然后把这个新数的每一个数位上的数字再立方、求和……，重

当你通过数学学

习，感到自己头脑更

加聪明，处事愈加条

理公正，并能用数学

的思 想 方 法 解 决 问

题，探索自然和社会

生活的种种奥秘时，

你已经触摸到数学文

化的脉搏了．

西方把１５３称作

“圣经数”．这个美妙的

名称出自圣经《新约全

书》约翰福音第２１章．
圣经数这一奇妙的性

质是以色列人科恩发

现的，英国学者奥皮亚

杰对此作出了证明．
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复运算下去，就能得到一个固定的数Ｔ＝　　　　，我们称之为数字“黑洞”．
（青岛市中考题）

思路点拨　从一个具体的数操作，发现规律．

【例２】　Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ、Ｆ六个足球队进行单循环比赛，当比赛到某一天时，统
计出Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ五队已分别比赛了５、４、３、２、１场球，则还没有与Ｂ队比赛的球
队是（　　）．

ＡＣ队　　　ＢＤ队　　　ＣＥ队　　　ＤＦ队
（第１８届江苏省竞赛题）

思路点拨　用算术或代数方法解，易陷入困境．用６个点表示Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ、Ｆ
这６个足球队，若两队已经赛过一场，就在相应的两个点之间连一条线，这样用图
来辅助解题，形象而直观．

【例３】　用大小相同的正六边形瓷砖按如图所示的方式来铺
设广场，中间的正六边形瓷砖记为Ａ，定义为第一组；在它的周围
铺上６块同样大小的正六边形瓷砖，定义为第二组；在第二组的外
围用同样大小的正六边形瓷砖来铺满，定义为第三组…按这种方
式铺下去，用现有的２００５块瓷砖最多能完整地铺满多少组？还剩
几块瓷砖？

（第１６届“希望杯”邀请赛试题）
思路点拨　探寻瓷砖铺设的规律，是解本例的关键．

【例４】　下面两幅统计图，如图①、图②，反映了某市甲、乙两所中学学生参加
课外活动的情况．请你通过图中信息回答下面的问题．

美国数学家斯蒂

恩说：“如果一个特定
的问题可以被转化为

一个图形，那么思维
就整 体 地 把 握 了 问

题，并且能创造性地
思考问题．”
数与形，以及数

和形的关联与转化，
这是数学研究的永恒

主题，就解题而言，数
与形的恰当结合，常
有助于问题的解决．
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　　（１）通过对图①的分析，写出一条你认为正确的结论；
（２）通过对图②的分析，写出一条你认为正确的结论；
（３）２００３年甲、乙两所中学参加科技活动的学生人数共有多少？

（２００４年贵阳市课改实验区中考题）
思路点拨　两幅不同的统计图提供了多种信息，可以根据不同统计图的特点

提取信息

【例５】　在文字算式中，不同的文字代表不同的数字，相同的文字代表相同的
数字．那么在“时代数学＋时代数学＋…＋时代数学＝好好好好好好”这样的式子
中，最少需要几个“时代数学”才能使算式成立呢？

（２００５年俄罗斯萨温市竞赛题）
思路点拨　问题的实质是对一个数字相同的六位数进行分解，不妨考虑最简

单情形．

　　

１用“ ”、 ”定义新运算：对于任意数ａ，ｂ，都有ａ ｂ＝ａ和ａ ｂ＝ｂ．例如，３ ２
＝３，３ ２＝２，则（２００６ ２００５） （２００４ ２００３）＝　　　　．

（２００５年北京市中考题）

２如图，是用火柴棍摆出的一系列三角形图案，按这种方式摆下去，当每边上摆２０
（即ｎ＝２０）时，需要的火柴棍总数为　　　　根．

（河北省中考题）

（第２题）

　

（第３题）
３世界杯中，中国男足与巴西、土耳其、哥斯达黎加队同分在Ｃ组．赛前，５０名球
迷就Ｃ组哪支球队将以小组第二名进入十六强进行竞猜，统计结果如图，认为

人人都在或多或

少的程度上要与采集

和分析数据的事情打

交道，统计学是“采集

和分析数据的科学与

艺术”．基因学说的建

立是受到１９世纪中

叶孟德尔豌豆试验所

作的 统 计 分 析 的 启

发，量子力学的奠基

人之 一 薛 定 谔 指 出

“在最近６０年或 ８０
年中，统计方法和概

率计算进入了一支又

一支的科学”．

“思维之花”是世

界上最美丽的花朵．
数学思维常凝结在数

学的一些重要思想方

法之中，表现为严谨、

灵动、富有想象力．解

决数学问题，由沉思、

迷茫到豁然开朗的那

种巨大乐趣，是无数

人痴迷数学的主要原

因．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



４　　　　

　中国队将以小组第二名的身份进入十六强的人数占的百分比为　　　　
（第１４届“希望杯”邀请赛试题）

４自然数ａ、ｂ、ｃ、ｄ、ｅ都大于１，其乘积ａｂｃｄｅ＝２０００，则其和ａ＋ｂ＋ｃ＋ｄ＋ｅ的最
大值为　　　　，最小值为　　　　．

（第５题）

５一根绳子弯曲成如图１所示的形状
当用剪刀像图２那样沿虚线ａ把绳子
剪断时，绳子被剪为５段；当用剪刀像
图３那样沿虚线ｂ（ｂ∥ａ）把绳子再剪
一次时，绳子就被剪为９段 若用剪
刀在虚线ａ，ｂ之间把绳子再剪（ｎ－２）次（剪刀的方向与ａ平行），这样一共剪ｎ
次时绳子的段数是（　　）
Ａ４ｎ＋１　　Ｂ４ｎ＋２　　Ｃ４ｎ＋３　　Ｄ４ｎ＋５

（２００５年河北省中考题）

（第６题）

６法国的“小九九”从“一一得一”到
“五五二十五”和我国的“小九九”是
一样的，后面的就改用手势了．下面
两个图框是用法国“小九九”计算７
×８和８×９的两个示例若用法国
的“小九九”计算７×９，左、右手依次
伸出手指的个数是（　　）
Ａ２，３　　Ｂ３，３　　Ｃ２，４　　Ｄ３，４

（２００５年吉林省中考题）

７如果有２００３名学生排成一列，按１，２，３，４，３，２，１，２，３，４，３，２，…的规律报数，那
么第２００３名学生所报的数是（　　）．
Ａ１　　　　Ｂ２　　　　Ｃ３　　　　Ｄ４

（第８题）

８如图，有两张形状、大小完全相同的直角三角形纸片（同一个直
角三角形的两条直角边不相等），把两个三角形相等的边靠在
一起（两张纸片不重叠），可以拼出若干种图形，其中，形状不同
的四边形有（　　）．
Ａ３种 Ｂ４种 Ｃ５种 Ｄ６种

９观察下表，填表格后再解决问题：
（１）完成下表：

表１

序　号 １ ２ ３ … ｎ

图　形 … ……

●的个数 ８ ２４ …

★的个数 １ ４ …

（２）试求第几个图形中“●”的个数与“★”的个数相等．
（２００５年河南省中考题）

阅读是人们摄取

知识的主要手段和认

识世界的重要途径，

现代及未来社会要求

人们具有的阅读能力

已不再只是语文阅读

能力，而是一种以语

文阅读能力为基础，

包括外语阅读能力、

数学阅读能力、科技

阅读能力在内的综合

阅读能力．
读数学书，要边

读书边思考．对于概

念，要抓住关键词句

推敲，从概念间的相

互联 系 中 去 掌 握 概

念；对于公式、法则、

性质等，要思考结论

的准确意思、公式成

立的条件、适用的范

围；对于例题，要自己

先动手做一做，再与

书上的解答对照，找

出知识上的缺陷、错

误，并从中总结适用

知识的规律．
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（第１０题）

１０在数学活动中，小明为了求１２＋１
２２＋

１
２３＋

１
２４＋…＋１

２ｎ的值（结果

用ｎ表示），设计如图甲所示的几何图形．

（１）请你利用这个几何图形求１
２＋１

２２＋
１
２３＋

１
２４＋…＋１

２ｎ的值为

　　　　；

（２）请你利用图乙，再设计一个能求１
２＋１

２２＋
１
２３＋

１
２４＋…＋１

２ｎ的

值的几何图形．
（２００５年大连市中考题）

１１ 勤奋智慧的中华民族在４０００多年前就创造了十进制记数法，即“逢十进一”，
如十进制数ａｂｃ＝ａ×１０２＋ｂ×１０＋ｃ．世界各地的记数方法中，除十进制以外，
还有十二进制、六十进制、二进制等．与计算机发展密切相关的二进制记数，就
是“逢二进一”，如二进制数１０１等于十进制数　　　　，在二进制加法中，１０１
＋１０１＝　　　　（结果仍用二进制表示）．

（第１２题）

１２ 古希腊毕达哥拉斯学派认为“万物皆数”，意思是数是
宇宙万物的要素，他们常把数描绘成沙滩上的点子或
小石子，根据点子或小石子的排列的形状把整数进行
分类．例如：１，３，６，１０…这些数叫三角形数（如图）．则
下列数５５、３６４、１８３０中是三角形数的有　　　　．

１３ 若ｋ４５ｋ９是能被３整除的五位数，则ｋ的可能取值有　　　　个；这样的五位
数中能被９整除的是　　　　．

（“希望杯”邀请赛试题）

１４ 观察下列图形的排列规律（其中 △ 是三角形，□ 是正方形，○ 是圆），

□○△□□○△□○△□□○△□……，若第一个图形是正方形，则第２００８
个图形是　　　　（填图形名称）

（２００５年辽宁省中考题）

１５３个质数ｐ、ｑ、ｒ满足ｐ＋ｑ＝ｒ，且ｐ＜ｑ，那么ｐ等于（　　）．
Ａ２　　Ｂ３　　Ｃ７　　Ｄ１３

（第１８届江苏省竞赛题）

（第１６题）

１６ 用边长为１的正方形纸板，制成一副七
巧板（如图①） 将它拼成“小天鹅”图
案（如图②），其中阴影部分的面积为
（　　）．

Ａ ３
８　　Ｂ ７

１６　　Ｃ １
２　　Ｄ ３

４
（２００５年陕西省中考题）
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１７ 某学生骑自行车上学，开始以某一速度匀速行进，中途由于自行车发生故障，
停下修车耽误了几分钟．为了按时到校，他加快了速度，但仍然保持匀速行进，
结果准时到校他骑自行车行进的路程ｓ与行进的时间ｔ的关系有如下四种
示意图，其中正确的是（　　）．

１８１杯鲜橙汁售价１．８０元现商家促销：买１杯鲜橙汁送奖券１张，３张奖券兑
换１杯鲜橙汁每张奖券的价值相当于（　　）元
Ａ０．３　　Ｂ０．４５　　Ｃ０．５　　Ｄ０．６

（江苏省首届数学文化节基础闯关题）

１９ （１）斐波那契是中世纪意大利数学家，他在研究兔子繁殖数量的问题时发现了
一个奇妙的数列：１，１，２，３，５，８，１３，…请按照该数列的规律写出紧接１３的两
个数　　　　，具有这种规律的数列称为斐波那契数列．
（２）任选两个数ａ，ｂ，把它们作为第一、第二个数，按（１）中斐波那契数列的规律
产生一个数列，证明：在此数列中，头１０个数的和等于第７个数的１１倍

２０．能否很快写出２００５个自然数，使它们的总和正好等于它们的乘积？
（２００５年俄罗斯萨温市竞赛题）

２１ 重排任一个三位数三个数位上的数字（三个数字不完全相同），得到一个最大
的数和一个最小的数，它们的差构成另一个三位数（允许百位数字为零）再
重复以上过程，问：重复２００３次后所得的数是多少？证明你的结论

（２００４年“ＣＡＳＩＯ杯”武汉市选拔赛试题）

（第２２题）

２２如图是一张“３×５”（表示边长分别为３和５）的长方形，现要把
它分成若干张边长为整数的长方形（包括正方形）纸片，并要
求分得的任何两张纸片都不完全相同．
（１）能否分成５张满足上述条件的纸片？
（２）能否分成６张满足上述条件的纸片？
若能分，用“ａ×ｂ”的形式分别表示出各张纸片的边长，并画出分割的示意图；
若不能分，请说明理由

（第１７届江苏省竞赛题）

自主的激情

自由的想象

大胆的怀疑

独立的批判

愿每个人

所闪现的创新的

火花

缀满天空

哪怕只有萤火虫

那样微弱的光芒
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　　加里宁曾经说过：数学是锻
炼思维的体操，体操能使你身体

健康，动作敏捷；数学能使你的思

想正确敏捷，有了正确的思想，你

们才有可能爬上科学的大山．
———华罗庚

　　华罗庚（１９１０—

１９８５），我国现代有世

界声誉的数学家，初

中毕业后，靠自学成

才，在数论、矩阵几何

等许多领域中作出过

卓越贡献．

“算术”可以理解为“计算的方法”，而“代数”（ａｌｇｅｂｒａ）可以理解为“以符号替
代数字”，即“数学符号化”．著名数学教育家玻利亚曾说：“代数是一种不用词句而
只用符号所构成的语言．”
用字母表示数是数学发展史上的一件大事，是由算术跨越到代数的桥梁，是人

类发展史上的一个飞跃，也是代数与算术的最显著的区别．
字母表示数使得数学具有简洁的语言，能更普遍地说明数量关系，在列代数式

（ａｌｇｅｂｒａｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ）、求代数式的值、形成公式等方面有广泛的应用．

【例１】　（１）观察下列等式

　　　　９－１＝８，

１６－４＝１２，

２５－９＝１６，

３６－１６＝２０，
……

这些等式反映出自然数间的某种规律，设ｎ表示自然数，用关于ｎ的等式表示
出来：　　　　　　　　　　．

（２）如图，在图１中，互不重叠的三角形共有４个，在图２中，互不重叠的三角
形共有７个，在图３中，互不重叠的三角形共有１０个，……，则在第ｎ个图形中，互
不重叠的三角形共有　　　　个（用含ｎ的代数式表示）

　　纵观历史，数学
的发展创造了数学符

号，新的数学符号的
使用又反过来促进了

数学的发展，历史是
这样 一 步 步 走 过 来

的，并将这样一步步
地继续走下去，数学
的每一个进步都必须

伴随着新的数学符号

的产生．
在文明和科学的

发展过程中，人类创
造用符号代替语言、
文字的方法，这是因
为符号比语言、文字
更简练、更直观、更具
一般性．

从个别事物中发

现一般性规律，这种

研究 问 题 的 方 法 叫

“归纳法”，是由特殊

到一般的思维过程，

是发明创造的基础．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



８　　　　

（２００５年重庆市中考题）
思路点拨　（１）在观察给定的等式基础上，寻找数字特点，等式的共同特征，发

现一般规律；（２）从三角形个数规律或图形生成特点入手

【例２】　某商品２０００年比１９９９年涨价５％，２００１年又比２０００年涨价１０％，

２００２年比２００１年降价１２％，则２００２年比１９９９年（　　）．
Ａ涨价３％　　Ｂ涨价１．６４％　　Ｃ涨价１．２％　　Ｄ降价１．２％

（２００３年“ＴＲＵＬＹ信利杯”竞赛题）
思路点拨　设此商品１９９９年的价格为ａ元，把相应年份的价格用ａ的代数式

表示，由计算作出判断

【例３】　计算

１
２＋１

３＋…＋ １（ ）２００５ × １＋１
２＋１

３＋…＋ １（ ）２００４ （－ １＋１
２＋…＋ １ ）２００５ ×

１
２＋１

３＋…＋ １（ ）２００４
（２００５年广西竞赛题）

思路点拨　直接计算复杂而繁难，注意括号内数式的联系，引入字母，将复杂
的数值计算转化为简单的式的计算．

【例４】　有这样的两位数，交换该数数码所得到的两位数与原数的和是一个
完全平方数例如，２９就是这样的两位数，因为２９＋９２＝１２１＝１１２，请你找出所有
这样的两位数

（第１９届江苏省竞赛题）
思路点拨　设原数为ａｂ，则新数为ｂａ，发现ａｂ＋ｂａ的特点是解本例的关键

用字母表示数，

有利于运用代数式揭

示问 题 中 的 数 量 关

系，便于找到数量的

相依关系或相等不等

关系，具有设元意识，

会用代数式表示，是

由算术习惯向代数过

渡的重要步骤，是突

破算术方法的定势的

关键．

我们认识事物、

探究问题的基本过程

是：先研究具体对象，

再归纳出一般规律，

然后再运用这些规律

去分析、研究、解决问

题．



９　　　　

　　【例５】　在右图中有９个方格，要求每个方格填入不
同的数，使得每行、每列、每条对角线上三个数之和都相等，
问：右图上角的数是多少？

？

１９

１３

（北京市“迎春杯”竞赛题）
思路点拨　虽然要求的只是右上角的数，但是题目的条件还与其他的数有关，

因此，需恰当地引进不同的字母表示数，以便充分运用已知条件．

　　

１ 给出下列算式：

１２＋１＝１×２，

２２＋２＝２×３，

３２＋３＝３×４，
……

观察上面一列算式，你能发现什么规律，用代数式子表示这个规律：　　　
　　　　　　　． （福州市中考题）

２ 将一张长方形的纸对折，如图可得到一条折痕，继续对折，对折时每次折痕与上
次折痕保持平行，连续对折了３次后，可以得到７条折痕，那么对折４次可以得
到　　　　条折痕，如果对折ｎ次可以得到　　　　条折痕．

（南京市中考题）

（第２题）

３一种商品成本为ａ元，按成本增加２５％定出价格，后因库存积压减价，按价格的

９２％出售，每件还能盈利　　　　元
（２００５年南宁市中考题）

４ 某同学上学时步行，回家时坐车，路上一共要用９０分钟，若往返都坐车，全部行
程只需３０分钟，如果往返都步行，那么，需要的时间是　　　　．

（河南省竞赛题）

有些问题涉及的

量比较多，关系复杂，

我们就需要引入不同

的字母，便于把数量

关系表示出来，在解

题中我们不需（或不

能）求出所有字母的

值，只需求出关键的

字母的值，这种方法

我们称之为“设而不

求”．



１０　　　

５ 如果ａ是一个三位数，现在把１放在它的右边得到一个四位数，这个四位数是
（　　）
Ａ１０００ａ＋１　　　Ｂ１００ａ＋１　　　Ｃ１０ａ＋１　　　Ｄａ＋１

（２００４年重庆市竞赛题）

６某专卖店在统计２００３年第一季度的销售额时发现，二月份比一月份增加１０％，
三月份比二月份减少１０％，那么三月份比一月份（　　）．
Ａ 增加１０％　　Ｂ 减少１０％　　Ｃ 不增不减　　Ｄ 减少１％

（河南省中考题）

（第７题）

７ 如图，在长方形ＡＢＣＤ 中，横向阴影部分是长方
形，另一阴影部分是平行四边形，依照图中标注的
数据，计算图中空白部分的面积，其面积是（　　）．
Ａｂｃ－ａｂ＋ａｃ＋ｃ２　　Ｂａｂ－ｂｃ－ａｃ＋ｃ２

Ｃａ２＋ａｂ＋ｂｃ－ａｃ Ｄｂ２－ｂｃ＋ａ２－ａｂ
（河北省中考题）

８ 已知ｎ是整数，现有两个代数式：（１）２ｎ＋３，（２）

４ｎ－１．其中，能表示“任意奇数”的（　　）．
Ａ 只有（１）　　Ｂ 只有（２）　　Ｃ有（１）和（２）　　Ｄ 一个也没有

９从１开始，连续的奇数相加，和的情况如下：

１＝１２，

１＋３＝４＝２２，

１＋３＋５＝９＝３２，

１＋３＋５＋７＝１６＝４２，

１＋３＋５＋７＋９＝２５＝５２，
（１）请你推测出，从１开始，ｎ个连续的奇数相加，它们的和ｓ的公式是什么？
（２）计算：

①１＋３＋５＋７＋９＋１１＋１３＋１５＋１７＋１９；

②１１＋１３＋１５＋１７＋１９＋２１＋２３＋２５．
（３）已知１＋３＋５＋…＋（２ｎ－１）＝２２５，求整数ｎ的值
（４）请你提出一个类似的问题，并探索其中的规律

１０有一张纸，第１次把它分割成４片，第２次把其中的１片分割成４片，以后每一
次都把前面所得的其中一片分割成４片，如此进行下去，试问：

（１）经５次分割后，共得到多少张纸片？
（２）经ｎ次分割后，共得到多少张纸片？
（３）能否经若干次分割后共得到２００３张纸片？为什么？

（第１７届江苏省竞赛题）

１１ 如图，用同样规格的黑白两种正方形瓷砖铺设正方形地面，观察图形并猜想填



１１　　　

空：当黑色瓷砖为２０块时，白色瓷砖为　　　　块；当白色瓷砖为ｎ２（ｎ为正
整数）块时，黑色瓷砖为　　　　块．

（第１１题）

（２００４年宜昌市中考题）

１２ 在图甲中取阴影等边三角形各边的中点，连成一个等边三角形，将其挖去，得
到图乙；对图乙中的每个阴影等边三角形仿照先前的做法，得到图丙，如此继
续如果图甲的等边三角形面积为１，则第ｎ个图形中所有阴影三角形面积的
和为　　　　．

（第１２题）

（第１８届江苏省竞赛题）

１３已知１７个连续整数的和是３０６，那么，紧接在这１７个数后面的那１７个整数的
和为　　　　．

（天津市竞赛题）

１４已知ｘ１＝２，ｘｎ＋１＝１－１
ｘｎ

（ｎ＝１，２，３，…），则ｘ２００４＝　　　　．

（２００４年重庆市竞赛题）

１５下列四个数中可以写成１００个连续自然数之和的是（　　）．
Ａ１６２７３８４９５０　　Ｂ２３４５６７８９１０　　Ｃ３５７９１１１３００　　Ｄ４６９２５８１４７０

（第１７届江苏省竞赛题）

１６给出两列数：１，３，５，７，９，…，２００１和１，６，１１，１６，２１，…，２００１，同时出现在这两
列数中的数的个数为（　　）．
Ａ１９９ Ｂ２００ Ｃ２０１ Ｄ２０２

（重庆市竞赛题）

１７老师报出一个５位数，同学们将它的顺序倒排后得到的５位数减去原数，学生
甲、乙、丙、丁的结果分别是３４５６７，３４０５６，２３４５６，３４９５６．老师判定４个结果中

（第１８题）

只有１个正确，答对的是（　　）
Ａ 甲　　Ｂ 乙　　Ｃ丙　　Ｄ丁

（第１６届“五羊杯”竞赛题）

１８ 如图，正方形ＡＢＣＤ 和ＣＥＦＧ 的边长分别为ｍ，ｎ，那么

△ＡＥＧ的面积的值（　　）．
Ａ 只与ｍ的大小有关　　Ｂ只与ｎ的大小有关

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



１２　　　

　 Ｃ 与ｍ，ｎ的大小都有关　　Ｄ 与ｍ，ｎ的大小都无关
（第１９届江苏省竞赛题）

１９已知ａｎ＋１＝ １

１＋１
ａｎ

（ｎ＝１，２，３，…２００２），求当ａ１＝１时，ａ１ａ２＋ａ２ａ３＋ａ３ａ４＋…

＋ａ２００２ａ２００３的值．
２０ 在一次数学竞赛中，组委会决定用ＮＳ公司的赞助款购买一批奖品，若以１台

ＮＳ计算器和３本《数学竞赛讲座》书为一份奖品，则可买１００份奖品；若以１
台ＮＳ计算器和５本《数学竞赛讲座》书为一份奖品，则可买８０份奖品问这
笔钱全部用来购买计算器或《数学竞赛讲座》书，可各买多少？

（湖北省黄冈市竞赛题）

（第２１题）

２１ 将１～１６这１６个整数填入４×４的正方形表格中，使得每
行、每列、每条对角线上四个数之和都相等，如右图所示，恰
有８个小方格中填的数被一个淘气的小朋友擦掉了，请你
将擦掉的这８个数设法恢复出来．

２２ 扑克牌游戏：
小明背对小亮，让小亮按下列四个步骤操作：
第一步　　分发左、中、右三堆牌，每堆牌不少于两张，且各堆牌的张数相同；
第二步　　从左边一堆拿出两张，放入中间一堆；
第三步　　从右边一堆拿出一张，放入中间一堆；
第四步　　左边一堆有几张牌，就从中间一堆拿出几张牌放入左边一堆
这时，小明准确地说出了中间一堆牌现有的张数，聪明的读者，你认为中间一
堆牌的张数是多少呢？

（２００４年河北省中考题）

　　



１３　　　

　　要想成为一个好的数学家，
你必须是一个好的猜想家，数学

家的创造性工作的结果是论证推

理，是一个证明，但证明是由合情

推理、由猜想来发现的．
———Ｇ．玻利亚

当代著名科学家波普尔说过：我们的科学知识，是通过未经证明的和不可证明
的预言，通过猜测，通过对问题的尝试性解决，通过猜想而进步的．
从某种意义上说，一部数学史就是猜想与验证猜想的历史．２０世纪数学发展

中巨大成果是，１９９５年英国数学家维尔斯证明了困扰数学界长达３５０多年的“费
尔马大猜想”，而著名的哥德巴赫猜想，历经了两个半世纪的探索，尚未被人证实猜
想的正确性．
当一个问题涉及相当多的乃至无穷多的情形时，我们可以从问题的简单情形

或特殊情况入手，通过对简单情形或特殊情况的试验，从中发现一般规律或作出某
种猜想，从而找到解决问题的途径或方法，这种研究问题的方法叫归纳猜想法，是
创造发明的基石．

【例１】　（１）用●表示实圆，用○表示空心圆，现有若干实圆与空心圆按一定
规律排列如下：

●○●●○●●●○●○●●○●●●○●○●●○●●●○……
问：前２００１个圆中，有　　　个空心圆．

（江苏省泰州市中考题）
（２）古希腊数学家把数１，３，６，１０，１５，２１，…叫做三角形数，它有一定的规律

性，则第２４个三角形数与第２２个三角形数的差为　　　　．
（舟山市中考题）

　　Ｇ．玻利亚，美籍

匈牙利人，现代著名

数学家，他的《怎样解

题》等著作，被誉为第

二次世界大战后的数

学经典著作之一．

观察、实验、猜想

是科学技术创造过程

中一个重要的方法，

通过观察和实验提出

问题，再提出猜想和

假设，最后通过推理

去证明假设和猜想．
举世瞩目的“数学

皇冠上的明珠”———

哥德巴赫（德国数学

家），就是从下面这些

等式：６＝３＋３，８＝３

＋５，１０＝３＋７，１２＝５

＋７，１４＝３＋１１．归纳

得出：“任何不小于６
的偶数均可以表示成

两个奇质数的和．”

我国数学家陈景

润于１９７３年证明了

“１＋２”，离解决哥德

巴赫问题，即“１＋１”

仅一步之遥．



１４　　　

　　思路点拨　（１）仔细观察，从第一个圆开始，若干个圆中的实圆数循环出现，而
空心圆的个数不变；（２）每个三角形数可用若干个数表示．

【例２】　观察右图寻找规律，在“？”处填上的数字是（　　）．
Ａ１２８　　Ｂ１３６　　Ｃ１６２　　Ｄ１８８

（２００５年南宁市中考题）
思路点拨　从探讨数字间的关系入手．

【例３】　化简９９…
︸

９

ｎ个
×９９…
︸

９

ｎ个
＋１９９…
︸

９

ｎ个
（第１８届江苏省竞赛题）

思路点拨　先考察ｎ＝１，２，３时的简单情形，然后作出猜想，这样，化简的目标
更加明确．

【例４】　一楼梯共有ｎ级台阶，规定每步可以迈１级或２级或３级，设从地面
到台阶的第ｎ级，不同的迈法为ａｎ 种，当ｎ＝８时，求ａ８

（２００５年河南省竞赛题）
思路点拨　先求出当ｎ＝１，２，３，４时，ａ１，ａ２，ａ３，ａ４ 的值，解题的关键是，从某

级开始，寻找ａｎ 与ａｎ－１、ａｎ－２、ａｎ－３的联系．

【例５】　图（ａ）、（ｂ）、（ｃ）、（ｄ）都称作平面图
图 顶点数边数区域数

（ａ） ４ ６ ３
（ｂ）
（ｃ）
（ｄ）　

（１）数一数每个图各有多少个顶点，多少条边，这些边围出了多少区域，将结果
填入表中（其中（ａ）已填好）

（２）观察表，推断一个平面图的顶点数、边数、区域数之间有什么关系？

观察是解决问题

的先导，发现往往是

从观察开始的，归纳

与猜想是建立在细致

而深刻的观察基础上

的，解题中的观察活

动主要有三条途径：

（１）数与式的特

征观察；

（２）图形的结构

观察；

（３）通过对简单、

特殊情况的观察，再

推广到一般情况．

归纳总是与递推

联系在一起的，所谓

递推，就是在归纳的

基础上，发现每一步

与前一步或前几步之

间的联系，更容易发

现规律或证明通过归

纳所猜测的规律的正

确性．



１５　　　

　　（３）现已知某一平面图有９９９个顶点和９９９个区域，试根据（２）中推断出的关
系，确定这个图有多少条边？

（“华杯赛”决赛试题）
思路点拨　从特殊情况入手，仔细观察、分析、试验和归纳，从而发现其中的共

同规律，这是解本例的关键

　　

１ 阳阳和明明玩上楼梯的游戏，规定一步只能上一级或二级台阶，玩着玩着两个
人发现：当楼梯的台阶数为一级、二级、三级……逐步增加时，楼梯的上法依次
为１，２，３，５，８，１３，２１，…（这就是著名的斐波那契数列）．那么上１０级台阶共有

　　　　种上法．
（２００５年武汉市中考题）

２瑞士中学教师巴尔末成功从光谱数据９５
，１６
１２

，２５
２１

，３６
３２

，…中得到巴尔末公式，从而

打开了光谱奥妙的大门，请按这种规律写出第七个数据是　　　　
（２００５年福州市中考题）

３ 已知一列数：１，－２，３，－４，５，－６，７，…将这列数排成下列形式：

第１行 １
第２行 －２ ３
第３行 －４ ５ －６
第４行 ７ －８ ９ －１０
第５行 １１ －１２ １３ －１４ １５

　 …　 　　…
按照上述规律排下去，那么第１０行从左边数第５个数等于　　　．

（２００５年淮安市中考题）

（第４题）

４ 把编号为１，２，３，４……的若干盆花按图所示摆放，花盆中的花
按红、黄、蓝、紫的颜色依次循环排列，则第８行从左边数第６盆
花的颜色为　　　　色．

（２００５年北京市海淀区中考题）

历史上著名的数

学家欧拉曾研究过正

多面体，惊奇地发现

了正多面体的顶点数

（Ｖ）、面数（Ｆ）、棱数

（Ｅ）存在一个奇妙的

相等关系，史称“欧拉

公式”，它不仅在数学

方法上有所创新，而

且推动了现代数学的

重要分支———拓扑学

的发展．



１６　　　

５ 在以下两个数串中：

１，３，５，７…，１９９１，１９９３，１９９５，１９９７，１９９９和１，４，７，１０，…，１９９０，１９９３，１９９６，

１９９９同时出现在这两个数串中的数的个数共有（　　）个．
Ａ３３３　　Ｂ３３４　　Ｃ３３５　　Ｄ３３６

（“希望杯”邀请赛试题）

６图①是一个水平摆放的小正方体木块，图②、③是由这样的小正方体木块叠放
而成，按照这样的规律继续叠放下去，至第七个叠放的图形中，小正方体木块总
数应是（　　）．
Ａ２５　　Ｂ６６　　Ｃ９１　　Ｄ１２０

（宁波市中考题）

７ 阅读材料，大数学家高斯在上学读书时曾经研究过这样一个问题，１＋２＋３＋…

＋１０＝？经过研究，这个问题的一般性结论是１＋２＋３＋…＋ｎ＝１
２ｎ（ｎ＋１），

其中ｎ是正整数，现在我们来研究一个类似的问题：１×２＋２×３＋…＋ｎ（ｎ＋１）

＝？
观察下面三个特殊的等式：

１×２＝１
３

（１×２×３－０×１×２）

２×３＝１
３

（２×３×４－１×２×３）

３×４＝１
３

（３×４×５－２×３×４）

将这三个等式的两边相加，可以得到１×２＋２×３＋３×４＝１
３×３×４×５＝２０．

读完这段材料，请你计算：
（１）１×２＋２×３＋…＋１００×１０１；
（２）１×２＋２×３＋…＋ｎ（ｎ＋１）；
（３）１×２×３＋２×３×４＋…＋ｎ（ｎ＋１）（ｎ＋２）．

（２００５年四川省内江市中考题）

８ 自然数按下表的规律排列：

绘世界地图，不

同的国家涂以不同的

颜色来加以区分，简

单的地图少用几种颜

色，复杂的地图多用

几种颜色．１９世纪中

期，有人通过观察猜

想到：

任何复杂的地图

最多只需四种颜色，

就可以达到上述基本

要求，这就是著名的

“四色猜想”．
这个猜想从１８５２

年提出到１９７６年解

决，先后经历了 １２４
年之久，这一猜想的

完全证明是１９７６年

由美国伊利诺斯大学

的阿佩尔教授和哈肯

教授利用电子计算机，

经过１２００小时的运行

而完成的，其间完成了

约２００亿个“逻辑”判

断．



１７　　　

　 （１）求上起第１０行，左起第１３列的数；
（２）数１２７应在上起第几行、左起第几列？

（北京市“迎春杯”竞赛题）

（第９题）

９（１）把数字按如图所示排列起来，从上开始，依次为第一
行、第二行、第三行、……，中间用虚线围的一列，从上至下
依次为１、５、１３、２５、…，则第１０个数为　　　　．

（２００５年济南市中考题）

（２）将１，－１
２

，１
３

，－１
４

，１
５

，－１
６

…按一定规律排成下表：

第１行 １

第２行 －１
２　１

３
第３行 －１

４　１
５　－１

６
第４行 １

７　－１
８　１

９　－１
１０

第５行 １
１１　－１

１２　１
１３　－１

１４　１
１５

… …

　　从表中可以看到第４行中，自左向右第３个数是１９
，第５行中从左向右第２个

数是－１
１２

，那么第１９９行中自左向右第８个数是　　　　，第１９９８行中自左向右

第１１个数是　　　　

（第１０题）

（“希望杯”邀请赛试题）

１０将奇数依顺序排列成如图所示的三角形数阵，从上到下称
为行．图中数１１为第３行从左向右数的第２个数；数２９为
第４行、第６个数，那么，２００３为第　　　　行、第　　　
　个数．

１１如图是一个树形图的生长过程，依据图中所示的生长规
律，第１５行的实心圆点的个数等于　　　．

（第１１题）

１２池塘里有３张荷叶Ａ、Ｂ、Ｃ，一只青蛙在这３张
荷叶上跳来跳去若青蛙从Ａ开始，跳ｋ（ｋ≥
２）次后又回到Ａ，并设所有可能的不同跳法种
数为ａｋ，则当ｋ＞２时，ａｋ 与ａｋ－１之间的关系式

是　　　　，ａ８的值是　　　　
（第１９届江苏省竞赛题）
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