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第八章摇 电磁相互作用及应用

1 . 电磁铁摇

!"#$

本节学习主要解决下列问题:
1 . 认识电磁铁

为此设计了[ 归类探究] 中的例1 ,[ 当堂测评] 中

的第4 题,[ 分层作业] 中的第4 、5 题。
2 . 掌握影响电磁铁磁性强弱的因素

此内容为本节的重点。 为此设计了[ 归类探究]
中的例2 ,[ 当堂测评] 中的第2 、3 、4 、5 题,[ 分层作

业] 中的第1 、2 、3 、6 、8 、9 题。
3 . 知道电磁铁的应用

为此设计了[ 归类探究] 中的例3 ,[ 当堂测评] 中

的第1 题,[ 分层作业] 中的第7 、10 题。

!"#$

1 . 电磁铁

构摇 摇 造:由摇 摇 摇 摇 和摇 摇 摇 摇 组成。
说摇 摇 明:(1) 在螺线管内插一个铁芯,当电流通过

螺线管时,螺线管中的铁芯就被电流的磁

场磁化成了磁铁,使螺线管的磁性增强;
当断开电路,磁性又立即消失。

(2) 电磁铁磁性的有无可以利用电流的通

断来控制。 通电时电磁铁 摇 摇 摇 摇 磁性,
断电时电磁铁摇 摇 摇 摇 磁性。

2 . 探究影响电磁铁磁性强弱的因素

器摇 摇 材:电源、开关、滑动变阻器、电流表、电磁铁、
小铁块、弹簧、导线等。

探究方法:采用 摇 。
结摇 摇 论:(1) 电磁铁的磁性强弱与电流的大小有

关:线圈匝数一定时,电流越大,磁性摇 摇
摇 摇 。

(2) 电磁铁的磁性强弱与线圈的匝数有

关:结构相同的电磁铁,电流一定时,线圈

的匝数越多,磁性摇 摇 摇 摇 。
(3) 电磁铁的磁性强弱与电磁铁中有无铁

芯有关:有铁芯时可以大大地摇 摇 摇 摇 电

磁铁的磁性。
比摇 摇 较:电磁铁和永磁铁

区别 电磁铁 永磁铁

磁性的有无 由电流通断来控制 无法控制

磁性的强弱
改变线圈匝数和电

流大小来控制
无法控制

两端的极性
改变线圈中电流方

向来控制
无法控制

3 . 电磁铁的应用

应摇 摇 用:(1) 在生产生活应用很广泛,主要应用于

电磁起重机、电铃、电报、电磁刹车装置、
自动控制系统中的电磁阀门等方面。

(2) 电磁铁的另一个应用就是产生强磁

场。 现代技术上很多地方需要的强磁场

都是由电磁铁提供的,如电动机、发电机、
磁疗设备、测量仪器。 特别是研究微观粒

子用的加速器, 电磁铁的质量要以千

吨计。

!"#$

类型之一摇 认识电磁铁

!

! 摇 关于电磁铁,下列说法中正确的是( 摇 摇 )
  . 电磁铁的磁性强弱跟通过它的电流大小

无关

  . 电磁铁中电流方向改变,其磁性强弱也改变

  . 在相同的通电螺线管中,加铜芯比加铁芯磁

性弱

  . 电磁铁的磁性强弱跟线圈匝数无关
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揖点悟铱 解答此题的关键是要弄清楚电磁铁的

构造和原理,弄清楚电磁铁中插铁芯的道理。 铜芯

不能被磁化,不能增强电磁铁的磁性。

类型之二摇 探究影响电磁铁磁性强弱的因素

!

! 摇 为了探究电磁铁的磁性强弱跟哪些因素

有关,小勤所在的实验小组进行了如下实验:他们首

先找了两颗大铁钉,用漆包线在上面绕若干圈,做成

简易电磁铁,然后分别如图8 - 1 - 1 所示接入电路。
探究前,小勤他们还作了以下的猜想:

猜想   :电磁铁,顾名思义,通电时有磁性,断电

时没有磁性;
猜想   :通过的电流越大,磁性越强;
猜想   :外形相同时,线圈的匝数越多,磁性

越强。
他们通过观察简易电磁铁吸引大头针的情况来

判断磁性的有无和强弱,探究过程如图8 - 1 - 1 所

示。 请你仔细观察这四幅图,然后完成下列填空。

图8 - 1 - 1

(1) 通过观察电磁铁吸引大头针数目多少的不

同,来判断它摇 摇 摇 摇 的不同。
(2) 比较图摇 摇 摇 摇 可以验证猜想   是正确的。
(3) 比较图摇 摇 摇 摇 可以验证猜想   是正确的。
(4) 比较图摇 摇 摇 摇 可以验证猜想   是正确的。

但仔细分析发现,猜想   的表述还不完整,还应补充

条件: 摇 。
揖点悟铱 认真分析实验条件,找出实验结果发生

变化的原因;认真看图识图,比较、分析答案的正误;
合理运用“ 控制变量法冶 这种物理实验的基本方法。

类型之三摇 电磁铁的应用

!

!

摇 [2008 ·广州] 图8 - 1 - 2 所示是某同学

连接的电铃电路,开关闭合后,电路中始终有电流,
但电铃只响一声就不再响了,原因是 ( 摇 摇 )

  . 电磁铁始终没有磁性

图8 - 1 - 2

  . 衔铁没有向下运动

  . 衔铁一直被电磁铁吸着不能回弹

  . 电池正、负极接反了

揖点悟铱 分析电磁铁应用类题目,应分析电路变

化,从而分析电磁铁磁性的变化,以便解决问题。

!"#$

( 时间:10 分钟摇 分值:100 分)
1 . (20 分)[2008 ·福州] 图8 - 1 - 3 所示的四个选

项中,应用到电磁铁的是 ( 摇 摇 )

图8 - 1 - 3

2 . (20 分)[2009 ·绵阳] 要使通电螺线管的磁性减

弱,可以 ( 摇 摇 )
  . 改变通电电流的方向

  . 减小通电电流的大小

  . 在通电螺线管中插入铁芯

  . 增加通电螺线管的线圈匝数

图8 - 1 - 4

3 . (20 分) 在探究电磁铁的

实验中,小明利用相同规

格的大铁钉和漆包线自

制了两个匝数不同的线

圈, 连 接 电 路 如 图

8 - 1 - 4 所 示。 闭 合 开

关,调整变阻器滑片使电流保持不变,观察电磁

铁吸引大头针数目的多少。 这一实验的目的是

研究电磁铁的磁性与哪个因素有关? ( 摇 摇 )
  . 电磁铁的铁芯摇 摇 摇 摇   . 线圈的匝数

  . 电流的方向   . 电流的大小

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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4 . (20 分) 电磁铁是由摇 摇 摇 摇 、摇 摇 摇 摇 两部分组

成。 通过研究,你会发现:淤电磁铁通电时摇 摇 摇 摇
磁性,断电时摇 摇 摇 摇 磁性;于通过电磁铁的电流

越大,它的磁性越摇 摇 摇 摇 ;盂在电流一定时,外
形相同的螺线管,线圈匝数越多,磁性越摇 摇 摇 摇 ;
榆改变电磁铁中电流的方向,电磁铁的摇 摇 摇 摇 。

5 . (20 分)[2009 ·江西] 如图8 - 1 - 5 所示,螺线管

磁性的有无可以由 摇 摇 摇 摇 的有无来控制。 若

将甲、乙两螺线管串联在电路中,摇 摇 摇 摇 的磁

性更强( 填“ 甲冶 或“ 乙冶) 。

图8 - 1 - 5

!"#$

  组
1 . [2008 ·义乌] 电磁铁是一个带有铁芯的螺线管,

有着广泛的应用,在实际使用中要增强其磁性,
以下方法中可行的是 ( 摇 摇 )
  . 减少线圈的匝数

  . 增大线圈中的电流强度

  . 改变线圈中电流的方向

  . 减小线圈两端的电压

2 . [2009 ·娄底] 小明同学在制作、研究电磁铁的过程

中,使用两个相同的大铁钉绕制成电磁铁进行实验,
如图8 - 1 - 6 所示。 下列说法正确的是 ( 摇 摇 )

图8 - 1 - 6

  . 若将两电磁铁上部靠近,
会相互吸引

  . 电磁铁能吸引的大头针

越多,表明它的磁性越强

  .   线圈的匝数多,通过   
线圈的电流小于通过   
线圈的电流

  . 要使电磁铁磁性增强,应将滑片   向右移动

3 . [2009 ·荆门] 如图8 - 1 - 7 所示,  是悬挂在弹

簧下的铁块,  是螺线管的铁芯,  是转换开关(  
接1 时连入电路的线圈匝数多,  接2 时连入电

路的线圈匝数少) ,  是滑动变阻器的滑片。 要

使弹簧的长度变长,可采取的办法是 ( 摇 摇 )

图8 - 1 - 7

  . 不改变滑片   的位置,  由接1 改为接2
  .   接1 不变,将滑片   向右滑

  .   接1 不变,将滑片   向左滑

  .   接1 不变,滑片   的位置不变,将铁芯   抽出

图8 - 1 - 8

4 . 如图8 - 1 - 8 所示,甲是

铜片,乙是小磁铁。 当开

关闭合后 ( 摇 摇 )
  . 甲将受到向左的排斥力

  . 甲将受到向右的吸引力

  . 乙将受到向右的排斥力

  . 乙将受到向左的吸引力

5 . [2008 ·连云港] 法国科学家阿尔贝·费尔和德

国科学家彼得·格林贝格尔由于发现了巨磁电

阻(       )效应,荣获了2007 年诺贝尔物理学奖。
图8 - 1 - 9 所示是研究巨磁电阻特性的原理示

意图。 实验发现,当闭合开关   1 、  2 后使滑片   
向左滑动过程中,指示灯明显变亮,则下列说法

正确的是 ( 摇 摇 )

图8 - 1 - 9

  . 电磁铁右端为   极
  . 滑片   向左滑动过程中电磁铁的磁性减弱

  . 巨磁电阻的阻值随磁场的增强而明显增大

  . 巨磁电阻的阻值随磁场的增强而明显减小

图8 - 1 - 10

6 . [2009 ·恩施] 如图8
- 1 - 10 所示,条形

磁铁 置 于 水 平 桌 面

上,电磁铁与其在同

一水平面上,左端固

定并保持水平,当电

路中滑动变阻器的滑片   逐渐向上移动时,电磁
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铁的磁性摇 摇 摇 摇 ,在此过程中条形磁铁受到的

摩擦力的方向摇 摇 摇 摇 。
7 . 图8 - 1 - 11 所示是一种单元防盗门门锁的原理

图。 其工作过程是:当有人在楼下按门铃叫门

时,楼上的人闭合开关,门锁上的电磁铁通电,
摇 摇 摇 摇 衔铁,衔铁脱离门扣,这时来人拉开门,
进入楼内。 在关门时,开关是断开的,衔铁在

摇 摇 摇 摇 作用下,合入门扣。

图8 - 1 - 11
8 . [2008 ·密云] 图8 - 1 - 12 所示是小明同学探究

电磁铁磁性强弱跟哪些因素有关的实验装置,  
是电磁铁,  是弹簧,  是铁块。 图中的弹簧长度

为15     ,  、  两接线柱之间的线圈匝数是1500
匝,  、  两接线柱之间的线圈匝数是2500 匝。 其

实验数据已记录在下表中。

图8 - 1 - 12

实验次数 电流/   所用接线柱 弹簧长度/     

1 1   、  16

2 1 .5   、  17

3 2   、  17 .8

4 2   、  18 .5

通过分析第3 、4 次实验数据,你可得出的结论是

摇 。
  组

9 . 图8 - 1 - 13 是小明研究影响电磁铁磁性强弱因

素的实验装置图,它是由电源、滑动变阻器、开

关、带铁芯的螺线管和自制的针式刻度板组成。
通过观察指针   偏转角度的大小来判断电磁铁

磁性的强弱。 在指针下方固定一物体   ,当用导

线   与接线柱2 相连,闭合开关后,指针   发生

偏转。

图8 - 1 - 13

(1) 用笔画线代替导线将实物图连接完整。
(2) 指针下方的物体   应由( 摇 摇 ) 材料制成。
  . 铜   . 铁

  . 铝   . 塑料

(3) 当开关闭合后, 电磁铁左端应为磁极的

摇 摇 摇 摇 极。 摇
(4) 实验发现:淤当滑动变阻器的滑片   向 摇 摇
摇 摇 滑动时( 填“ 左冶 或“ 右冶) ,指针   偏转的角度

将会摇 摇 摇 摇 ( 填“ 变大冶 或“ 变小冶) ;于保持滑片

  位置不变,当导线   由与接线柱2 相连改为与

接线柱1 相连,闭合开关后,可发现指针   偏转

的角度将会摇 摇 摇 摇 ( 填“ 变大冶 或“ 变小冶) 。
(5) 经过对电磁铁的研究,可得出结论:当线圈匝

数一定时,通过电磁铁的电流越大,电磁铁磁性

摇 摇 摇 摇 ;当通过电磁铁的电流一定时,电磁铁

线圈的匝数越摇 摇 摇 摇 ,磁性越摇 摇 摇 摇 。
10 . [2008 ·株洲] 如图8 - 1 - 14 甲所示,将一对磁

性材料制成的弹性舌簧密封于玻璃管中,舌簧

端面互叠,但留有间隙,就制成了一种磁控元

件———干簧管,以实现自动控制。 某同学自制

了一个线圈,将它套在干簧管上,制成一个干簧

继电器,用来控制灯泡的亮灭,如图8 - 1 - 14
乙所示。 干簧继电器在工作中所利用的电磁现

象不包括 ( 摇 摇 )

图8 - 1 - 14

  . 电流的磁效应   . 电流的热效应

  . 磁极间的相互作用   . 磁化
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2 . 电磁继电器摇

!"#$

本节学习主要解决下列问题:
1 . 认识电磁继电器的构造及原理

为此设计了[ 归类探究] 中的例1 ,[ 当堂测评] 中

的第1 、2 题,[ 分层作业] 中的第1 、2 、3 题。
2 . 了解继电器与自动控制

为此设计了[ 归类探究] 中的例2 ,[ 当堂测评] 中

的第3 、4 、5 题,[ 分层作业] 中的第4 、5 、6 、7 、8 、9 、10 、
12 题。

!"#$

1 . 电磁继电器
组摇 摇 成:由摇 摇 摇 摇 、弹簧、摇 摇 摇 摇 和触点组成,

如图8 - 2 - 1 所示。

图8 - 2 - 1

工作原理:

开关   —
闭合

断开
—线圈 —

有电流

无电流
—电磁铁 —

有磁性

无磁性
— 衔铁 —

被电磁铁吸引

被弹簧拉起
—工作电路

—
接通

断开

本摇 摇 质:电磁继电器是利用电磁铁控制工作电路

通断的开关。
优摇 摇 点:(1) 用 摇 摇 摇 摇 电压、摇 摇 摇 摇 电流来控

制摇 摇 摇 摇 电压、摇 摇 摇 摇 电流,保证操

作人员的安全。
(2) 实现远距离操作。
(3) 实现遥控和自动控制。

2 . 继电器与自动控制
应摇 摇 用:工作场所温度高或环境不好,可以利用电

磁继电器实行远距离操作,这只是电磁继

电器的一种应用。 在电磁继电器的控制

电路中,如果把开关改为某种可以“ 感知冶
物理量变化的装置,用这种元件控制电路的

通断,继电器将实现多种形式的自动控制。

!"#$

类型之一摇 电磁继电器的构造及原理

!

! 摇 [2008 ·天津] 某同学想利用电磁继电器

制成一个温度自动报警器,实现对温控箱内的温度

监控。 用图8 - 2 - 2 所示的带金属触丝的水银温度

计和电磁继电器组装成自动报警器,正常情况下绿

灯亮,当温控箱内温度升高到一定温度时红灯亮( 绿

灯熄灭) 。 请按此要求连接电路( 红、绿灯的额定电

压相同) 。

图8 - 2 - 2

揖点悟铱 电磁继电器是电磁铁的一个重要应用,
连接此类电路的关键,需要充分明确电磁继电器电

路的组成,即控制电路和工作电路的组成,分别进行

连接,即可得出答案。

类型之二摇 继电器与自动控制

!

! 摇 [2009 ·自贡] 图8 - 2 - 3 所示是一种水

位自动报警器的原理示意图,当水位达到金属块   
时,出现的情况是 ( 摇 摇 )

图8 - 2 - 3
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  . 红灯亮摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇   . 绿灯亮

  . 红、绿灯同时亮   . 红、绿灯都不亮

揖点悟铱 分析电磁继电器的工作原理时,先要分

析控制电路和工作电路,再按顺序分析各部分的变

化情况,依次推理求解。

!"#$

( 时间:10 分钟摇 分值:100 分)
1 . (20 分) 电磁继电器是利用 摇 摇 摇 摇 来控制工作

电路的一种开关。 它的工作电路一般由低压

摇 摇 摇 摇 电路和高压摇 摇 摇 摇 电路两部分组成。
2 . (20 分) 下列装置中,没有用到电磁铁的是( 摇 摇 )

  . 电磁起重机   . 电磁继电器

  . 电铃   . 电热毯

3 . (20 分) 用电磁继电器来操纵高电压、强电流电路

的开关,其主要作用是 ( 摇 摇 )
  . 节约用电

  . 操作简单

  . 保护用电器

  . 避免危险

4 . (20 分) 在图8 - 2 - 4 所示的自动控制电路中,当
开关   断开时,工作电路的情况是 ( 摇 摇 )

图8 - 2 - 4

  . 灯亮,电动机转起来,电铃响

  . 灯亮,电动机转起来,电铃不响

  . 灯不亮,电动机不转,电铃响

  . 灯亮,电动机不转,电铃响

5 . (20 分) 如图8 - 2 - 5 所示,开关  闭合时摇 摇 摇 摇
灯亮,开关   断开时摇 摇 摇 摇 灯亮。

图8 - 2 - 5

!"#$

  组
1 . 电磁继电器的主要作用相当于工作电路中的

( 摇 摇 )
  . 电源   . 开关

  . 用电器   . 导线

2 . 图8 - 2 - 6 所示是电磁继电器的构造和工作电

路示意图,要使它的电磁铁对衔铁的吸引力大

些,以下做法可行的是 ( 摇 摇 )

图8 - 2 - 6

  . 增加电源   的电压

  . 增加电磁铁线圈的匝数

  . 调换电源   的正、负两极

  . 去掉电磁铁线圈中的铁芯

3 . 小明在使用电磁继电器时,看到说明书上写着

“ 线圈额定电压直流6   ,被控制电压220   、电流

1   冶 ,这表明 ( 摇 摇 )
  . 控制电压为220   ,工作电压为6   ,工作电

流超过1   
  . 控制电压为6   ,工作电压为220   ,工作电

流超过1   
  . 控制电压为220   ,工作电压为6   ,工作电

流不超过1   
  . 控制电压为6   ,工作电压为220   ,工作电

流不超过1   
4 . 图8 - 2 - 7 所示是温度自动报警器的原理图,它

运用了许多物理知识。 以下说法中不正确的是

( 摇 摇 )

图8 - 2 - 7

  . 温度计中的水银是导体

  . 温度计是根据液体热胀冷缩的性质工作的



第八章摇 电磁相互作用及应用摇 7摇摇摇摇

  . 报警器中的电磁铁运用了电流的热效应

  . 电磁继电器是一种电路开关

5 . 图8 - 2 - 8 所示是一种防盗报警器,当有人踩踏

板时报警器通过 摇 摇 摇 摇 亮来报警( 填“   1冶 或

“   2冶) 。

图8 - 2 - 8

6 . 图8 - 2 - 9 所示为水位报警装置原理图,其中

  、  为两个金属杆。 当水位达到或超过警戒线

时,绿灯、红灯和电铃的工作状态分别是 摇
摇 。

图8 - 2 - 9

7 . 如图8 - 2 - 10 所示,图甲是小明为窗帘电动机

设计的电路,该电路存在缺陷,现给你一个手动

开关,请仿照图甲在图乙中连入该开关,并将电

路连接完整,使电动窗帘能正常工作。

图8 - 2 - 10

8 . 图8 - 2 - 11 所示是一个限流装置的示意图,图
中   是电磁铁,  是闸刀开关,  是衔铁,可绕   
轴转动。 试表述当电流过大时,它是怎样自动切

断电路的。

图8 - 2 - 11

9 . [2009 ·绍兴] 小敏设计了一种“ 闯红灯违规证据

模拟记录器冶( 如图8 - 2 - 12 甲所示) ,拍摄照片

记录机动车辆闯红灯时的情景。
工作原理:当光控开关接收到某种颜色光时,开
关自动闭合,且当压敏电阻受到车的压力,它的

阻值变化引起电流变化到一定值时,继电器的衔

铁就被吸下,工作电路中的电控照相机工作,拍
摄违规车辆。 光控开关未受到该种光照射自动

断开,衔铁没有被吸引,工作电路中的指示灯

发光。

图8 - 2 - 12

请回答下列问题:
(1) 根据工作原理,将电路连接完整。
(2) 要记录违规闯红灯的情景,光控开关应在接

收到摇 摇 摇 摇 光( 填“ 红冶 、“ 绿冶 或“ 黄冶) 时,自动

闭合。
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(3) 由图8 - 2 - 12 乙可知,压敏电阻   的阻值随

受到压力的增大而摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 。
(4) 已知控制电路电压为6   ,继电器线圈电阻为

10 赘,当控制电路中电流大于0 .06   时衔铁被

吸引。 通过计算说明,只有质量超过多少千克的

车辆违规时才会被拍照记录。

  组
10 . 许多公路沿线有泥石流沟,若泥石流暴发时汽

车恰好经过,后果将不堪设想。
(1) 小张设计了一个报警装置,如图8 - 2 - 13
所示。
淤请你替小张介绍它的工作过程:

图8 - 2 - 13

当泥石流冲垮阻挡墙时,电磁铁电路摇 摇 摇 摇 ,
电磁铁 摇 摇 摇 摇 , 铁块 摇 摇 摇 摇 , 电铃电路

摇 摇 摇 摇 ,电铃发出警示声, 警告过 路 车 辆

注意。

于小李认为,山中由于泥石流、暴风雨等产生的

巨大声响,会使电铃声听不见。 请你进行改进。
改进办法: 摇

(2) 若汽车通过泥石流沟需要2   ,泥石流速度是

10   /   。小张认为:要保证车辆的安全,阻挡墙

至少应该离公路15   。
她的说法是错误的。 请你将错误之处指出来,
并改正。

(3) 作为中学生,我们不能直接去防止和治理泥

石流,在现实生活中为了能做一些有益的、力所

能及的事情来配合防止和治理泥石流工作,小
组拟定了一份日常行为条约,其中第 摇 摇 摇 摇
条有问题,不符合该条约的制定目的。

青岛伊 伊 中学初三(2) 班防止和治理泥石流日常行

为条约

淤爱护树木,不践踏草坪。
于不浪费纸张,利用纸张的反面作草稿纸。
盂经常使用一次性筷子和纸杯。
榆将废报纸送到回收站。
虞将废电池单独存放,不随便扔到山上或草坪中。
摇 摇 摇 摇 摇 制定人:小马、小李、小张、小玉

摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 时间:2009 年6 月

3 . 电磁感应现象摇

!"#$

本节学习主要解决下列问题:
1 . 认识电磁感应现象

此内容为本节的重点和难点。 为此设计了[ 归

类探究] 中的例1 ,[ 当堂测评] 中的第2 、5 题,[ 分层

作业] 中的第1 、4 、5 、6 、7 、9 、10 、12 、13 题。
2 . 认识发电机的组成和工作原理

此内容为本节的重点。 为此设计了[ 归类探究]
中的例2 ,[ 当堂测评] 中的第1 、4 题,[ 分层作业] 中

的2 、3 、8 、9 题。

!"#$

1 . 电磁感应
定摇 摇 义:闭合电路的一部分导体在磁场中做 摇 摇

摇 摇 摇 摇 摇 摇 时,导体中就会产生电流,
这种现象叫做摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 ,所产生的

电流叫做摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 。
条摇 摇 件:淤闭合电路;于部分导体( 即指切割磁感

线的导体一定是闭合电路的一部分) ;盂
切割磁感线( 即导体的运动方向一定与磁

感线成一定角度,而不是与磁感线平行) 。

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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感应电流方向:感应电流方向与 摇 摇 摇 摇 方向和

摇 摇 摇 摇 方向有关。

2 . 发电机
组摇 摇 成:由摇 摇 摇 摇 ( 不动部分) 和摇 摇 摇 摇 ( 转动

部分) 组成。
工作原理:依据摇 摇 摇 摇 来发电。
能量转化:摇 摇 摇 摇 能转化为摇 摇 摇 摇 能。
交变电流:发电机产生的感应电流的大小和方向是

周期性变化的,这样的电流叫做交变电

流,简称 摇 摇 摇 摇 。 在交变电流中,电流

在1   内完成周期性变化的次数叫做摇 摇
摇 摇 ,单位是赫兹。 我国电网的交流电频

率是50     ,周期为摇 摇 摇 摇   。
拓摇 摇 展:实际的交流发电机构造有所不同,线圈不

动,磁极( 为了得到更强的磁场,常用电磁

铁来充当) 旋转,这种发电机我们称为旋

转磁极式发电机。

!"#$

类型之一摇 会设计实验探究电磁感应现象

!

! 摇 [2009 ·湛江] 图8 - 3 - 1 所示是探究导

体在磁场中运动时产生感应电流的条件的实验装

置,闭合开关后,铜棒     、电流表、开关组成闭合电

路。 小明将实验中观察到的现象记录在下表中。

图8 - 3 - 1

次数 开关 磁场方向
导体     的

运动方向

电流表指针

的偏转方向

1 断开 上   下   向右运动 不偏转

2 闭合 上   下   向右运动 向左偏转

3 闭合 上   下   向左运动 向右偏转

4 闭合 上   下   向上运动 不偏转

5 闭合 上   下   向下运动 不偏转

6 闭合 上   下   向右运动 向右偏转

7 闭合 上   下   向左运动 向左偏转

摇 摇 (1) 小明分析得出:闭合电路中的部分导体在磁

场里做摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 时,导体中

就会产生感应电流。
(2) 比较实验2 和3( 或6 和7) 可知:在磁场方向

一定时,感应电流的方向与 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇
摇 摇 摇 摇 摇 有关。

(3) 比较实验2 和6( 或3 和7) 可知: 摇
摇 。

(4) 此实验的研究方法有控制变量法和摇 摇 摇 摇
法。 在此实验的过程中是摇 摇 摇 摇 能转化为摇 摇 摇 摇
能,重要的应用是摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 。

(5) 针对这个实验小明进行了进一步的探究,他
提出了“ 感应电流的大小可能与磁场的强弱有关冶 的

猜想,除此以外你的猜想是 摇 。
淤写出验证你的猜想的主要步骤。

于你怎样对实验结果进行分析判断?

揖点悟铱 解答关键是要充分理解产生感应电流

的两大条件,尤其是对“ 切割磁感线冶 的理解。 除此

之外,还要会设计实验,能熟练运用控制变量法设计

简单实验。

类型之二摇 会分析发电机的结构和工作原理

!

! 摇 在图8 - 3 - 2 所示的发电机的工作原理

图中,放在水平方向磁场中的矩形线圈沿逆时针方

向转动,当线圈转到甲图位置时,由于线圈     边和

    边摇 摇 摇 摇 磁感线,因而电路中 摇 摇 摇 摇 ;当转

到乙、丁两图的位置时,由于     边切割磁感线的方

向摇 摇 摇 摇 ,因而电路中的电流方向摇 摇 摇 摇 。

图8 - 3 - 2
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!"#$

( 时间:10 分钟摇 分值:100 分)
1 . (20 分) 发电机是根据摇 摇 摇 摇 原理制成的,工作

时将摇 摇 摇 摇 能转化为摇 摇 摇 摇 能。
2 . (20 分)[2008 ·达州] 闭合电路的一部分导体在

摇 摇 摇 摇 中做摇 摇 摇 摇 运动时,导体中就会有电

流产生,这种现象叫电磁感应,所产生的电流叫

摇 摇 摇 摇 。
3 . (20 分)[2008 ·南通] 发现电磁感应现象的科学

家是 ( 摇 摇 )
  . 法拉第摇 摇 摇 摇 摇 摇   . 焦耳

  . 奥斯特   . 安培

4 . (20 分)[2009 ·福州] 下列设备中,利用电磁感应

原理工作的是 ( 摇 摇 )
  . 电铃

  . 电吹风

  . 发电机

  . 扬声器

5 . (20 分) 关于电磁感应现象,下列说法正确的是

( 摇 摇 )
  . 闭合电路的一段导体在磁场中运动时就一定

会产生感应电流

  . 导体在磁场中切割磁感线时就产生感应电流

  . 发电机是根据电磁感应原理工作的

  . 电磁感应过程不遵从物理规律

!"#$

  组
1 . [2009 ·河南] 在图8 - 3 - 3 所示的实验装置中,

能够用来研究产生感应电流的条件的是 ( 摇 摇 )

图8 - 3 - 3

2 . [2008 ·攀枝花] 如图8 - 3 - 4 所示的四种设备,
有一个的工作原理与其他三个明显不同,这个设

备是 ( 摇 摇 )

图8 - 3 - 4
3 . [2009 ·江苏] 在图8 - 3 - 5 所示的实验装置中,

用棉线将铜棒     悬挂于磁铁的   、   极之间,铜
棒的两端通过导线连接到电流表上。 当     做切

割磁感线运动时,能观察到电流表的指针发生偏

转。 利用这一现象所揭示的原理,可制成的设备

是 ( 摇 摇 )

图8 - 3 - 5
  . 电熨斗   . 电动机

  . 电磁继电器   . 发电机

4 . [2008 ·烟台] 图8 - 3 - 6 所示是小明同学为了

探究闭合电路的一部分导体在磁场中运动时,产
生感应电流方向与哪些因素有关的实验情景( 图

中箭头表示导体的运动方向) 。 下列结论正确的

是 ( 摇 摇 )

图8 - 3 - 6
  . 比较图  和  ,说明感应电流方向与磁场方向有关

  . 比较图  和  ,说明感应电流方向与导体运动

方向有关

  . 比较图  和  ,说明感应电流方向与磁场方向

和导体运动方向均无关

  . 由图  可得出结论:感应电流方向与导体是

否运动无关
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5 . 如图8 - 3 - 7 所示,导体     如箭头所指的方向

运动,试判断在这四种情况下     中有感应电流产

生的是 ( 摇 摇 )

图8 - 3 - 7
6 . 如图8 - 3 - 8 所示,竖直放置的条形磁铁的正上

方有一金属圆圈,其直径比磁铁大,让线圈套着

磁铁下落,一直运动到磁铁的下方,在这个过程

中 ( 摇 摇 )

图8 - 3 - 8
  . 线圈的重力势能都转化为电能

  . 线圈的重力势能都转化为线圈的动能

  . 线圈的机械能转化为电能

  . 线圈的机械能守恒

7 . 在图8 - 3 - 9 所示的装置中,使电流计有电流通

过的可行办法是 ( 摇 摇 )

图8 - 3 - 9
  . 闭合开关   ,使导体     竖直向上移动

  . 闭合开关   ,使导体     水平向外移动

  . 闭合开关   ,使导体     水平向左移动

  . 断开开关   ,使导体     斜向右移动

8 . [2009 ·贵阳] 利用图8 - 3 - 10 所示的实验装置

可将机械能转化为摇 摇 摇 摇 能,根据这一原理人

类研制成了摇 摇 摇 摇 机。

图8 - 3 - 10

9 . [2008 ·株洲] 有一种环保型手电筒,筒内没有电

池,如图8 - 3 - 11 所示。 使用时,只要来回摇晃

手电筒,使永磁体在手电筒中的两个橡胶垫之间

穿过线圈来回运动,灯泡就能发光。 这种手电筒

能发电是依据 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 原理。 要使灯

泡亮度增大,可采用的方法是摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇
摇 摇 摇 摇 摇 摇 ( 写出一种即可) 。

图8 - 3 - 11

10 . 图8 - 3 - 12 所示是研究电磁感应的装置。

图8 - 3 - 12

(1) 为了探究感应电流的方向与导体运动方向是

否有关,可以固定磁极不动,分别使     向摇 摇 摇
和摇 摇 摇 摇 运动,看电流表的指针摇 摇 摇 摇 。

(2) 为了探究感应电流的方向与磁感线方向是

否有关, 可以改变磁极上、 下位置, 使     向

摇 摇 摇 摇 ( 填“ 相同冶 或“ 不同冶) 方向运动,看电

流表的指针摇 摇 摇 摇 。
(3) 为了探究发电机的线圈在一个周期中电流方

向变化情况,用矩形线圈取代导体     ,那么图中

所示位置中能产生感应电流的位置是摇 摇 摇 摇 ,
一个周期中电流方向改变摇 摇 摇 摇 次。

11 . 如图8 - 3 - 13 所示,蹄形磁铁固定不动,矩形线

圈         绕     忆 轴做顺时针方向转动( 俯视) 。
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图8 - 3 - 13

(1) 线圈处于图示位置时,线圈

中有无电流?

(2) 从图示位置开始,线圈转过多大的角度时电

流方向会第一次改变?

(3) 若线圈转速为3000 转/ 分钟,则线圈中交流

电的频率和周期分别是多大? 每秒钟内电流方

向改变多少次?

  组
12 . [2008 ·广东] 阅读下面短文:

会发光的电磁跷跷板

小明制作了图8 - 3 - 14(  )所示的电磁跷

跷板参加学校的科技节活动。 该电磁跷跷板是

在两端封闭的透明塑料管中放一块磁性很强的

磁铁,塑料管外绕有金属丝作为线圈,在线圈两

端并联两只发光二极管( 符号 ) ,其电路如

图8 - 3 - 14(   )所示。 二极管具有单向导电

性,电流只能从二极管的正极流入,负极流出。
演示时,将塑料管上下摆动,磁铁便在线圈中左

右移动,相当于线圈导体在磁场中做切割磁感

线运动,这时会看见两只发光二极管轮流发光。

图8 - 3 - 14

请回答下列问题:
(1) 电磁跷跷板中发光二极管轮流发光是根据

摇 摇 摇 摇 原理工作的,摇 摇 摇 摇 也是根据这一

原理工作的( 填“ 电动机冶 或“ 发电机冶) 。
(2) 电磁翘翘板上下摆动时,为什么发光二极管

会轮流发光?

4 . 磁场对电流的作用摇

!"#$

本节学习主要解决下列问题:
1 . 认识磁场对通电导线的作用

此内容为本节的重点。 为此设计了[ 归类探究]
中的例1 ,[ 当堂测评] 中的第2 题,[ 分层作业] 中的

第3 、5 、7 、9 、10 、11 题。
2 . 认识磁场对通电线圈的作用

此内容为本节的难点。 为此我们设计了[ 归类

探究] 中的例2 ,[ 分层作业] 中的第6 、8 题。
3 . 了解直流电动机的结构和工作原理

此内容为本节的重点和难点。 为此设计了[ 归

类探究] 中的例3 ,[ 当堂测评] 中的第1 、3 、4 、5 题,
[ 分层作业] 中的第1 、2 、4 、6 题。

!"#$

1 . 磁场对通电导线的作用
作摇 摇 用:通电导线在磁场中会受到力的作用。
力的方向:与摇 摇 摇 摇 方向、导线中的摇 摇 摇 摇 方向

有关。
能量转化:摇 摇 摇 摇 能寅摇 摇 摇 摇 能。
说摇 摇 明:(1) 磁场不是对任意放置的通电直导线都

有力的作用,当直导线与磁感线平行放置
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时,受到的力为零。
(2) 当通电直导线与磁感线方向垂直时,
受到的力最大。

2 . 磁场对通电线圈的作用
作用效果:通电线圈在磁场中受到力的作用可以发

生转动。
平衡位置:通电线圈平面与磁感线摇 摇 摇 摇 的位置。

3 . 直流电动机
构摇 摇 造:磁极、线圈、换向器和电刷组成。
工作原理:利用通电线圈在磁场里 摇 摇 摇 摇 的原理

工作的。
换向器的作用:当线圈刚转过平衡位置,能及时改变

线圈中摇 摇 摇 摇 的方向。
能量转化:电能寅摇 摇 摇 摇 能。

!"#$

类型之一 摇 会判断通电导体在磁场中的受力

情况

!

! 摇 [2008 ·聊城] 在物理学中,用 表示电流

的方向垂直于纸面向里,用已表示电流的方向垂直

于纸面向外。 如图8 - 4 - 1 所示,甲图表示直导体   
在磁场中受到一个既跟电流方向垂直,又跟磁感线

方向垂直的水平向左的磁场力   ,乙图所示的四种情

况中,通电导体   受到的磁场力方向水平向左的是

( 摇 摇 )

图8 - 4 - 1

揖点悟铱 改变通电导体在磁场中受力的方向,只

需改变磁场方向或导体电流方向即可,若同时改变

两个方向,则受力方向连续改变两次又回到原来

方向。

类型之二 摇 会分析通电线圈在磁场中的转动

情况

!

! 摇 图8 - 4 - 2 所示是小华同学探究“ 怎样

让线圈转起来冶 问题的实验装置图。 线圈能够转动

的原因是摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 。 在实验中为了使线圈

能持续转动,采取的办法是 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇
摇 摇 摇 ;要想使线圈的转动方向与原来的相反,采用

摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 或者摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 的方法。

图8 - 4 - 2

摇 摇 揖点悟铱 使线圈只在半周内通入电流,可以使线

圈持续转动。

类型之三摇 会分析电动机的结构和工作原理

!

!

摇 电动机是利用通电导体在 摇 摇 摇 摇 中受

力的原理制成的。 王鹏同学按照物理教材的要求安

装了一台如图8 - 4 - 3 所示的直流电动机模型,图
中   处的两个半圆铜环称为摇 摇 摇 摇 。 若要这台电

动机反向转动,则可采用的一种方法是 摇 。

图8 - 4 - 3

揖点悟铱 有关电动机的问题一般有以下三种:
(1) 电动机工作原理问题;(2) 改变电动机转速、转向

问题;(3) 有关电动机简单故障问题。 其中改变电动

机转向、转速应从磁场和线圈中的电流入手;解决有

关电动机简单故障问题必须先知道电动机的工作原

理和工作过程,再根据题目给出的情况综合分析得

出结论。

!"#$

( 时间:10 分钟摇 分值:100 分)
1 . (20 分)[2008 ·厦门] 下列家用电器中,应用了电

动机的是 ( 摇 摇 )
  . 电熨斗摇 摇 摇 摇 摇   . 电风扇

  . 电饭锅   . 电热毯

2 . (20 分) 要改变通电导体在磁场中的受力方向,下
列办法中可行的是 ( 摇 摇 )
  . 改变通电导体中的电流方向

  . 增大通电导体中的电流

  . 减小通电导体两端的电压

  . 同时改变导体中的电流方向和磁场方向
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3 . (20 分)[2009 ·恩施] 在对直流电动机模型的调

试过程中,为了改变电动机线圈的转动方向,可
采取的措施是 ( 摇 摇 )
  . 同时改变电流方向和磁场方向

  . 改变电流的大小

  . 只改变电流方向或只改变磁场方向

  . 改变磁场的强弱

4 . (20 分)[2008 ·宜昌] 直流电动机的工作原理是

( 摇 摇 )
  . 通电导体的周围存在着磁场

  . 通电导体在磁场里受到力的作用

  . 电磁铁通电后,会吸引铁片

  . 上述都正确

5 . (20 分) 电动机在生产、生活中应用十分广泛,请
你列举出两种装有电动机的家用电器或生产设

备的名称:摇 摇 摇 摇 、摇 摇 摇 摇 。

!"#$

  组
1 . 某个直流电动机模型不能转动,则发生故障的原

因是 ( 摇 摇 )
  . 磁铁没有磁性

  . 换向器和电刷接触不良

  . 轴和轴架间摩擦力太大

  . 以上都有可能

2 . 直流电动机中换向器的作用是 ( 摇 摇 )
  . 改变磁感线的方向

  . 改变线圈的转动方向

  . 改变线圈中的电流方向

  . 使线圈中的电流方向和转动方向同时改变

3 . 下列情况中,通电导线一定会受到磁场力作用的

是 ( 摇 摇 )
  . 通电导线放在一个螺线管附近

  . 在通电导线附近放一个导线环

  . 通电导线放在一个蹄形磁铁的两极之间

  . 通电导线放在一个蹄形磁铁的两极之间且与

蹄形磁铁的两极连线垂直放置

4 . 要使一台直流电动机的转速增大一些,下列方法

中不可行的是 ( 摇 摇 )
  . 增大线圈中的电流

  . 换用输出电压更高的电源

  . 将磁体的磁极对调

  . 换用磁性更强的磁体

5 . 通电导线放置在磁场中,如图8 - 4 - 4 所示,其
中不受到磁场力作用的是 ( 摇 摇 )

图8 - 4 - 4

6 . 如图8 - 4 - 5 所示,线圈转过平衡位置时,如果

不改变电流方向,则线圈 ( 摇 摇 )

图8 - 4 - 5

  . 按原方向一直转下去

  . 立即停止转动

  . 立即反转

  . 转过一个角度后再反转,回到平衡位置

7 . [2009 ·潍坊] 图8 - 4 - 6 所示是小明同学探究

磁场对通电导体的作用的实验装置,    是一根金

属棒,通过金属导轨连接到电路中,闭合开关后,
金属棒没有运动( 仪器、电路都完好) ,要想使金

属棒运动起来,下列措施不可行的是 ( 摇 摇 )

图8 - 4 - 6
  . 将蹄形磁体的   、   极对调

  . 换用磁性强一些的蹄形磁体

  . 换用能提供较大电流的直流电源

  . 使用轻质金属棒,减小金属棒与导轨之间的

摩擦力

8 . 如图8 - 4 - 7 所示,图甲   、  是同一个通电线圈

放在磁场中的两个边的横截面, 伊 表示电流方向

向里,·表示电流方向向外,线圈受力做顺时针

方向转动。 图乙是线圈转到另一位置,此时边   的
受力方向向摇 摇 摇 摇 ,边  的受力方向向摇 摇 摇 摇 。
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