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1.了解集合的意义及其表示方法.了解空集、全集、子集、交集、并集、补集的概念及其表示方

法.了解符号⊆,⫋,=,∈,∉的含义,并能运用这些符号表示集合与集合、元素与集合的关系.
2.了解充分条件、必要条件、充分必要条件的概念.

一、集合的基本概念

1.集合及其有关基本概念

集合:把一些确定的对象看成一个整体就形成了一个集合,一般用大写字母A,B,C,…表示.
元素:集合里的各个对象叫做集合的元素,一般用小写字母a,b,c,…表示.
a∈A:表示a 是集合A 的元素,读作“a 属于A”.
a∉A:表示a 不是集合A 的元素,读作“a 不属于A”.
有限集:含有有限个元素的集合叫做有限集.
无限集:含有无限个元素的集合叫做无限集.
空集:不含有任何元素的集合叫做空集,记作⌀.
2.常见的几种数集

自然数集:全体自然数的集合叫做自然数集,通常记作N.注意0∈N.
整数集:全体整数的集合叫做整数集,通常记作Z.
有理数集:全体有理数的集合叫做有理数集,通常记作Q.
实数集:全体实数的集合叫做实数集,通常记作R.
3.区间的概念

设a,b是两个实数,并且a<b.
(1)满足不等式a<x<b的所有实数x 的集合{x|a<x<b}叫做开区间,记为(a,b);
(2)满足不等式a≤x≤b的所有实数x 的集合{x|a≤x≤b}叫做闭区间,记为[a,b];
(3)满足不等式a<x≤b,a≤x<b的所有实数x 的集合{x|a<x≤b},{x|a≤x<b}叫做半开半

闭区间,记为(a,b],[a,b).
特别地,全体实数的集合R表示为(-∞,+∞),“+∞”读作“正无穷大”,“-∞”读作“负无穷大”,

注意“+∞”和“-∞”不是数,只是一个记号.
满足不等式x≥a,x>a,x≤b,x<b的所有实数x 的集合{x|x≥a},{x|x>a},{x|x≤b},{x|

x<b}分别记为[a,+∞),(a,+∞),(-∞,b],(-∞,b).
·1·



数学（文史类）

(4)不等式及不等式组的解集常用区间或区间的并集、交集等表示.
例1 m 是什么实数时,方程x2-(m+2)x+4=0有实数根?
分析:一元二次方程ax2+bx+c=0当判别式Δ=b2-4ac大于0时有两个不相等的实数根,等于

0时有两个相等的实数根,小于0时没有实数根.因此通过Δ≥0就可以确定题中的m.
解:因为方程x2-(m+2)x+4=0有实数根,所以

Δ=b2-4ac=(m+2)2-16≥0,
即 m2+4m-12≥0,
因为方程m2+4m-12=0的根是

m1=2,m2=-6,
所以不等式m2+4m-12≥0的解集是{m|m≤-6或m≥2}.
由此可知,当m≤-6或m≥2,即m∈(-∞,-6]或m∈[2,+∞)时,原方程有实数根.

A

图1-1

二、集合的表示法

1.列举法:把集合中的元素一一列举出来并写在大括号内,这种表示集合的方

法叫做列举法,如{a,b,c,d}.
2.描述法:把集合中的元素的共同特性描述出来并写在大括号内,这种表示集

合的方法叫做描述法,如{x∈R|x2-3x+2=0},{直角三角形}.分析第一个集合

可知,x∈R是明确的,那么第一个集合也可以表示为{x|x2-3x+2=0}.
3.韦恩氏图:有时也可用图示法表示集合,如用图1-1表示集合A.
例2 由不大于7的质数所组成的集合是 (  )

A.{1,2,3,5,7}        B.{2,3,5,7}

C.{2,3,5}    D.{x|x≤7}
分析:1不是质数;C项表示小于7的质数所组成的集合;D项表示不大于7的实数所组成的集合.
答:B

三、集合与集合的关系

1.子集

对于两个集合A 与B,如果集合A 的任何一个元素都是集合B 的元素,那么集合A 叫做集合B
的子集,记作

A⊆B 或 B⊇A,
读作“A 包含于B”或“B 包含A”.

说明 在国家标准中,符号“⊆”也可用“⊂”,“⊇”也可用“⊃”.
子集的几个推论:
(1)任何一个集合A 都是它本身的子集:A⊆A,因为集合A 的任何一个元素都属于集合A 本身;
(2)空集是任何一个集合A 的子集:⌀⊆A;
(3)对于集合A,B,C,如A⊆B,B⊆C,则A⊆C.
集合相等:对于两个集合A 与B,如果A⊆B,同时B⊆A,那么称集合A 与集合B 相等,记作

A=B,
读作“A 等于B”.这就是说,集合A 的任何一个元素都是集合B 的元素;反之,集合B 的任何一个元素

也都是集合A 的元素.这两个集合所包含的元素完全一样,两个集合是同一个集合.
真子集:如果A⊆B 且A≠B,则称集合A 为集合B 的真子集,记作

A⫋B 或 B⫌A.

·2·
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第一部分 代数

下面是常见的几种数集的关系:

N⫋Z,Z⫋Q,Q⫋R.
例3 用适当的符号(∈,∉ ,=,⫋,⫌)填空:

(1)0 R;    (2)⌀ {a};  (3){a,b} {b,a};
(4){a,b} {a}; (5)a {b,c}.

分析:(1)数0与小写拉丁字母a,b,c均表示集合的元素,但将这些字母带上括号{  }后就表示

集合.⌀,R分别表示空集、实数集.
(2)元素与集合之间具有的关系是∈,∉ ;集合与集合之间具有的关系是⊆(⊇),⫋(⫌),=.
(3)集合与其元素的排列次序无关,即{a,b}与{b,a}均表示同一个集合.
(4)注意区分a 与{a}两者的关系:a 是{a}的元素,{a}是只含a 的集合.
答:(1)∈ (2)⫋ (3)= (4)⫌ (5)∉
例4 用适当的符号(∈,∉ ,=,⫌,⫋)填空:

(1)1 N;          (2)0 N*;
(3)⌀ Q; (4)R Z;
(5){1} {1,2,3}; (6)1 {1,2,3};
(7)0 {0}; (8){0} ⌀;
(9)0 ⌀; (10){1,2,3} {3,2,1}.

分析:(1)∈(属于)与∉ (不属于)符号是用来表示元素与集合之间的关系,因此有1∈N,0∉N*等.
(2)符号⫋与⫌表示集合与集合之间的关系,因此有⌀⫋Q,R⫌Z等.
(3)一般地,a 表示一个元素,而{a}表示只有一个元素a 的集合,不要将{a}与a 混淆,因此有{1}

⫋{1,2,3},1∈{1,2,3},0∈{0}等,不能写成{1}∈{1,2,3},1⫋{1,2,3},0={0}.
(4)⌀(空集)是一个集合,其中不含任何元素,0是一个元素,{0}是含有元素0的集合,因此{0}⫌

⌀,0∉ ⌀,0∈{0},不能写成{0}=⌀,0=⌀.
(5)用列举法表示集合时,不必考虑元素之间的顺序,因此有{1,2,3}={3,2,1}.
答:(1)∈  (2)∉  (3)⫋  (4)⫌  (5)⫋
(6)∈ (7)∈ (8)⫌ (9)∉ (10)=

2.交集

由所有既属于集合A 又属于集合B 的元素所组成的集合,叫做集合A 与集合B 的交集,记作

A∩B,读作“A 交B”(如图1-2所示),即

A∩B={x|x∈A 且x∈B}.

A
A     B

B

∩

图1-2

交集的性质:
(1)A∩A=A;     (2)A∩⌀=⌀;     (3)A∩B=B∩A(交换律).
3.并集

由所有属于集合 A 或属于集合B 的元素所组成的集合,叫做集合 A 与集合B 的并集,记作

·3·
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A∪B,读作“A 并B”(如图1-3所示),即

A∪B={x|x∈A 或x∈B}.

A AB B

图1-3

并集的性质:
(1)A∪A=A; (2)A∪⌀=A; (3)A∪B=B∪A(交换律).
例5 已知集合A={1,2,3,4,6,12},B={1,2,4,8,16},则A∪B 等于(  )

A.{1,2,3,4,6,12,1,2,4,8,16}

B.{3,6,8,12,16}

C.{1,2,3,4,6,8,12,16}

D.{1,2,3,6,8,12,16}
答:C
例6 已知集合A={1,2,3,4,6,12},C={1,2,3,6,9,18},则A∩C 等于(  )

A.{1,2,3,4,6,9,12,18} B.{1,2,3,6}

C.{1,3,6} D.{1,2,6}
答:B
4.全集

在研究某些集合与集合之间的关系时,如果这些集合都是某一给定集合的子集,则这个给定的集

合叫做全集,用符号U 表示.这就是说,全集含有所要研究的各个集合的全部元素.
例如,在研究数集时,常常把实数集R作为全集;在研究图形的集合时,常常把所有的空间图形组

成的集合作为全集.
注意 全集是相对于所讨论的问题而言的,一个集合在一定条件下是全集,在另一条件下就可能

不是全集.例如,讨论的集合仅含整数元素时,则整数集可作为全集;若讨论的集合包括分数元素时,则
整数集不是全集,而有理数集或实数集则可作为全集.
5.补集

如果已知全集为U,且集合A⊆U,则由U 中所有不属于A 的元素所组成的集合,叫做U 中子集A
的补集,记作∁UA.当U 明确时,简记作∁A(读作“A 补”),即

∁A={x|x∈U 且x∉A}.
例7 设全集U={0,1,2,3,4},M={0,1,2,3},N={0,3,4},则M∩∁N 为 (  )

A.{2,4} B.{1,2}

C.{0,1} D.{0,1,2,3}
分析:∁N 是由全集U 中去掉N 中的元素剩下的元素所组成的,即∁N={1,2}.因此

M∩∁N={0,1,2,3}∩{1,2}={1,2}.
答:B

四、简易逻辑

1.命题的条件和结论

一个数学命题都有条件和结论两部分.如果把条件和结论分别用A,B 表示,那么命题可写成“如

·4·
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果A 成立,那么B 成立”,或简写成“若A,则B”.
2.充分条件

如果A 成立,那么B 成立,即A⇒B,这时我们称条件A 是B 成立的充分条件.
3.必要条件

如果B 成立,那么A 成立,即B⇒A,这时我们称条件A 是B 成立的必要条件.
4.充要条件

如果A 既是B 成立的充分条件,又是B 成立的必要条件,即既有A⇒B,又有B⇒A,这时我们称

条件A 是B 成立的充分必要条件,简称充要条件.
例8 三角形全等是三角形面积相等的 (  )

A.充分但不必要条件 B.必要但不充分条件

C.充要条件 D.既不充分也不必要条件

分析:要判断一个命题的条件是结论成立的什么条件,首先要分清楚命题的“条件”和“结论”,设它

们分别为A,B.然后再检查是否有A⇒B 成立,或B⇒A 成立.本题中A 为“两个三角形全等”,B 为“这
两个三角形的面积相等”,显然A⇒B 成立,B⇒A 不成立.

答:A
例9 b=0是直线y=kx+b过原点的 (  )

A.充分但不必要条件 B.必要但不充分条件

C.充要条件 D.既不充分也不必要条件

分析:设A 为“b=0”,B 为“直线y=kx+b过原点”.因为当b=0时,直线方程为y=kx,这是正

比例函数,图形过原点,所以A⇒B 成立.又因为当y=kx+b 过原点时,把(0,0)代入方程得0=k×0
+b,b=0,即B⇒A 成立.

答:C
注意 讨论此类题目,一定要同时考察A⇒B,B⇒A 两个式子是否成立,否则不能判定哪个答案正确.

1.正确理解集合的概念.注意三个特性:确定性、无异性、无序性.
2.集合的表示方法:描述法、列举法、韦恩氏图.
3.注意空集⌀与{⌀}和{0}的区别.
4.注意区分元素对集合、集合对集合的隶属关系.正确使用符号∈,∉,⊆等.
5.熟练掌握集合的子、交、并、补的定义及运算,重视数形结合的解题思想.

一、选择题

1.用列举法表示集合{x|x2-3x+2=0},结果是 (  )

A.1 B.2 C.1,2 D.{1,2}

2.若M={x|x≤ 17},a= 15,则 (  )

A.a⫋M B.a∉M C.{a}∈M D.{a}⊆M
3.用列举法表示集合{x|-9≤x<-1,且x 为奇数},结果是 (  )

A.⌀ B.{-9,-7,-5,-3}

C.{-9,-7,-5,-3,-1} D.{-7,-5,-3}

·5·
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4.用列举法表示集合{(x,y)|x+2y=7,且x,y 为正整数},结果是 (  )

A.{x=5,3,1;y=1,2,3} B.{(5,1),(3,2),(1,3)}

C.{(1,5),(2,3),(3,1)} D.{(7,0),(5,1),(3,2),(1,3)}

5.由全体偶数所组成的集合是 (  )

A.{m|m=2k,k∈Z} B.{m|m=2k,k∈N}

C.{m|m=±2,±4,±6,…} D.{m|m=k+2,k∈Z}

6.若全集U=R,集合M={x|x<1},N={x|-1<x<2},则集合{x|-1<x<1}为 (  )

A.M∪N B.M∩N C.∁UM∪N D.∁UM∩N
7.由坐标平面内不在坐标轴上的点所组成的集合是 (  )

A.{(x,y)|xy≠0} B.{(x,y)|x≠0}

C.{(x,y)|y≠0} D.{(x,y)|xy=0}

8.满足{1,2}∪M={1,2,3}的所有集合M 的个数是 (  )

A.1个 B.2个 C.3个 D.4个

9.m 是有理数是m 是实数的 (  )

A.充分但不必要条件 B.必要但不充分条件

C.充要条件 D.既不充分也不必要条件

10.A,B 全不为零是Ax+By+C=0为直线方程的 (  )

A.充分但不必要条件 B.必要但不充分条件

C.充要条件 D.既不充分也不必要条件

11.一元二次方程根的判别式为零,是这个一元二次方程有两个相等的实根的 (  )

A.充分但不必要条件 B.必要但不充分条件

C.充要条件 D.既不充分也不必要条件

二、填空题

12.用适当的符号(∈,∉ ,=,⫋,⫌)填空:
(1){a} {a}; (2)a {a};
(4)⌀ {0,1,5}; (4)1 {0};
(5)1 {1,7,9}; (6){a,b} {d,b,a};
(7)N Q; (8)R Z;
(9)∁Q R; (10){x|x>1}   {x|x>2}

13.设 集 合 M = {a,b,c,d},N = {c,b,e,f},则 M ∪N = ,M ∩N =
,(M∪N)∩N= ,M∪(N∩M)= .

三、解答题

A B

2

5
6

1

7

3

8

9

10

U

图1-4

14.全集U,集合A,B 如图1-4所示,用列举法表示A,B,∁UA,∁UB.
15.写出下列集合的所有子集,并指出其中有几个非空真子集:
(1){a,b,c}; (2){0}.

16.设A={-4,2a-1,a2},B={a-5,1-a,9},A∩B={9},求a 值.
17.设A={x|x>-2},B={x|x≥3},求A∪B,A∩B.
18.设A={(x,y)|3x+2y=1},B={(x,y)|x-y=2},C={(x,y)|2x
-2y=3},D={(x,y)|6x+4y=2},求A∩B,B∩C,A∩D.

19.设U={a,b,c,d,e,f},A={a,c,d},B={b,d,e},求∁UA,∁UB.
20.△ABC 的三边长分别为a,b,c,证明:△ABC 是等边三角形的充要条件是a2+b2+c2-ab-bc-ca=0.

·6·
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一、选择题

1.D    2.D    3.B    4.B    5.A    6.B
7.A 8.D 9.A 10.A 11.C
二、填空题

12.(1)= (2)∈ (3)⫋ (4)∉ (5)∈
(6)⫋ (7)⫋ (8)⫌ (9)⫋ (10)⫌
说明 做这类题时首先分清表示元素与集合的两种不同的符号.一般来说,集合是用花括号表示的,
只有特殊的数集,如实数集、有理数集、整数集、自然数集等分别用R,Q,Z,N等字母表示.特别地,⌀
表示空集.其次注意元素与集合之间是“属于”或“不属于”的关系;集合与集合之间是“包含”“包含

于”或“相等”等关系,如:0,a,1表示元素;{0},{a},{1}表示集合.此外,注意分清元素和集合的两种

不同符号,如符号“∈”用于元素与集合的关系表示,而符号“⫋(⫌),=”用于集合与集合的关系

表示.
13.{a,b,c,d,e,f};{b,c};{c,b,e,f}(或N);{a,b,c,d}(或M)
三、解答题

A B

2

5
6

1

7

3

8

9

10

U

图1-5

14.解:如图1-5所示,有

A={1,2,5,6,7}

B={1,3,7,8}

∁UA={3,8,9,10}

∁UB={2,5,6,9,10}

15.解:(1)集合{a,b,c}的所有子集是⌀,{a},{b},{c},{a,b},{a,c},{b,

c},{a,b,c},其中{a},{b},{c},{a,b},{a,c},{b,c}是非空真子集;
(2)集合{0}的所有子集是⌀,{0},它没有非空真子集.

16.解:从已知A∩B={9}得2a-1=9或a2=9,故a=5或a=±3.
检验:当a=5时,A={-4,9,25},B={0,-4,9},此情况不合题意,舍去.
当a=3时,A={-4,5,9},B={-2,-2,9},此情况不符合集合的性质,舍去.
当a=-3时,A={-4,-7,9},B={-8,4,9},此情况符合题意.故a=-3.

17.解:∵ A={x|x>-2},B={x|x≥3},
∴ A∪B={x|x>-2},A∩B={x|x≥3}.

18.解:∵ A={(x,y)|3x+2y=1},
B={(x,y)|x-y=2},
C={(x,y)|2x-2y=3},
D={(x,y)|6x+4y=2},

∴ A∩B = (x,y)
3x+2y=1
x-y=2{{ }

= (x,y)
x=1
y=-1{{ }

={(1,-1)},

B∩C= (x,y)
x-y=2
2x-2y=3{{ }=⌀ 因为方程组

x-y=2
2x-2y=3{ 无解

æ

è
ç

ö

ø
÷,
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A∩D = (x,y)
3x+2y=1
6x+4y=2{{ }

={(x,y)|3x+2y=1}.
19.解:∵ U={a,b,c,d,e,f},A={a,c,d},B={b,d,e},

∴ ∁UA={b,e,f},

∁UB={a,c,f}.
20.证明:(1)充分性:

如果

a2+b2+c2-ab-ac-bc=0,
那么

(a-b)2+(a-c)2+(b-c)2=0,
所以

a-b=0,a-c=0,b-c=0,
即

a=b=c,
所以,△ABC 是等边三角形.
(2)必要性:
如果△ABC 是等边三角形,那么

a=b=c,
所以

(a-b)2+(a-c)2+(b-c)2=0,
即

a2+b2+c2-ab-ac-bc=0.
故△ABC 是等边三角形的充要条件是a2+b2+c2-ab-bc-ac=0.

·8·
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  第二章
 

函 数    
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1.了解函数概念,会求一些常见函数的定义域.
2.了解函数的单调性和奇偶性的概念,会判断一些常见函数的单调性和奇偶性.
3.理解一次函数、反比例函数的概念,掌握它们的图象和性质,会求它们的解析式.
4.理解二次函数的概念,掌握它的图象和性质以及函数y=ax2+bx+c(a≠0)与y=ax2(a

≠0)的图象之间的关系;会求二次函数的解析式及最大值或最小值.能运用二次函数的知识解决有

关问题.
5.理解分数指数幂的概念,掌握有理指数幂的运算性质.掌握指数函数的概念、图象和性质.
6.理解对数的概念,掌握对数的运算性质.掌握对数函数的概念、图象和性质.

一、函数的概念

1.函数的定义

如果在某变化过程中有两个变量x,y,并且对于x 在某个范围内的每一个确定的值,按照某个对

应法则,y 都有唯一确定的值和它对应,那么y 就是x 的函数,x 叫做自变量,可以记作y=f(x)(其中

f 表示对应法则).
自变量x 的取值范围叫做函数的定义域,和x 的值对应的y 的值叫做函数值,函数值的集合叫做

函数的值域.
2.函数的表示法

(1)解析法:用等式表示两个变量间的函数关系的方法.
(2)列表法:列表表示两个变量间的函数关系的方法.
(3)图象法:用图象表示两个变量间的函数关系的方法.
3.函数的性质

(1)函数的单调性:
在一个区间上,如果对于自变量x 的任意两个值x1,x2,当x1<x2 时,都有f(x1)<f(x2),那么

函数f(x)在此区间上是增函数;如果对于自变量x 的任意两个值x1,x2,当x1<x2时,都有f(x1)>
f(x2),那么函数f(x)在此区间上是减函数.

如果函数y=f(x)在某个区间上是增函数或减函数,就说函数f(x)在此区间上具有单调性,此区

间叫做函数f(x)的单调区间.
(2)函数的奇偶性:
如果对于函数f(x)的定义域内的任意一个x,都有f(-x)=-f(x),那么函数f(x)是奇函数;

如果对于函数f(x)的定义域内的任意一个x,都有f(-x)=f(x),那么函数f(x)是偶函数.
奇函数图象关于原点对称,偶函数图象关于y 轴对称.

例1 函数y=(1+x)0-
1+x
x

的定义域是 (  )

A.{x|x≤-1} B.{x|x≥-1}

C.{x|x≥-1且x≠0} D.{x|x>-1且x≠0}

·9·



数学（文史类）

分析:由1+x≥0,可得x≥-1,再由(1+x)0=1时,x+1≠0,又分母x≠0,所以函数的定义域为

{x|x>-1且x≠0}.
答:D
例2 设函数y=f(x)的定义域为区间[a,b],且g(x)=f(x+1),则函数g(x)的定义域是区间

(  )

A.[a,b] B.[a+1,b+1]

C.[a-1,b-1] D.[a-1,b+1]
分析:∵ g(a-1)=f(a),g(b-1)=f(b),

∴ g(x)的定义域为[a-1,b-1].
答:C

例3 函数y= 8-2x+1+ log12(x-1)的定义域是 (  )

A.{x|x>1} B.{x|x≤2}

C.{x|1<x<2} D.{x|1<x≤2}
分析:由8-2x+1≥0,得2·2x≤8=23,所以x≤2.又由log12(x-1)≥0,从而0<x-1≤1,所

以1<x≤2.
答:D
例4 定义域为R,且x≠0的函数是 (  )

A.y=2-x B.y=x-1

C.y=lgx D.y=2x

分析:因函数y=2-x,y=2x 的定义域为R,函数y=lgx 的定义域为x>0,而函数x-1=
1
x

中x

为实数且x≠0,所以B项正确.
答:B

x

y

O

图2-1

例5 设定义在R上的函数f(x)=x|x|,则f(x) (  )

A.既是奇函数,又是增函数

B.既是偶函数,又是增函数

C.既是奇函数,又是减函数

D.既是偶函数,又是减函数

分析:因为f(-x)=(-x)|(-x)|=-x|x|,所以f(x)是奇函数.
当x≥0时,f(x)=x2,所以f(x)的图象是以(0,0)为顶点,开口向上的抛物线

在y 轴右侧的部分,如图2-1所示.
当x≤0时,f(x)=-x2,这时f(x)的图象是顶点为(0,0),开口向下的抛物线在y 轴左侧的部

分,因此,在R上函数f(x)是增函数.
答:A

例6 函数y=
2

2x2-19x+35
的定义域是 .

解:函数表达式是分式,它的定义域是使分母不为零的x 值的集合.

因为2x2-19x+35=0的根x=
5
2

或x=7是使分母为零的x 的值,故所求函数的定义域为

x x≠
5
2

且x≠7{ }.
·01·
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例7 函数f(x)= x+3的定义域是 .
解:函数表达式是偶次根式,它的定义域是使被开方式非负的x 值的集合.
要求x+3≥0,此不等式的解集是{x|x≥-3}.这就是所求函数的定义域.
例8 函数y=lg(4-3x-x2)的定义域是 .
解:函数的表达式是对数式,它的定义域是使真数大于零的x 值的集合.
要求4-3x-x2>0,该不等式的解集是{x|-4<x<1}.这就是所求函数的定义域.

例9 函数y= x2-2x+1lg(-x)的定义域是 .
解:所求函数的定义域由不等式组

x2-2x+1≥0
-x>0{

①
②
   确定.

不等式①可写成(x-1)2≥0,解集为R.
不等式②的解为x<0.
因此,上述两个不等式的公共解为x<0.故所求函数的定义域为{x|x<0}.
例10 试求函数y=lg(1-x2)的单调区间.
解:y=lg(1-x2)的定义域是(-1,1).
y=lgu 在(0,+∞)单调递增.
u=1-x2 在(-∞,0)单调递增,在(0,+∞)单调递减.
因此y=lg(1-x2)在(-1,0)内单调递增,而在[0,1)内单调递减.
故(-1,0)是函数y=lg(1-x2)的单调递增区间,而[0,1)是这个函数的单调递减区间.

二、一次函数和正比例函数

1.定义

函数y=kx+b叫做一次函数,其中k与b是常数且k≠0.
当b=0时,函数y=kx 叫做正比例函数(此时也说y 与x 成正比例).
2.定义域与值域

一次函数的定义域与值域都是R.
3.图象

正比例函数y=kx 的图象是经过原点(0,0)与点(1,k)的直线.一次函数y=kx+b的图象是经过

点(0,b)且与直线y=kx 平行的直线.
当b<0时,直线通过负y 轴(如图2-2甲所示);当b>0时,直线通过正y 轴(如图2-2乙所示).

y y

y=k
x(k
>0
)

y=kx+b(b>0)
y=kx(k<0)(b<

0)y=k
x+b
O Ox x

(0,b)

(0,b)

α
α

甲 乙

图2-2

4.性质———单调性、奇偶性

(1)当k>0时,函数y=kx+b在(-∞,+∞)上为增函数,即y随x的增大而增大.此时直线对于x 轴

·11·
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的倾斜角α(倾斜角的定义见第十一章)是锐角(如图2-2甲所示).当k<0时函数y=kx+b在(-∞,+∞)
上为减函数,即y随x的增大而减小.此时直线对于x轴的倾斜角α是钝角(如图2-2乙所示).

(2)y=kx 是奇函数.
例11 已知函数f(x)=ax+b,f(2)=-2,f(6)=0,则f(8)= .
解:f(2)=2a+b,f(6)=6a+b,
由f(2)=-2得

2a+b=-2 ①
由f(6)=0得

6a+b=0 ②

解由①②所组成的方程组得a=
1
2
,b=-3,

从而 f(x)=
1
2x-3

,

因此 f(8)=
1
2×8-3=1.

例12 设f(x)=ax+2,g(x)=
3
x.如果f(1)>g(1),则a 的取值范围是 .

解:f(1)=a·1+2=2+a,g(1)=
3
1=3

,

由f(1)>g(1)得2+a>3.解得a>1即为所求.
例13 已知函数f(x)=kx+5,设f(2)=3,则使得f(x)>0的x 的取值范围是 .
解:由f(2)=3得2k+5=3.解得k=-1.因此

f(x)=-x+5,
由f(x)>0得-x+5>0.解得x<5即为所求.

y

xO

①

②

③

④

图2-3

例14 图2-3中的直线①②③④分别是一次函数y=ax+b的图象.
在下列横线上填直线的编号.

a>0,b>0;

a<0,b>0;

a<0,b<0;

a>0,b<0.
解:在直线y=ax+b的图象上,a 表示斜率,b 表示y 轴上的截距.所

以,上边四种情形的直线分别为编号①②③④.
例15 已知一次函数y=kx+b 的图象是通过点(-1,1)及点(2,5)

的直线,求k,b的值.
分析:为了确定一次函数中的两个参数k与b,可寻找含k,b的两个方程,这个二元一次方程组可

由图象上两个已知点的坐标代入一次函数中得到.
解:将点(-1,1),(2,5)分别代入y=kx+b中,得到二元一次方程组

1=k·(-1)+b,

5=k·2+b,{
由此解得k=

4
3
,b=

7
3.

说明 从几何角度看,两点(两个条件)可以确定一条直线.从函数角度看,两个参数k与b的值(两
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个条件)可以确定一个一次函数y=kx+b.这两个参数的值可由图象上的两点的坐标代入一次函数中

得到的二元一次方程组来确定.

三、反比例函数

1.定义

函数y=
k
x

叫做反比例函数(此时也可以说y 与x 成反比例),其中k是不等于零的常数.

2.定义域与值域

反比例函数的定义域与值域都是(-∞,0)∪(0,+∞).
3.图象

反比例函数y=
k
x

的图象是以原点为对称中心,y=±x 为对称轴,上下可与y 轴无限靠近,左右

可与x 轴无限靠近的等轴双曲线.当k>0时,双曲线的两支分别在第一与第三象限(如图2-4甲所

示);当k<0时,双曲线的两支分别在第二与第四象限(如图2-4乙所示).

O

y
y= kx (k>0)

y= kx

x

甲 乙

y

xO

(k<0)

图2-4

4.性质———单调性、奇偶性

(1)y=
k
x
(k>0)在区间(-∞,0)与区间(0,+∞)上是减函数;

(2)y=
k
x
(k<0)在区间(-∞,0)与区间(0,+∞)上是增函数;

(3)y=
k
x

是奇函数.

例16 设函数f(x)=
x2-1
2+3x

,则f(0)等于 (  )

A.-
1
2 B.0

C.
1
3 D.

1
2

分析:f(0)=
02-1
2+3×0=-

1
2.

答:A

例17 若函数f(x)=-
2
x
,则 (  )

A.f(x)是奇函数,在(-∞,0)内单调递减

B.f(x)是奇函数,在(-∞,0)内单调递增
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C.f(x)是偶函数,在(0,+∞)内单调递减

D.f(x)是偶函数,在(0,+∞)内单调递增

分析:反比例函数y=
k
x
(k≠0)是奇函数,且当k<0时,函数在(-∞,0)内单调递增.

答:B

例18 若f(x)=x-
1
x
,则对任意不为零的实数x 恒成立的是 (  )

A.f(x)=f(-x) B.f(x)=f
1
x

æ

è
ç

ö

ø
÷

C.f(x)=-f
1
x

æ

è
ç

ö

ø
÷ D.f(x)·f

1
x

æ

è
ç

ö

ø
÷=0

分析:因为f
1
x

æ

è
ç

ö

ø
÷=
1
x-

1
1
x

=
1
x-x

,

所以在四个选项中成立的是f(x)=-f
1
x

æ

è
ç

ö

ø
÷.

答:C
例19 设y=f(x)是反比例函数,且f(-2)=4,则f(x)等于 (  )

A.
4
x B.

-4
x

C.
8
x D.

-8
x

分析:f(x)=
k
x
,则f(-2)=

k
-2=4

,所以k=-8.

答:D

例20 设f(x)=
1+x
1-x

,当x≠±1时,f(-x)是 (  )

A.
1+x
1-x B.

1-x
1+x

C.
x+1
x-1 D.

x-1
x+1

分析:f(x)=
1+x
1-x

,x≠1,则f(-x)=
1-x
1+x

,x≠-1.

答:B

例21 已知f
1
x

æ

è
ç

ö

ø
÷=x+ 1+x2(x>0),则f(x)等于 (  )

A.
1- x2+1

x B.
1+ x2-1

x

C.
1- x2-1

x D.
1+ x2+1

x

分析:∵ f
1
x

æ

è
ç

ö

ø
÷=
 1 
1
x

+ 1+
 1 
1
x

æ

è

ç
ç

ö

ø

÷
÷

2

=
1
1
x

+ 1+
1
1
x

æ

è
ç

ö

ø
÷

2,
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∴ f(x)=
1
x+ 1+

1
x2=

1+ x2+1
x .

答:D

例22 函数y=k(x+1)与函数y=
k
x
,当k>0时的图象只可能是 (  )

y

xO

y

xO xO

y

xO

y

A B C D

图2-5

分析:当k>0时,直线y=k(x+1)通过第一、二、三象限;y=
k
x

的图象———双曲线的两支在第一、

三象限.因此,所求的图象只可能是A项.
答:A
例23 建筑一个容积为8000m3,深为6m的长方体蓄水池,池壁每平方米的造价为15元,池底每

平方米的造价为30元.把总造价y(元)表示为水池的长x(m)的函数,并求出函数的定义域.
分析:总造价y(元)与池壁面积和池底面积有关,池壁与池底的面积取决于水池的长、宽、深.深度

已知,水池长为x(m),宽度可由容积推出,这样就可以求出y 与x 的函数关系式了.
解:设水池的长为x m,则

水池的宽为8000
6x

(m),

池壁的面积为2×6x+
8000
6x

æ

è
ç

ö

ø
÷(m2),

池壁造价为15×12x+
8000
6x

æ

è
ç

ö

ø
÷(元),

池底面积为8000
6
(m2),

池底造价为8000×30
6 =40000(元),

所以,总造价为y=15×12x+
8000
6x

æ

è
ç

ö

ø
÷+40000=180x+

240000
x +40000(元).

函数的定义域为{x|x∈R且x>0}.
注意 实际处理函数定义域问题时,除了要考虑函数关系式本身必须有意义(如在例22中,要求

x≠0)之外,还要考虑实际问题的需要(如在例23中,长度必须为正数,即要求x>0).

四、二次函数

1.定义

函数y=ax2+bx+c叫做二次函数,其中a,b,c是常数且a≠0.
2.定义域

二次函数的定义域是R.

·51·



数学（文史类）

3.图象

二次函数y=ax2+bx+c的图象是顶点为 -
b
2a
,4ac-b

2

4a
æ

è
ç

ö

ø
÷,对称轴为x=-

b
2a

的抛物线.当a>0

时,开口向上(如图2-6甲所示);当a<0时,开口向下(如图2-6乙所示).
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