
轻松练习３０分（测试卷）编委会
顾 问 ：祁建新

主 编 ：周仲钺

副 主 编 ：徐 启 零 一 王 琳

编 委 ：陈 蔚 周祥昌 薛汉忠 吴荣铭 朱永林 匡金龙

江锡湖 冯硕蕾 胡景星 乔 文 郑 芝 武则平

刘 靖 钟子荣 洪伟龙 司马东 周国宝 蔡 羽

仇九梅 吕 锋 张德宝 陈 良 张锡元 沈新农

刘 敏

执行编委：王风雷 张宝平

“轻松”因编写质量优秀，深受读者好评。不法商贩借机盗

印，盗版书刊印制粗糙、错漏百出，会对读者造成知识上的误解，

希望广大读者一经发现，踊跃举报。

盗版举报电话：（０１０）６４０３４１６０，１３５０１１５１３０３（打假办）

版权所有 翻印必究

图书在版编目（ＣＩＰ）数据

轻松练习３０分（测试卷）．九年级物理．上：人教版课标本／周
仲钺主编；陈沅方，张锡元分册主编．—修订版．—北京：龙门书
局，２００６
ＩＳＢＮ７－８０１６０－８５３－４

Ⅰ．轻⋯ Ⅱ．①周⋯ ②陈⋯ ③张⋯ Ⅲ．物理课－初中－

试题 Ⅳ．Ｇ６３４

中国版本图书馆ＣＩＰ数据核字（２００３）第０３３００９号

责任编辑：张宝平 ／ 封面设计：李 言

出版

北京东黄城根北街１６号

邮政编码：１００７１７

ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｌｏｎｇｍｅｎｂｏｏｋｓ．ｃｏｍ．
印刷

科学出版社总发行 各地书店经销


２００３年１２月第 一 版 开本：７８７×１０９２ １／１６

２００６年５月第三次修订版 印张：１０１／２

２００６年５月第 六 次 印 刷 字数：２２７０００
印数：１３３００１－１８３０００

定 价：１３８０元
（如有印装质量问题，我社负责调换）



目 录

第十一章 多彩的物质世界 １
一、宇宙和微观世界 １⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、质量 ３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、密度 ７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

专题训练卷（一）———质量和密度 １１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、测量物质的密度 １５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十一章单元训练卷 ２０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十二章 运动和力 ２４
一、运动的描述 ２４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、运动的快慢 ２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、长度、时间及其测量 ３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、力 ３４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

专题训练卷（二）———运动和力 ３７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、牛顿第一定律 ４０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

六、二力平衡 ４３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十二章单元训练卷 ４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十三章 力和机械 ５１
一、弹力 弹簧测力计 ５１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、重力 ５６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、摩擦力 ６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

专题训练卷（三）———重力、弹力和摩擦力 ６４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、杠杆 ６９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、其他简单机械 ７４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十三章单元训练卷 ７９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十四章 压强和浮力 ８４
一、压强 ８４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、液体的压强 ８９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、大气压强 ９４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、流体的压强与流速的关系 ９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

专题训练卷（四）———压力和压强 １０３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、浮力 １０８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

六、浮力的应用 １１４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十四章单元训练卷 １１８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

期末测试卷（Ａ） １２４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

期末测试卷（Ｂ） １３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附：试题解析与参考答案



第十一章 多彩的物质世界

一、宇宙和微观世界

１广阔无垠的宇宙大得难以想像，在人类观测到的宇宙中拥有 个星系，而银河系只是

其中的一个，穿越银河系的距离约 光年．
２任何物质都是由极其微小的粒子组成的，这些粒子保持了物质的 ，它们叫做

，它的大小一般只有百亿分之几米，即它的直径大约为０３～０４ ．
３地球及一切天体都是由处于不停的 中的物质组成；而物质处于不同的状态，主

要是由于 不同，物质处于不同状态时，具有不同的 ．
４小明认为人坐在地上就是静止不动，而有一句诗写作“坐地日行八万里”，请你解释这句诗
的意思是 ．

５两滴水银相互接近时，能自动结合成一滴较大的水银，这一事实说明分子之间存在
，而“破镜不能重圆”是因为破镜接触处绝大多数分子距离 ，分子间的作

用力 ．
６分子是由原子组成，科学家发现，原子结构与 十分相似，它的中心是 ，在它的

周围，有一定数目的 做绕核运动，而原子核是由更小的粒子即 和 组成

的．
７下列事例中，能表示分子在不停地做无规则运动的是 （ ）

Ａ扫地时，灰尘四起 Ｂ花开时，花香满园

Ｃ下雪时，雪花飘飘 Ｄ刮风时，黄沙扑面

８物质从液态变成气态时，关于体积的变化说法正确的是 （ ）

Ａ体积都变小 Ｂ体积都变大

Ｃ有的体积变大，有的体积变小 Ｄ无法判断

９下列物体的尺度由小到大排列的是 （ ）

Ａ夸克、原子核、质子、原子 Ｂ质子、原子核、原子、夸克

Ｃ夸克、质子、原子核、原子 Ｄ原子、原子核、质子、夸克

１根据多数物质的固体、液体、气体的分子结构及其他的宏观特征完成下表．
状态 分子间的距离分子间的相互作用 分子的运动情况 宏观特征

固体 很小 很大
只能在自身的平衡位置附

近做无规则振动

有一定的体积和形状，无流动

形，不易压缩

液体

气体

２如图是课本上说明原子核更精细结构的示意图，你认为图中说明了些什么？
猜想：
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第２题图

．
３探究：水结成冰以后，体积是变大了还是变小了？
猜想： ；

设计、进行实验： ；

结论： ．
４在北方寒冷的冬天，人们采用“灌水法”来胀破大石块．
方法是白天在要想破裂的岩石上凿个洞，灌满水，然后

将洞口密封，把岩石放在野外，晚上，室外气温急剧下降，水结成冰，岩石破裂，这是因为

．
５光在真空中的速度为 ｍ／ｓ，在银河系中，最邻近太阳的恒星是半人马α星（又叫做
比邻星），从半人马α星发出的光到达地球需４２年，则半人马α星到地球的距离为
光年．

１德国的一个研究小组根据多年观测宣布：银河系中心可能存在一个大黑洞，他们发现，距
银河系中心约６×１０１０ｋｍ的星体正以２００ｋｍ／ｓ的速度绕银河系中心旋转，根据以上数据
可以推出，该星体绕银河中心旋转一周所需的时间约为 ．

２小明思考一个问题，即一根铁丝是由铁分子组成的，那么为什么用了很大的力还拉不断
呢？请你帮他解释问题．

和平利用空间资源的新起点

无垠的太空是人类共同的财富．人类的进步、社会的发展，需要不断扩大活动的疆域．载
人航天活动，就是人类扩展生存和发展空间，大规模开发和利用空间资源的重要手段．神舟六
号飞船的成功发射和返回，标志着我国正稳步迈向太空新时代．
太空的高远位势、微重力、高洁净、高真空的特殊环境以及外星球上富足的各种矿藏，使

之成为人类拓展生存空间的最大的资源宝库．在太空中可以制作出杂质少、表面缺陷小、质地
精良的半导体、金属材料、玻璃、陶瓷和光学元件；可以生产出比地面高１００倍的抗流感制剂、
抗病毒干扰素等多种高质量药物，可形成性能超群的蛋白质晶体，促进新药开发、疾病研究和

防治；在载人航天器搭载的农作物种子，其遗传基因会发生变化，可促生高产、优质、抗病的作

物新品种；利用载人航天器的高远位势，航天员还可以监测地球环境，探寻矿藏和地下水源，

观察农作物的长势等．特别是月球上丰富的氦３元素，是清洁的核聚变材料，可产生供地球
使用上万年的巨大能源．

２ 人教版·九年级物理（上）



二、质 量

１你能利用“物体”和“物质”填空吗？
在物理学中，物体和物质是两个不同的概念． 是指具有一定形状和大小，在空间占

据一定位置的形体．构成物体的材料叫做 ，即 是由物质组成的．
２物体所含 的多少叫做质量；质量是 的一种属性，若物体的形状、状态、温度、

位置等条件改变了，它的质量大小将 ．
３下列情况中物体的质量不发生变化的有 （填序号）．

ａ有一铁块，把它放在水压机上压成铁板，它们的形状变了．
ｂ一块冰的质量是２ｋｇ，通过加热使它全部熔化成水，它们的状态变了．
ｃ一根木头，把它锯掉一半，则剩下的木头的体积比原来的木头的体积减小了．
ｄ地球上质量为２ｋｇ的物体，把它带到其他星体上，则它所处的位置变了．
ｅ一块初温为１００℃的铜块，设法使铜块的温度降低到－１０℃，则铜块的温度变了．
ｆ在一标准大气压下将一锅水加热至沸腾，并继续加热一段时间，则锅内水的温度不变．

４在国际单位制中，质量的单位是 ，在实验室里常用 来测量物体的质量．
５在下列数字后面填上适当的单位．
（１）某同学的质量约为５０ （２）一只鸡蛋的质量约为５０
（３）一辆满载货物的卡车质量约为８ （４）一枚一分硬币的质量约为６６０

第６题图

６如图所示是一架托盘天平，请回答以下问题．
（１）请在图中箭头处标出所指各部分结构名称．
（２）使用天平时，应将天平放在 上．然后调节横梁平
衡，这时，首先要将 移至横梁标尺的 ，再

调节 使指针对准分度盘中央红线．在调节过程
中，如果发现天平的指针指向分度盘中央红线的左

边，这时要旋动横梁右端的平衡螺母向 端移动．
（３）每个天平都有它自己的“称量”，被测物体的质量不能
超过称量，如果用天平测量质量超过它称量的物体，

会损坏天平的 ；称量时，向盘中加减砝码，不能

用手接触砝码，这是为了防止 ；如果潮湿的物体或化学药品直接放到天平的盘

中，会 ．
７使用天平测物体质量前，要观察天平的最大 和标尺的 ．现有一学生天平的铭
牌上标有“称量２００ｇ，感量００２ｇ”的字样，这表明 ．

８使用天平时，要把待称的物体放到 盘，在 盘中增减砝码，这是因为待称物体

的质量等于 加上 所对的刻度值．
９关于物体的质量，下面说法中正确的是 （ ）

Ａ同一铁块做成铁锤时质量大，做成铁管时质量小
Ｂ一块铁化成铁水后质量变小了
Ｃ一块铁放在地球上质量大，放在太空中质量小

第１０题图

Ｄ一块铁的质量不随上面三种情况的变化而变化
１０在用托盘天平测量物体的质量，当天平平衡时，右盘中砝码为：

５０ｇ一个，２０ｇ一个，５ｇ一个，２ｇ两个，游码在标尺上的位置如图

班级 姓名 得分 第十一章 多彩的物质世界 ３



所示，则物体的质量和测量的准确程度分别是 （ ）

Ａ７９６０ｇ，００１ｇ
Ｂ７９５ｇ，０５ｇ
Ｃ７９６０ｇ，００５ｇ
Ｄ７７６３ｇ，００５ｇ

１１（２００５·苏州）在“用托盘天平称物体质量”的实验中，下列哪项操作不是必要的 （ ）
Ａ使用天平时，应将天平放在水平的工作台面上
Ｂ调节横梁平衡时，应先将游码移至横梁标尺左端“０”上
Ｃ称量时，只能通过添、减砝码或移动游码使天平横梁平衡
Ｄ判别天平横梁是否平衡时，一定要等指针完全静止下来

１２托盘天平放在水平桌面上，调节平衡螺母使横梁平衡，但调节前忘记将游码放在标尺左
端的零刻度线上，这样测出的质量将比物体的实际质量 （ ）

Ａ偏小 Ｂ偏大 Ｃ相等 Ｄ无法确定
１３下列物体中，质量为１５×１０４ｇ的物体可能是 （ ）

Ａ一辆“东风”牌汽车 Ｂ一只老母鸡
Ｃ一本物理书 Ｄ一辆自行车

第１４题图

１４一架托盘天平放在水平桌面上，天平的指针如图所
示，则应调节平衡螺母向 移动，直至指针指到

时才能进行测量．测量时，应将待测物
体放在 盘中，当调节另一盘中砝码的质量和

游码的位置使天平横梁再次平衡时，盘中的砝码和

游码如图所示，则待测物体的质量为 ｇ．
１５小毛做用天平测金属块质量的实验时，开始，他将天
平放在桌面的中央，认真进行了调节，调好后测量时，他感到操作不方便，于是就将天平

移到桌边上来，他把金属块迅速地放在天平的右盘中，然后用他那灵巧的小手将砝码投

入天平的左盘中，当他将全部的砝码都放在左盘中后，怎么移动游码，横梁都不能平衡，

他感到砝码不够用，他就从邻桌同学那边借了３个小砝码，放在左盘中，又移了移游码，
最后可算平衡了，读数时他没有忘记将砝码的总质量加上游码指示的质量数．他的实验
错误的地方是

Ａ移动调节后的天平
Ｂ物体放在天平的右盘中，砝码放在天平的左盘中
Ｃ用手将砝码投入左盘中
Ｄ他从邻桌同学借了一个小砝码放入盘中
Ｅ读数时，是砝码的总质量加上游码指示的质量数

１在用天平测物体的质量时，向右盘中添加砝码，应当按 的顺序（选填“质量由

小到大”或“质量由大到小”）．在调换砝码时发现，如果添加最小的砝码嫌多，而取出最小
的砝码又嫌少，这时应采取 的方法使天平恢复平衡．

２商店常用案秤称量货物的质量（如图所示）．称量时，若在秤盘下粘了一块东西，它称量的
结果比实际质量 （填“大”或“小”）；若砝码磨损了，称量的结果比实际质量

（填“大”或“小”）；若调零螺母的位置比正确位置向右多旋进了一些，称量的结果比实际质

量 （填“大”或“小”）．

４ 人教版·九年级物理（上）



第２题图 第４题图
３国际上还流行“磅”这种质量单位，１磅＝０４５３６千克，一名重量级拳击运动员质量为２５０
磅，那么２５０磅＝ 千克．在贵重金属中常用“盎司”这个质量单位，１盎司＝３１１克，
一块奥林匹克运动会的金牌含有黄金５２盎司，则５２盎司＝ 克．

４有一位同学用自己调好的托盘天平测烧杯和盐水的总质量．操作情况如图所示，其中错误
的是：（ａ） ；（ｂ） ．

５如图所示是某同学测量盐水质量的实验情况，请根据实验情况填写下面的实验记录表格．

第５题图

烧杯的质量／ｇ 盐水和烧杯的总质量／ｇ 盐水的质量／ｇ

６用托盘天平称量２０ｇ粉状化学药品，其正确的操作方法是 （ ）

Ａ将化学药品直接倒在天平左盘内，右盘加２０ｇ砝码
Ｂ将化学药品用纸包好放在天平的左盘内，向右盘加２０ｇ砝码
Ｃ先在左盘中放一张纸，将化学药品倒在纸上，在右盘中加２０ｇ砝码
Ｄ左、右盘中各放一张大小相同的纸，在右盘加２０ｇ砝码，将化学药品倒入左盘纸上，并
用药匙增减药品，直到天平平衡

第７题图

７当你使用天平测物体质量时，发现指针在分度盘上指示如图所示，下
列说法正确的是 （ ）

Ａ如在调节横梁平衡时，应将左、右两只螺母均向左调
Ｂ如在调节横梁平衡时，应将左端螺母向右调，右端螺母向左调
Ｃ如调好后测物体质量时，应向右盘加砝码
Ｄ如调好后测物体质量时，应向右移动游码

８某同学称木块质量时，错把木块放在天平右盘，他在左盘加８０ｇ砝码
再将游码移到０５ｇ处天平正好平衡，则该木块的质量正确的为 （ ）

Ａ８０５ｇ Ｂ８０ｇ Ｃ８１ｇ Ｄ７９５ｇ
９某同学用托盘天平测一张邮票的质量，他的步骤是：（１）把天平放在水平台上，把游码放在
标尺左端的零刻度线处；（２）把一张邮票放在右盘里，向左盘里加减砝码，并调节游码在标
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尺上的位置，直到天平恢复平衡；（３）盘中砝码的总质量加上游码在标尺上所对刻度值，就
等于一张邮票的质量．
这个同学操作步骤中有哪些错误？应如何改正？

１０小明在使用托盘天平测量物体质量时，按常规操作步骤如下：
Ａ将托盘天平放在水平桌面上．
Ｂ将游码移至横梁标尺左端“０”点上，调节平衡螺母．
Ｃ将被测物体放在右盘中，用镊子在另一盘中加减砝码和移动游码，使天平平衡．
Ｄ计算盘中砝码的质量再加上游码指示的质量值，则为被测物体的质量．
Ｅ整理器材．
以上操作步骤中有一步骤有遗漏，有一步骤有错误，请在下面括号里填上该步骤的字母

代号，并在横线上补充和改正．
（１）有遗漏的步骤（ ），补充： ．
（２）有错误的步骤（ ），改正： ．

１小王要用一台托盘天平称量一本书的质量，他首先对天平进行调节，可是无论怎样调，指
针始终指在分度盘的左侧，于是，他说：“这架天平报废了，不能用它来测质量了．”同桌小
李否定了他的观点，并且顺利地利用这架天平称出这本书的质量，请你说出小李实验的过

程和方法．

２现有七个外形完全相同的小球，其中六个是实心的，一个是空心的，请你用天平将空心球
找出来，并说出你所采用的方法．

爱因斯坦（１８７９～１９５５）
爱因斯坦是２０世纪最伟大的科学家．他生于德国．１９３３年因遭纳粹迫害，迁居美国，在

物理学上他有重大贡献，最主要的是建立了相对论，加深了人们对物质和运动的认识，被誉为

“２０世纪的牛顿”．因理论物理学方面的贡献，特别是发现光电效应定律，爱因斯坦于１９２１年
获诺贝尔物理学奖．他之所以成功，人们往往归功于他的天才，而他自己则认为：“其实我的天
才，只是刻苦罢了，当然刻苦的目标和方法都要正确，不然就会无谓地走弯路，甚至南辕北辙．
而这一切的保证，就是少说空话，多干实事．即：成功＝艰苦的劳动＋正确的方法＋少说
空话”．

６ 人教版·九年级物理（上）



三、密 度

１同种物质的不同物体，质量与体积的比值是 的；不同物质的物体，质量与体积的比

值一般是 的．
２密度是物质的一种特性，它的大小由 所决定的，与物质的质量和体积是

的（填“有关”或“无关”）．对于相同体积的不同物质，质量大的物质密度 ；对于质量

相同的不同物质，体积大的物质密度 ．
３单位换算：（１）５０ｍＬ＝ ｃｍ３＝ ｍ３； （２）０８×１０３ｋｇ／ｍ３＝ ｇ／ｃｍ３；

（３）２０Ｌ＝ ｃｍ３＝ ｍ３； （４）２７ｇ／ｃｍ３＝ ｋｇ／ｍ３．
４铜的密度为８９×１０３ｋｇ／ｍ３，其物理意义是 ．
５水的密度是 ｋｇ／ｍ３，把一杯水喝了一半，则剩下的水的密度 ．
６质量相等的三种物质，密度之比是２∶３∶５，则它们的体积之比是 ．
７将打气筒的出气口封住，使气筒内的气体不能跑出．现将气筒活塞向下压，则这时被封气
体的质量 ，体积 ，气体的密度 ．（填“变大”、“变小”或“不变”）

８体积相等的铜块和铝块，铜块的质量 铝块的质量；质量相等的铜块和铝块，铜块的

体积 铝块的体积．（填“＞”、“＝”或“＜”）

９体积为１００ｃｍ３，质量为７８０ｇ的铁块密度是 ｇ／ｃｍ３．若将此铁块等分为三块，则每块
铁块的密度应为 ｋｇ／ｍ３．

１０质量为１００ｇ的瓶子，装满酒精后的质量为５００ｇ，则酒精的质量为 ｇ，体积为

ｃｍ３；若用它装某种液体时，能装３５０ｇ，则这种液体的密度是 ｋｇ／ｍ３．
１１１ｍ３的冰熔化成水，质量为 ｋｇ，体积为 ｍ３．
１２一只桶最多能装密度为０８×１０３ｋｇ／ｍ３的油２５ｋｇ，它最多能盛水 ｋｇ．
１３制造飞机时，为了减轻飞机自身的重力，选用密度 的材料．工厂里做机器的底
座应采用密度 、质量较大的材料．

１４根据密度公式ρ＝ｍ
Ｖ
可知 （ ）

Ａ不同的物质，体积跟密度成反比

Ｂ同种物质，密度跟质量成正比，密度跟体积成反比

Ｃ质量大的物体，密度一定大，体积大的物体，密度一定小

Ｄ同种物质，密度跟质量和体积无关，质量跟体积成正比

第１５题图

１５如图所示，甲、乙、丙是三个相同的圆柱形容器，将质量相等的酒
精、硫酸和盐水分别装在三个相同的容器中，已知ρ硫酸＞ρ盐水＞
ρ酒精，则甲、乙、丙三个容器中依次装的是 （ ）

Ａ硫酸、盐水、酒精

Ｂ盐水、酒精、硫酸

Ｃ酒精、硫酸、盐水

Ｄ硫酸、酒精、盐水
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１６有一空瓶，装满水的质量是３２ｇ，装满酒精的质量是２８ｇ，求这只瓶子的质量及容积各是
多少？

１６ｇ水的体积是６ｃｍ３，若让它放出热量凝固成冰，则这块冰的质量是 ｇ，体积是

ｍ３（ρ冰＝０．９×１０３ｋｇ／ｍ３）．
２将１２０ｇ某种液体倒入量筒中，液面所对刻度是１５０ｍＬ，将一块质量为２００ｇ的合金块，用
细线系住放入该液体中，液面上升到１９０ｍＬ处，则合金块的密度是 ｋｇ／ｍ３．

３一块形状不规则的碎玻璃，用刻度尺测得其厚度为３ｍｍ，用天平称得其质量为７５ｇ．若玻
璃的密度为２．５ｇ／ｃｍ３，则这块玻璃的面积为 ｃｍ２．

４一瓷碗装满５００ｇ水后，总质量为７００ｇ，若碗内水的体积是瓷碗体积的５倍，则瓷碗的密度
为 ｇ／ｃｍ３．

５体积为２０ｃｍ３、质量为８９ｇ的空心铜球，若在其空心部分注满水，铜球的总质量为 ｇ．
６放在水平桌面上的三只完全相同的杯子盛有水，将质量相同的铁块、铝块和铜块放入其中
后，三只杯子中的水面恰好相平，则原来杯子中盛水最多的是 （ ）

Ａ放入铁块的杯子 Ｂ放入铝块的杯子

Ｃ放入铜块的杯子 Ｄ三只杯子里的水一样多

７三个体积相同的铜、铁、铝球，其质量也相同，则下列情况中不可能的是 （ ）

Ａ三个球都是空心的 Ｂ铜球和铁球是空心的，铝球是实心的

Ｃ铜球和铝球是空心的，铁球是实心的 Ｄ无法判断

８用密度为２７×１０３ｋｇ／ｍ３的铝制成甲、乙、丙三个大小不同的正方体，其边长分别为

０１ｍ、０２ｍ、０３ｍ．质量检验员测出它们的质量分别为３ｋｇ、２１６ｋｇ、５４ｋｇ．质检员指出：有
两个不合格，且其中一个掺入了杂质为次品，另一个混入了空气泡为废品．则下列判断正
确的是 （ ）

Ａ甲为废品、乙为合格品、丙为次品 Ｂ甲为合格品、乙为废品、丙为次品

Ｃ甲为废品、乙为次品、丙为合格品 Ｄ甲为次品、乙为合格品、丙为废品

９以下是小莺和小倩所写的一份测量铁块密度的探究报告：
提出问题：怎样用天平和量筒测定不规则铁块的密度？

猜想：因为同体积的铁块和水，铁块的质量比水大得多，那么实验结果可能是铁的密度大

于水的密度．

设计实验：根据密度公式ρ＝ｍ
Ｖ
，准备实验器材：托盘天平和砝码，最大测量值为５０ｍＬ的

量筒一只，待测铁块，水和细线．
进行实验：①首先观察量筒的最大测量值为５０ｍＬ，分度值为１ｍＬ，然后放入一定量的水，

并在设计表格中填上数据．
②用细线系好铁块，慢慢放入量筒中，将量筒中水面上升到的示数填入表格中．

８ 人教版·九年级物理（上）



③调节好天平，从量筒中取出铁块放入天平左盘中，在右盘中放入砝码及移动
游码，测出铁块的质量，填入表格中．

铁块的质量／ｇ
量筒内水的体

积／ｃｍ３

铁块和水的总

体积／ｃｍ３
铁块的体积／ｃｍ３

铁 的 密 度

／（ｇ·ｃｍ－３）

８１ １７ ２７ １０ ８１

分析和论证：物质的密度等于质量与它的体积的比值．
（１）他们的探究报告中缺少的栏目有 和交流．
（２）他们在实验过程中的缺陷和错误，请你指出及提出改进意见，并说明理由．

１０有一质量为０３ｋｇ的水壶，装满水后总质量为０８ｋｇ，装满另一种液体时总质量为

０７ｋｇ，则这种液体的密度为多少？通过本题，可归纳出一种不用量筒，只用天平测液体
密度的方法．试列出简要的实验步骤，并用测出的物理量表示出待测液体密度的数学表
达式．

１１一小瓶装满水时总质量是２１０ｇ，如果再在瓶中放入一小块质量是１１３ｇ的金属，将溢出的
水擦去，称得此时总质量为３１３ｇ，求该金属块的密度．通过本题，可归纳出一种不用量筒，
只用天平测固体密度的方法．试列出简要实验步骤，并用测出的物理量表示出待测固体
密度的数学表达式．
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１在不同地区，车用燃油的价格会有不同，不同日期的油价也可能不一样，但都不会相差很
大．赵明生长在沿海地区，暑假到新疆探亲，在新疆乘坐汽车时却发现了下面的奇怪现象．
车辆在甲加油站时，他看到加油机上的示数如表１所示．走过一段路之后，在乙加油站的
小黑板上又看到一个如下的价目表（表２）．赵明最初非常吃惊：为什么在相距不远的两地，
油价相差这么多？但仔细思考之后他恍然大悟，原来两站的计量方式不同．
（１）通过计算说明，两个加油站的计量方式有什么不同．
（２）为什么在新疆会有两种不同的燃油计量方式，而在沿海地区一般只用一种方式计量？

表１
０号 柴油

ＳＡＬＥ ７００２ 金额

ＬＩＴＥＲ ２６９３ 升

ＰＲＩＣＥ ２６０ 单价

表２ 油品价格、密度、温度一览表（２００２７１４）
品名 密度 温度 价格 值班人

９３号汽油 ０７５３０ ２８６ ３５４５ 发油：×××
９０号汽油 ０７３００ ２８３ ３３４４ 安全：×××
０号汽油 ０８３５０ ２８６ ３１０３ 计量：×××
－１０号汽油 ０８４００ 站长：×××

２用密度不同的两种液体装满完全相同的甲、乙两烧杯，甲杯中两种液体的质量各占一半，
乙杯中两种液体的体积各占一半．两烧杯中液体的质量分别为ｍ甲 和ｍ乙，请分析ｍ甲 和
ｍ乙 的大小关系．

３某校环保小组测定山洪冲刷地面时洪水中的含沙量（即每立方米洪水中所含泥沙的质
量），他们共采集４０ｄｍ３的水样，称得其总质量为４０５６ｋｇ，已知干燥的泥沙密度ρ沙 为
２４×１０３ｋｇ／ｍ３．求洪水的含沙量？

谁是密度大王

我们知道，物质是由原子构成的，普通的物质，原子内部有很大的空隙，原子的中心是原

子核，外面是围绕着它旋转的电子．原子核就像是一颗放在大楼中央的玻璃球，因此原子内部
的空隙是很大的．在白矮星里面，由于几百万个大气压的作用，原子内部的空隙被挤没了，原
子核被压得挤在一起，密度达到水的３６００万到几亿倍．但白矮星也登不上“密度大王”的宝
座．

１９６７年，天文工作者用射电望远镜发现了中子星．在中子星里，原子核外部的电子全部
被压进了原子核，并与质子结合成中子．密度高达１０×１０１７ｋｇ／ｍ３，一个火柴盒那么大一块

的中子星物质，可以有３０亿吨的质量．要有九万六千多台重型火车头才能拉动它．
近几年来，宇宙中又发现了新天体，它的密度更大，它对其他物体的吸引力非常强，只要

被它吸引而吞没进去，就休想逃得脱．甚至连光也逃不出来，所以人们无法用眼睛发现它．因
此人们给它取了个贴切的名字叫‘黑洞’．一个质量跟太阳差不多的黑洞，其半径还达不到
３ｋｍ，如果地球的密度也这么大的话，那么它的体积就像篮球场那么大的一小块了．
两同学阅读了上面的资料后，小王说：“咱们就选‘黑洞’为‘密度大王’吧？”小明却若有所

思地说：“暂时就选‘黑洞’吧，科学总在发展着，说不定在不久的将来，还会发现新天地，来争

夺‘密度大王’的宝座呢！”
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专题训练卷（一）———质量和密度

１将一定量的水凝固成冰，用天平测得凝固后冰的质量为５００ｇ，则原来水的质量

５００ｇ（填“大于”、“小于”或“等于”，下同），水的体积 冰的体积．
２现有体积和质量都相等的铁球和铝球，经分析两球不同的是：①

② ．
３把质量相同的铜块和铁块分别放入盛满水的甲、乙两容器中，从甲、乙两容器中溢出水的
质量之比是 ．

４用同种材料制成的两个实心物体，若两物体的质量之比是４∶３，那么这两个物体的体积之
比是 ，两物体的密度之比是 ．

５以下关于质量的说法，正确的是 （ ）

Ａ把铁条拉成很细的铁丝，质量变小 Ｂ密闭容器中的碘升华时，质量变小

Ｃ宇航员在太空中的质量比在地面上小 Ｄ１ｋｇ铁和１ｋｇ的棉花质量一样大

６（２００５·北京）下列说法正确的是 （ ）

Ａ一块砖切成体积相等的两块后，砖的密度变为原来的一半

Ｂ铁的密度比铝的密度大，表示铁的质量大于铝的质量

Ｃ铜的密度是８９×１０３ｋｇ／ｍ３，表示１ｍ３铜的质量为８９×１０３ｋｇ
Ｄ密度不同的两个物体，其质量一定不同

７工人使用氧气瓶内的氧气进行气焊的过程中，以下有关瓶内氧气的物理量中，不变的是（ ）

Ａ质量 Ｂ密度 Ｃ体积 Ｄ无法确定

１使用托盘天平应把天平放在 上，先把游码放在标尺左端的 处，再调节横梁右

端的 ，使指针指在 的中线处，这时天平横梁平衡．
２用调好的托盘天平测物体的质量，在测量过程中，若指针静止在如图甲所示位置，只调节
游码，则应向 调（选填“左”、“右”），天平才能平衡．当指针静止在中央刻度线上，天
平使用的砝码的情况和游码位置如图乙所示，则物体Ａ的质量为 ．

第２题图 第３题图

３如图表示天平上的标尺．某次测量中标尺上的读数为１６０ｇ，试用 代表游码，将它的确
切位置画在标尺上．

４关于天平的使用，下列说法正确的是 （ ）

Ａ把已调好的天平移到另一处使用，不需要重新调节

班级 姓名 得分 第十一章 多彩的物质世界 １１



Ｂ判断天平横梁是否平衡时，一定要等到天平指针完全静止下来

Ｃ从砝码盒中取砝码时，必须用镊子夹取

Ｄ天平横梁平衡后，托盘可以互换

５用托盘天平称物体质量时，将被测物体和砝码放错了位置，若天平平衡时，左盘放１００ｇ和

２０ｇ砝码各一个，游码所对的刻度值是４ｇ，则物体质量应为 （ ）

Ａ１２４ｇ Ｂ１２２ｇ Ｃ１１８ｇ Ｄ１１６ｇ
６一架托盘天平游码标尺上分度值是０．２ｇ，标尺上的最大示数是５ｇ．把天平放在水平台上
调好后，在天平的左盘放入被测物体，右盘放入一个５ｇ的砝码，横梁指针指在分度盘中线
的右边；从右盘取出５ｇ砝码后，放入两个２ｇ的砝码，指针指在分度盘中线的左边，要测出
被测物体的质量，应 （ ）

Ａ将平衡螺母旋出

Ｂ以５ｇ和４ｇ的平均值４５ｇ作为被测物体质量

Ｃ将平衡螺母旋进

Ｄ移动游码，使指针指在分度盘中线

１甲、乙两物体，它们的体积之比Ｖ甲∶Ｖ乙＝２∶５，将它们放到天平上，天平平衡，则两物体的
质量之比ｍ甲∶ｍ乙＝ ，密度之比ρ甲∶ρ乙＝ ．

２一块厚度均匀、形状不规则的钢板，质量是２３７ｋｇ，厚４ｍｍ，这块钢板的面积是 ｍ２．
３为防止燃气泄漏造成危险，可在家中安装报警器（如图），当报警器接触到一定量的泄漏气
体时，会发出响声．有位同学家中所使用的燃料是天然气，试判断报警器安装的位置应如
图中 （填“Ａ”或“Ｂ”）所示，简述你的判断理由： ．

第３题图 第４题图

４（２００４·南宁）小明在探究甲、乙两种不同物质的质量和体积的关系时，得出了如图所示的
图线，由图线可知，甲、乙两种物质的密度之比ρ甲∶ρ乙＝ ，用甲、乙两种不同的物质

做成质量相同的实心体，则它们的体积之比Ｖ甲∶Ｖ乙＝ ．
５有四个用同一物质制成的相似正方形，它们的棱长和质量如图所示，其中有一个是空心
的，它是 （ ）
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第５题图

６下列物体中，质量约为２×１０５ｍｇ的是 （ ）

Ａ一颗图钉 Ｂ一本八年级物理课本

Ｃ一张课桌 Ｄ一把木椅

７（２００４·宜宾）在研究物质的某种特性的实验中，小夏作出如下猜想：
猜想一：对不同种类的物质，体积相同，质量一般不同．
猜想二：对同种物质，体积不同、质量不同，其质量与体积的比值相同．
猜想三：对不同种类物质，它们的质量和体积的比值一般不同．
为了检验上述猜想是否正确，小夏所在实验小组通过合作，得到的实验数据如下表：

请你回答下面问题：

（１）从下表中，根据第１次和第２次或第３次和第４次的实验，可以验证猜想 是正

确的．
（２）从下表中，根据第１次和第３次或第２次和第４次的实验，可以验证猜想 是正

确的．
（３）从下表中，根据第１次与第４次及第５次的实验，可以验证猜想 是正确的．
（４）通过该实验，你可以得出的结论是： ．

实验次数 物体名称 ｍ／ｇ Ｖ／ｃｍ３

１ 水１ １０ １０

２ 铁块１ ７８ １０

３ 水２ ２０ ３０

４ 铁块２ １５６ ２０

５ 铜块 ２６７ ３０

８把一块金属放入盛满酒精（ρ酒精＝０．８×１０３ｋｇ／ｍ３）的杯中时，从杯中溢出８ｇ酒精；若将该
金属块放入盛满水的杯中时，从杯中溢出水的质量 （ ）

Ａ小于８ｇ Ｂ大于８ｇ Ｃ等于８ｇ Ｄ无法确定

９有８１只同种材料制成、外形完全相同的小球，已知其中一只内部有气泡，想用天平来寻找
出这只小球，排除偶然因素，至少使用天平 （ ）

Ａ３次 Ｂ４次 Ｃ５次 Ｄ６次

１随着人们环保意识的提高，节水洁具逐渐进入社会．所谓节水洁具，是指每冲洗一次的耗
水量在６Ｌ以内的洁具．某校新安装了１０套每冲洗一次耗水量为５Ｌ的节水型洁具，而原
有的洁具每冲洗一次耗水量为９Ｌ，则：
（１）１ｔ水可供一套节水洁具冲洗 次；
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第１题图

（２）从理论上计算（设每套节水洁具平均每天使用１００次，每
月以３０天计），该校因使用节水洁具每月可节水 ｔ；
（３）该校水表如图所示，则其累计用水约 ｔ．

２（２００５·昆明）秋收时，小明同学星期六回到家，看到自家晒场
上小山似的一堆谷子，特别高兴．他很想知道今年谷子的收
成，于是从家里找来皮尺，测出了这堆谷子的体积Ｖ．他家
还有一把杆秤和一个容积为Ｖ′的矿泉水瓶．请你利用这两
样器材，应用所学物理知识帮助他设计一个方案，估测出这

堆谷子的质量．要求写出测量步骤，并用测量的量将这堆谷
子的质量表示出来．

３（２００４·陕西）在学校的学习生活中，课桌与我们朝夕相处，那么，你是否知道课桌所用材料
的体积有多大呢？某中学木工房新造了一批简易木制课桌，请你运用所学物理知识，选择

恰当的工具或器材，设计一个方案来测定一张这种简易课桌所用的木料的体积．（方案设
计应科学合理，不能损坏课桌）

１“铅球是用纯铅制成的吗？”体育课后同学们提出了疑问，请你设计一种鉴别方法来探究这
一问题．（设铅球是实心的）
（１）写出所需的实验器材．
（２）简要写出相应的实验步骤．

２（２００４·贵阳）有两种液体，要尽快判断出哪种液体的密度更大一些，你准备怎么办？
（要求：设计一个实验，写出主要步骤，不要将两种液体混合）

例：将密度计分别放入两种液体中，观察密度计的读数，读数大的液体密度大．
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四、测量物质的密度

１如图所示是常用量筒和量杯的示意图，使用时应注意量筒（或量杯）的刻度单位、 和

．图中量筒的刻度单位是 ，也就是 ，量筒的测量范围为 ，分度值

为 ．量杯的刻度是 的，而量筒的刻度是 的，观察量筒中液面时视线应

与液体的凹面（或凸面） ．

第１题图 第２题图

２（２００４·无锡）为了鉴别某金属块的材料，先将该金属块放在调好的天平上，测出它的质量，
然后将它放进盛有水的量筒内，测出它的体积．天平平衡时右盘中的砝码和游码的示数以
及量筒中水面先后的位置如图所示，该金属块的质量是 ｇ，它的体积是 ｃｍ３，

算出它的密度后查表可知该金属可能是 ．
金属 铜 铁 铝 铅 银

密度ρ／（ｋｇ·ｍ－３） ８９×１０３ ７９×１０３ ２７×１０３ １１３×１０３ １０５×１０３

３（２００５·黑龙江）将实际大小如图所示的正方体积木放在桌面上，积木的密度为０．６×１０３

ｋｇ／ｍ３．请你用刻度尺实际测量图中积木块的边长，经过计算可知它的质量为 ｋｇ．
４（２００５·福州）小明同学为了测量一块奇异小石头的密度，根据密度公式 ，选用天平

和量筒分别测出小石头质量、石头和水的总体积如图所示，请将测量结果填入下表中，并

把表格补充完整．

石头的质量ｍ／ｇ
量筒中水的体
积Ｖ１／ｃｍ３

石头和水的总
体积Ｖ２／ｃｍ３

石头的体积

Ｖ／ｃｍ３
石头的密度

ρ／ｇ·ｃｍ－３

１４

第３题图 第４题图
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