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　专题１　加法原理和乘法原理
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【教师手记】　排列与组合知识在日常生活、生产实践和科学技术研究中有广泛的应
用，它们是围绕计数问题展开的一类问题。尽管计数问题形式多样，但从题目的特点来
看都有一定的规律。解决此类问题，一般要用到两个基本原理，即加法原理和乘法原理。
加法原理：要完成一个任务，有ｋ种彼此独立的不同方式，第一种方式有ｎ１ 种不同

的方法可以完成任务，第二种方式有ｎ２ 种不同的方法可以完成任务，……第ｋ种方式有

ｎｋ 种不同的方法可以完成任务，那么完成这个任务共有ｎ１＋ｎ２＋…＋ｎｋ 种不同的方法。
乘法原理：如果完成某项任务可分为ｋ个不同的步骤，完成第１步有ｎ１ 种不同的方

法，完成第２步有ｎ２ 种不同的方法，……完成第ｋ步有ｎｋ 种不同的方法，那么完成此项
任务共有ｎ１×ｎ２×…×ｎｋ 种不同的方法。

【技巧解析】

例１　现有一架天平和１克、２克、４克、

８克、１６克的砝码各１个，用这５个砝码在天
平上共能称出多少种不同重量的物体？

思路开启　要分析用这些砝码能称出物
体重量的种数，可以按每次使用砝码的个数
分成５类，即每次使用１个砝码、每次使用２
个砝码、……每次使用５个砝码。在统计每
一类能称物体重量的种数时，可以运用枚举
法。
解答　每次使用１个砝码，能称出的重

量有１克、２克、４克、８克、１６克，共５种不同
的重量；每次使用２个砝码，能称出的重量有

３克、５克、６克、９克、１０克、１２克、１７克、１８
克、２０克、２４克，共１０种不同的重量；每次使
用３个砝码，能称出的重量有７克、１１克、１３
克、１４克、１９克、２１克、２２克、２５克、２６克、２８
克，共１０种不同的重量；每次使用４个砝码，
能称出的重量有１５克、２３克、２７克、２９克、

３０克，共５种不同的重量；每次使用５个砝
码，能称出的重量只有３１克，共１种不同的
重量。
由加法原理，用这５个砝码共能称出５

＋１０＋１０＋５＋１＝３１（种）不同的重量。

答：用这５个砝码共能称出３１种不同的
重量。
例２ 　如图，把 Ａ，

Ｂ，Ｃ，Ｄ，Ｅ 这５部分用
红、黄、蓝、绿４种颜色着
色，且相邻的部分不能使

用同一种颜色，不相邻的部分可以使用同一
种颜色，那么这幅图一共有多少种不同的着
色方法？

思路开启　给这幅图着色是一部分一部
分地着色，因此必须分步进行。由于Ｃ部分
与其余４部分都相邻，所以第一步先涂Ｃ部
分，有４种颜色可供选择；第二步涂Ａ部分，
有除Ｃ部分颜色以外的３种颜色可以选择；
第三步涂Ｂ部分，有除Ａ，Ｃ部分颜色以外的

２种颜色可以选择；同理，Ｄ，Ｅ部分也各有２
种颜色可以选择。最后，由乘法原理可以求
出着色方法总数。
解答　Ｃ部分有红、黄、蓝、绿４种不同

的涂法；Ａ部分有除涂Ｃ 部分外的３种不同
的涂法；Ｂ部分有除涂Ａ，Ｃ两部分外的２种
不同的涂法；Ｄ部分有除涂Ｂ，Ｃ两部分外的

２种不同的涂法；Ｅ部分有除涂Ｃ，Ｄ 两部分
外的２种不同的涂法。最后由乘法原理，
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有４×３×２×２×２＝９６（种）不同的涂法。
答：满足题意的涂法共有９６种。
例３　某信号兵用红、黄、蓝３面旗从上

到下挂在旗杆上的３个位置表示信号。每次
可挂１面、２面或３面，并且不同的顺序、不
同的位置表示不同的信号。一共可以表示出
多少种不同的信号？

Ａ

Ｂ

Ｃ

思路开启　为了方便我们给
旗杆从上到下的３个位置编上字
母（如图）。按每次悬挂旗的面数
分类，即每次悬挂１面旗、每次悬
挂２面旗、每次悬挂３面旗。然后分别统计
出每一类的种数，再由加法原理，即可知表示
信号的总数。
解答　每次悬挂一面旗有红、黄、蓝３种

情况。每一种情况又分别有Ａ，Ｂ，Ｃ３个位
置可以选择，可以表示３种不同的信号。因
此每次悬挂一面旗共可以表示３×３＝９（种）
不同的信号。
每次悬挂两面旗有悬挂红旗与黄旗、红

旗与蓝旗、黄旗与蓝旗３种情况。如果同时
悬挂红旗与黄旗，可以分两步进行。第一步
挂红旗，有Ａ，Ｂ，Ｃ３个位置可以选择；第二
步挂黄旗，有除挂红旗以外的两个位置可以
选择。由乘法原理，同时悬挂红旗与黄旗共
可以表示出３×２＝６（种）不同的信号。同理
同时悬挂红旗与蓝旗、同时悬挂黄旗与蓝旗
也各可以表示６种不同的信号。所以，每次
悬挂两面旗共可以表示６×３＝１８（种）不同
的信号。
每次悬挂３面旗，可以分３步进行。第

一步挂红旗，有Ａ，Ｂ，Ｃ３个位置可以选择；
第二步挂黄旗，有除挂红旗外的两个位置可
以选择；第三步挂蓝旗，只有１个位置可选
择。由乘法原理，同时悬挂３面旗共能表示

３×２×１＝６（种）不同的信号。
最后，由加法原理，共可以表示９＋１８＋

６＝３３（种）不同的信号。
答：一共可以表示３３种不同的信号。

【专题要点】

加法原理和乘法原理都是用来计算完成

某一任务共有多少种不同的做法的。想分清
应选择哪种原理解题，只需弄清楚：如果题目
仅涉及“分类”，那么应用“加法原理”；如果题
目中涉及“分步骤”，那么就要用“乘法原理”。
有时需综合运用两种原理。

【我来试试】

１．从２，３，４，５，６，１０，１１，１２这８个数
中，取出２个数，组成一个最简真分数，一共
有多少种取法？

２．中国足球彩票（胜负彩）每一注号码
的填写方法是在每个方框中填写１～３中的

任意号码：　 　 　 　 　 　 　 　 　

　 　 　 　 ，这样所有不同的填法共有多

少种
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３．小强买了６张邮票（如图），他想撕下
相连的４张，共有多少种不同的撕法？

４．晚会上，每一位男宾除自己的妻子以
外与其他各人都握了手，而所有的女宾都不
互相握手。如果８对夫妇参加这次晚会，问
他们之间握手的总次数是多少？

５．２００６年世界杯足球赛有３２支球队参
赛，被分成８个小组。按照规则，小组赛时每
个小组４个队进行单循环比赛。小组出线

后，以淘汰赛的形式分别进行１
８
决赛、１

４
决

赛、半决赛、三四名决赛、总决赛。那么，此届
世界杯足球赛共进行了多少场比赛？

６．甲、乙、丙、丁、
戊５位同学参加一次节
日活动，很幸运的是，他
们都得到了一份精美的

礼物。事情是这样的：
墙上挂着两串礼物（如
图），每次只能从其中一串的最下端取一件，
直到礼物取完为止。甲第一个取得礼物，然
后，乙、丙、丁、戊依次取礼物，当然取法各种
各样，那么共有多少种不同的取法
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　专题２　抽屉原理
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【教师手记】　《晏子春秋》里有一个“二桃杀三士”的故事，大意是：齐景公手下有３名
勇士，为齐景公立过不少功劳。但他们居功自傲，目中无人，得罪了齐相晏婴（即晏子）。
晏子便劝齐景公杀掉他们，并献上一计：以齐景公的名义赏赐３名勇士两个桃子，让他们
按功劳的大小吃桃。３名勇士都认为自己的功劳很大，应该单独吃一个桃子。结果两名
功劳较小的勇士争吃了两桃，致使功劳最大的勇士因无桃可食羞愤自杀，两位吃桃的勇
士也因羞愧难当相继自刎。
在这个故事中，我们除了欣赏到晏子高超的权谋之外，还应当注意到这里包含一个

重要的数学原理———抽屉原理。抽屉原理是由１９世纪德国数学家狄里希莱最先提出
的，所以又称狄里希莱原理。简单地说，它包含以下两个基本原理：
原理１：将ｎ＋１个苹果放入ｎ个抽屉中，则必有１个抽屉中至少放有２个苹果；
原理２：将ｍｎ＋１个苹果放入ｎ个抽屉中，则必有１个抽屉中至少放有ｍ＋１个苹

果。
在“二桃杀三士”的故事中，把两个桃子看做两个抽屉，将３名勇士放进去，至少有两

名勇士在同一个抽屉里，即有两人必须合吃一个桃子。如果勇士们宁死也不肯忍受同吃
一个桃子的羞耻，那么悲剧的结局就无法避免。

【技巧解析】

例１　从１，２，３，…，１５这１５个数中，任
取９个数，其中一定有两个数的和是１７，试
说明之。
思路开启　把给定的１５个数按和为１７

每两个数分为一组，剩下的一个数１单独成
组，这样我们就确定了抽屉数，故本命题可以
得到说明。
解答　把给定的１５个数，按和为１７每

两个分为一组，计有（２，１５），（３，１４），…，（８，

９）共７对，剩下的一个数１。这样抽屉数为７
＋１＝８（个），苹果数为９。依据原理１有９＝
８＋１，说明至少有一个抽屉被取了两个数。
那么这两数之和恰好为１７，所以命题成立。
例２　在边长为３米的正方形内，任意

放入２８个点。求证：必有４个点，以它们为
顶点的四边形的面积不超过１平方米。
思路开启　将边长为３米的正方形等分

为９个边长为１米的小正方形，并把这９个
小正方形看作９个抽屉，２８个点看做２８个
苹果。本命题即可得到证明。
解答　把大正方形分割

成９个边长为１米的小正方
形（如图），每个小正方形的
面积为１平方米。因为２８
＝３×９＋１，根据抽屉原理２，至少有３＋１＝４
（个）点落在同一个小正方形内（或边上），这

４个点所构成的四边形的面积必定小于或等
于小正方形的面积，即以这４个点为顶点的
四边形的面积不超过１平方米。
例３　某校五年级学生身高的厘米数都

是整数，并且在１４０厘米至１５０厘米之间（包
括１４０厘米和１５０厘米），那么至少从多少学
生中保证能找到４人的身高相同？
思路开启　从１４０到１５０之间共有１１

个整数，可以看做有１１个抽屉。要保证有４
人的身高相同，则每个抽屉里至少应放３人
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再根据抽屉原理２可以反求出人数。
解答　１４０厘米到１５０厘米之间共有１１

个整数厘米，确定抽屉数为１１个。每个抽屉
至少应放３人则需要３×１１＝３３（人），再增
加１人就能保证有４人身高相同。

３×１１＋１＝３４（人）。
答：至少需要３４人。

【专题要点】

运用抽屉原理的关键是“制造抽屉”。在
有些问题中，“抽屉”不是很明显的，需要同学
们抓住题目中主要的基本关系进行分类，设
计抽屉的性质和个数。另外，需要多做一些
题目以积累经验。

【我来试试】

１．从１～１２这１２个自然数中，任取７
个数，其中一定有两个数的差等于６。试说
明之。

２．如图，两
行１０列共２０个
小方格，将每个小方格涂上红色、黄色、蓝色
中的一种颜色。证明：不论怎样涂色，其中至
少有两列，它们的染色方式相同。

３．一个袋中放有１００个小球，其中２８
个红球，２０个绿球，１２个黄球，２０个蓝球，１０
个白球，１０个黑球。问应从袋中至少摸出多
少个球，才能保证有１５个球的颜色相同？

４．５个同学在一起练习投篮，共投进了

４１个球，那么至少有一个人投进了几个球？

５．某班同学的数学考试成绩都是整数，
其中最高分１００分，最低分为８５分。已知全
班至少有４人的成绩相同，这个班至少有多
少名学生？

６．在一个半径为１０米的圆形游泳池中
有７个人在游泳，那么至少有２个人之间的
距离不大于１０米，为什么
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　专题３　分数的大小比较
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【教师手记】　在现行的小学数学教材中，进行分数大小比较时，主要涉及到的方法
是化成同分母分数比较。但如果仅仅运用这种方法，在实际的操作练习时，往往是事倍
功半，特别是数字比较大的时候，更显得麻烦。结合平时的教学实践，下面给同学们介绍
几种分数大小比较的方法和技巧。

【技巧解析】
例１　将下列分数从小到大排列起来：

２
５

，３
７

，１０
２３

，１２
２９

，１５
３７

。

思路开启　比较分数大小，课本上介绍
的方法主要是：先通分，再比较。但对本题而
言，这种方法显然太麻烦了。我们可以根据
“同分子的分数，分母大的分数反而小”这一
性质，把这几个分数先化成同分子分数，再进
行比较就容易了。
解答　２，３，１０，１２，１５的最小公倍数是

６０，根据分数的基本性质，可以把它们分别化

为：６０
１５０

，６０
１４０

，６０
１３８

，６０
１４５

，６０
１４８

。

因为６０
１５０＜６０

１４８＜６０
１４５＜６０

１４０＜６０
１３８

，所以

２
５＜１５

３７＜１２
２９＜３

７＜１０
２３

。

例２　已知Ａ＝４３
４５

，Ｂ＝５７
５９

，试比较Ａ与

Ｂ的大小。
思路开启　（１）这两个分数的分子与分

母的数值都比较大，无论是化成同分母分数
比较，还是化成同分子分数比较，都不容易。
但仔细观察，我们不难发现：两个分数的分子
和分母都相差２。由于这一特点，我们可以
比较这两个分数与１的差，再根据“减法中，
被减数相同，减数越大，差反而越小”的性质，
确定两个分数的大小。

（２）这题我们也可以求出两个分数的倒
数，根据“倒数越小，原分数越大”这一性质，

确定两个分数的大小。

解答　（１）１－４３
４５＝２

４５
，１－５７

５９＝２
５９

，因

为２
４５＞２

５９
，由“减法中，被减数相同，减数越

大，差反而越小”可得到４３
４５＜５７

５９
，即Ａ＜Ｂ。

（２）４３
４５
的倒数是１２

４３
，５７
５９
的倒数是１２

５７
。

因为１２
４３＞１２

５７
，由“倒数越小，原分数越大”

可得到４３
４５＜５７

５９
，即Ａ＜Ｂ。

例３　比较４９
与９
１９
的大小。

思路开启　在小数除法中，我们知道，只
要商大于１，则被除数一定大于除数；反之，
如果商小于１，则被除数一定小于除数。这
一规律同样适用于分数除法。因此在比较两
个数的大小时，我们可以用第一个分数除以
第二个分数，根据商是否大于１来进行判断。

解答　因为４９÷９
１９＝４

９×１９
９＝７６

８１
，而７６

８１
小于１，根据“商小于１，被除数一定小于除

数”可以得出：４
９＜９

１９
。

【专题要点】

上述列举的这些比较大小的问题，解法
上都或多或少地带有技巧性，除了课本上所
介绍的同分母或同分子比较外，常用的比较
大小的技巧还有：

１．化成小数进行比较
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２．差数比较法。当每个分数分子与分
母的差一定时，可先比较它们与１（或其他某
个数）的差，再比较大小。

３．倒数比较法。先比较倒数，倒数小的
分数反而大。

４．商数比较法。用第一个分数除以第
二个分数。如果商大于１，则第一个分数大
于第二个分数；反之则相反。

５．参照数比较法。根据数值的特点，确

定某个参照数 例如（ ）１
２

，先分别比较每个分

数与参照数的大小，再确定每个分数的大小。

６．乘积比较法。把一个分数的分子和
另一个分数的分母交叉相乘，靠近较大积的

分数比较大。如４
９
和９
１９

，即４×９
９×９

，９×４
１９×４

，因

为８１＞７６，所以４
９＜９

１９
。

【我来试试】

１．将下列几个分数从小到大排列起来：

（１）５
１７

，６
１９

，１５
４６

，１０
３３

；

（２）２
３

，５
８

，１５
２３

，１０
１７

，１２
１９

。

２．试比较１１１１１１１
与１１１１
１１１１１
的大小。

　　３．把下列分数用“＞”连接起来。

５
９

，９
１３

，２１
２５

，９９
１０３

，１５
１９

，６７
７１

。

４．在下面４个算式中，哪一个算式结果
最小？

（１）１５×１１
９９

；　　　（２）１５÷３
４×２

３
；

（３）１５．２÷４
５

； （４）１４．８×７３
７４

。

５．已知Ａ＝４５１＋５６７×４５０
４５１×５６７－１１６

，Ｂ＝４５０
４５１

，

试比较Ａ与Ｂ 的大小。

６．当３１０＜
（　　）
１２ ＜１７

２０
时，（　　）里可以

填哪些整数
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　专题４　运用定律、性质简算
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【教师手记】　学习数学离不开数的计算，而学习数学的最终目的在于运用所学的数
学知识、技能来解决实际问题。因此，要学好数学，就必须做到计算准确而迅速。
在分数、小数的四则运算中，我们可以根据数据的特点，通过对数据合理的分解、合

并，改变原来的运算顺序而达到简便计算的目的；有时也运用四则运算的定律、性质，或
利用和、差、积、商的变化规律，使计算简便。计算是数学的基本功，简便计算不仅可以使
计算过程简捷，提高计算的正确率，而且可以使我们的思维能力得到提高。

【技巧解析】

例１　计算：（１）３．６×３１２
５＋３．１４×６４；

（２）３３
５×１５２

５＋２７．９×６２
５

。

思路开启　（１）观察题中的两组乘法算
式可以发现３．１４×６４，根据积的变化规律就
是３１．４×６．４，这样就可以运用乘法分配律

进行简算；（２）我们注意观察３３
５
和６２

５
，因

为它们的和为１０。但是，只有当分别与它们
相乘的另一个因数相同时，我们才能运用乘
法分配律简算。因此，我们不难想到把２７．９
分拆成１５．４与１２．５两部分。当出现１２．５
与６．４相乘时，我们又可以将６．４看成８×
０．８，这样计算就简便多了。
解答　（１）原式＝３．６×３１．４＋３１．４×

６．４＝（３．６＋６．４）×３１．４＝１０×３１．４＝３１４；

（２）原式＝３３
５×１５２

５＋（１５．４＋

１２．５）×６．４＝（３．６＋６．４）×１５．４＋１２．５×
８×０．８＝１５４＋８０＝２３４。
例２　计算下面各题。

（１）６４１
１７÷９；　（２）２００３÷２００３２００３

２００４
。

思路开启　同学们都会计算带分数除
法，但相信同学们看了这两题后，都会感到把
带分数化成假分数来计算太麻烦了。如果我
们开动脑筋想一想，就会发现：可以把题（１）

中的６４１
１７
分成一个９的倍数与另一个较小

的数，再利用除法的性质就可以简算；把题
（２）中的被除数和除数利用商不变的性质，同
时除以２００３后，计算就很简便了。

解答 　（１）６４１
１７÷９＝ ６３＋１１（ ）１７ ÷

９＝６３÷９＋１８
１７×１

９＝７２
１７

；

（２）２００３÷２００３ ２００３
２００４ ＝ （２００３ ÷

２００３）÷ ２００３２００３
２００４÷（ ）２００３ ＝１÷（２００３÷

２００３＋２００３
２００４÷２００３）＝１÷１ １

２００４＝２００４
２００５

。

例３ 　计算：１＋１
３＋１

４＋１
５＋（ ）１

６ ×

１＋１
４＋（ ）１

５ － １＋１
４＋（ ）１

５ × １
３＋１

４（ ＋

１
５＋ ）１

６
。

思路开启　这道题虽然算式很长，但仔
细分析其中的数据，可以发现组成这个算式
的数并不多。我们可以把重复出现的数用字
母来表示，这样可以简化题意，方便我们进行
简算。

解答　设１３＋１
４＋１

５＋１
６＝Ａ，１＋１

４＋

１
５＝Ｂ，原来的算式可以转化成：（１＋Ａ）

櫂
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櫂
櫂
櫂
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櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
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櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂
櫂 ×
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Ｂ－Ｂ×Ａ＝Ｂ＋ＡＢ－ＡＢ＝Ｂ。

所以本题的结果为：１＋１
４＋１

５＝１９
２０

。

【专题要点】

要想能够灵活地进行计算，提高计算能
力，首先需要掌握好各种运算的定律、法则和
性质；其次是掌握一些简算的技巧：

１．灵活运用乘法分配律。当我们观察
到乘法算式中有一个因数可以凑整时，一定
要仔细分析另一个因数的特点，尽量进行变
换拆分，从而使用乘法分配律进行简算。

２．合理地进行数的分解。当我们观察
到一个因数（或被除数）接近另一个因数的分
母（或除数），或接近它们的整数倍时，应当合
理地把这个因数（或被除数）进行分解，以达
到简算的目的。

３．适当运用字母代替。当我们发现组
成某个算式的数有重复出现的现象时，可以
用字母表示重复出现的数，从而简化题意，方
便简算。

【我来试试】

１．计算：（１）５５×５５
５６

；

（２）１６７÷１６７１６７
１６８

。

２．计算：１＋３
７＋５

８＋（ ）７
９ × ２

５＋（ ３
７

＋５
８＋ ）７

９ － １＋２
５＋３

７＋５
８＋（ ）７

９ ×

３
７＋５

８＋（ ）７
９

。

３．计算：１１
４×１７．６＋３６÷４

５＋２．６４×

１２．５。

４．计算：５１２
３÷５

３＋７１３
４÷７

４＋

９１４
５÷９

５
。

５． 计 算：７６ × １
２３－１（ ）５３ ＋ ２３ ×

１
５３＋１（ ）７６ －５３× １

２３－１（ ）７６
。

６．计算：３×２
１３＋４×３

７＋５×４
１３＋６×

５
７

櫂
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　专题５　分数数列的计算
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【教师手记】　高斯是１９世纪德国的著名数学家。他从小喜爱数学，善于思考，聪明
过人。他最出名的故事是在他１０岁时，小学老师出了一道算术题：计算１＋２＋３＋…＋
１００＝？小高斯看了看题目，想了一下，很快写出了正确的答案，他的同学和老师无不为
之惊奇。同学们，你们知道他是怎么算出来的吗？原来小高斯在认真审题的基础上，根
据算术级数的对称性，发现了其中的规律：１＋１００＝１０１，２＋９９＝１０１，３＋９８＝１０１，…，

５０＋５１＝１０１，一共有５０对和为１０１的数，所以答案是１０１×５０＝５０５０。由此，可以归纳
出一个公式，即等差数列的求和公式：和＝（首项＋末项）×项数÷２，用字母公式表示是：

Ｓ＝（ａ１＋ａｎ）×ｎ÷２，这就是世界闻名的高斯算法。有了它，很多数学问题解答起来就很
容易了。

【技巧解析】

例１　计算：１１
１９＋２２

１９＋３３
１９＋…＋

１８１８
１９

。

思路开启　可以运用分类计算的策略，
即整数部分归为一类，分数部分归为一类，分
别运用等差数列求和公式求和，最后相加
即可。
解答　原式＝（１＋２＋３＋…＋１８）＋

１
１９＋２

１９＋…＋１８（ ）１９ ＝（１＋１８）×１８÷２＋

１
１９＋１８（ ）１９ ×１８÷２＝１７１＋９＝１８０。

例２ 　计算：１１＋１
２＋２

２＋１
３＋２

３＋

３
３＋…＋ １

１００＋ ２
１００＋ ３

１００＋…＋９９
１００＋１００

１００
。

思路开启　解决本题的基本思路是：把
分母相同的归为一类，分别求和。不过，有同
学会认为：这题可分为１００类，分别求１００类
分数的和也很麻烦。不用担心这个问题，我
们可以先求其中几类的和，看看其中是否存

在规律。１
１＝１，１

２＋２
２＝１．５，１

３＋２
３＋３

３＝

２，１
４＋２

４＋３
４＋４

４＝２．５，１
５＋２

５＋３
５＋４

５＋

５
５＝３，…可以发现，这些和排列起来也是一

个等差数列。

解答　原式＝１
１＋ １

２＋（ ）２
２ ＋ １

３（ ＋

２
３＋ ）３

３ ＋…＋ １
１００＋ ２

１００＋ ３
１００＋…（ ＋

９９
１００＋１００）１００ ＝１＋１．５＋２＋…＋５０．５＝（１＋

５０．５）×１００÷２＝２５７５。

例３ 　计算：１２＋１
４＋１

８＋１
１６＋…＋

１
１０２４

。

思路开启　这道题数字大，算式又长，而
且也不是等差数列，怎么办？还是先从简单

的开始分析：１
２＋１

４＝３
４

，１
２＋１

４＋１
８＝７

８
，

１
２＋１

４＋１
８＋１

１６＝１５
１６

，１
２＋１

４＋１
８＋１

１６＋

１
３２＝３１

３２
。

显然：１
２＋１

４＋１
８＋１

１６＋…＋ １
１０２４＝

１０２３
１０２４

。

结果是算出来了，这其中有什么道理呢

櫂
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通过观察，可以发现数列中每后一个数都是
前一个数的一半，看下图同学们就明白了。

解答　原式＝１－ １
１０２４＝１０２３

１０２４
。

【专题要点】

解决有关数列问题，需要我们通过观察、
比较、分析，找出数的排列规律，这是解决数
列问题的关键。解决数列问题的主要方法是
转化与分组。常用的分类方法有：（１）将整
数归为一类，分数归为一类；（２）将加法计算
的归为一类，减法计算的归为一类；（３）分母
相同的归为一类。著名数学家华罗庚曾说
过：难处不在于有了公式去证明，而在于没有
公式前，怎样去找出公式来。因此，同学们，
解决数列问题绝不能生搬死套高斯求和公

式，否则就可能搬起石头砸了自己的脚。

【我来试试】

１．计算：１５５＋２
５５＋３

５５＋…＋１０
５５－１１

１５５－

１２
１５５－１３

１５５－…－２０
１５５

。

２． 计 算： １＋１（ ）４９ ＋ ２＋１
４９×（ ）２ ＋

３＋１
４９×（ ）３ ＋…＋ ４９＋１

４９×（ ）４９ 。

３．计算：１１＋１
２＋２

２＋１
２＋１

３＋２
３＋

３
３＋２

３＋１
３＋…＋ １

１００＋ ２
１００＋ ３

１００＋…＋

９９
１００＋１００

１００＋９９
１００＋…＋ ２

１００＋ １
１００

。

４．计算：１３－１
６－１

１２－１
２４－１

４８－１
９６－

１
１９２

。

５． 计 算： １
２＋１

３＋１
４＋…＋１（ ）１５ ＋

２
３＋２

４＋…＋２（ ）１５ ＋ ３
４＋３

５＋…＋３（ ）１５ ＋

…＋ １３
１４＋１３（ ）１５ ＋１４

１５
。

６．计算：７－３
２－５

４－９
８－１７

１６－３３
３２－６５

６４
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　专题６　运用约分法简算
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【教师手记】　小学数学教材中所说的约分，就是将分数的分子和分母同时除以它们
的公约数（１除外），使分数成为一个分子和分母都比较小而大小不变的分数。这里所说
的约分法与教材相比稍有变化，是指将写成分数形式的算式中分子部分与分母部分同时
除以它 们 的 公 有 因 数 或 公 有 因 式，从 而 简 化 计 算 过 程 达 到 简 算 的 目 的。如

３× １３
４－（ ）５

６

５× １３
４－（ ）５

６

的分子部分与分母部分都有因式 １３
４－（ ）５

６
，就可以将其“约分”，化简为

３
５

。

【技巧解析】

例１　计算：１３２
１１＋１１２（ ）１３ ÷ ５

１１＋５（ ）１３
。

思路开启　仔细分析算式，可以发现被
除数部分与除数部分中两个分数的分母分别

相同，据此可将被除数部分与除数部分分别

变形。被除数１３２
１１＋１１２

１３＝１４５
１１＋１４５

１３＝

１４５× １
１１＋１（ ）１３

，除数５
１１＋５

１３＝５× １
１１＋１（ ）１３

，

可将１
１１＋１

１３
作为公有因式。

解答　原式＝ １４５
１１＋１４５（ ）１３ ÷ ５

１１＋５（ ）１３ ＝

１４５× １
１１＋１（ ）１３

５× １
１１＋１（ ）１３

＝２９。

例２ 　２００６减去它的１
２

，再减余下的

１
３

，再减又余下的１
４

，以后每次减余下的１
５

，

１
６

，…以此类推，一直减到最后余下的 １
２００６

，

那么最后得多少？

思路开启　显然，本题如果一步步地解
答，可能只有计算机能担此重任。可以这样

思考：２００６ 减去它的 １
２

，还剩下 ２００６×

１－（ ）１
２

；再减余下的１
３

，还剩下余下的１－

１
３

，即２００６× １－（ ）１
２ × １－（ ）１

３
；以此类

推，最 后 剩 下 的 应 是 ２００６× １－（ ）１
２ ×

１－（ ）１
３ × １－（ ）１

４ × … × １－ １（ ）２００６
。运

用约分法可以轻松得到结果。

解答 　２００６× １－（ ）１
２ × １－（ ）１

３ ×

１－（ ）１
４ × … × １－ １（ ）２００６ ＝２００６× １

２ ×

２
３×３

４×…×２００５
２００６＝１。

答：最后得１。

【专题要点】

运用约分法的关键是：根据运算定律和
性质将分子与分母转化、改写、变形，找出其
公有因式。一般说来，应注意以下技巧：

１．两数相除，如果两数都是由一些数字
反复组成，可先将其分解质因数，然后用约分
法简算。

２．改写成分数形式后，
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櫂
櫂
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如果分子分母中
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有小数的，一般先运用分数的基本性质使分
子与分母部分扩大相同的倍数，成为整数后
再约分。

３．分数ａｂ
（ｂ≠０）可以写成１

ｂ×ａ，ａ
ｂ×ｃ

可写成ａ×ｃ
ｂ

。

４．因为ｂａ±ｃ
ａ＝ｂ±ｃ

ａ
（ａ≠０），所以ｂ±ｃ

ａ

＝ｂ
ａ±ｃ

ａ
。

【我来试试】

１．计算：（１）９１
１１＋１１（ ）１

９ ÷ ４
１１＋（ ）４

９
；

（２） ９２
７＋７（ ）２

９ ÷ ５
７＋（ ）５

９
。

２．计算：１．１＋２．２＋３．３＋４．４＋５．５＋６．６１１＋２２＋３３＋４４＋５５＋６６
。

３．计算：

１＋２＋３＋４＋５＋６＋７＋８＋７＋６＋５＋４＋３＋２＋１
８８８×８８８

。

４．２００６加上它的１
２

，再加上现在和的

１
３

，然后再加上现在和的１
４

，以此类推，一直

加上现在和的 １
２００６

，结果是多少？

５．计算：

１×２＋２×４＋３×６＋４×８＋…＋１００×２００
２×３＋４×６＋６×９＋８×１２＋…＋２００×３００
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