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选修２《生物科学与社会》
教科书总体介绍

《生物科学与社会》是《普通高中生物课程标准》（以下简称《标准》）中的一个
选修模块。从本质上讲，《标准》是课程的指南，为课程提供了一种检验方式，告诉
我们课程需要涉及的内容及其程度。但是，《标准》没有涉及课程的基本特征，没有
描述围绕主题和活动进行内容组织的方式，没有描述这些活动应该如何排成序列，
同时也没有具体规定教师教授内容的教学策略。因此，《生物科学与社会》模块从
《标准》到教材，必须要考虑以下几个问题：① 如何认识本模块的教育价值；② 如
何对本模块的任务进行定位；③ 如何设计教材，形成合理的结构。

一、本模块的教育价值
《生物科学与社会》模块与其他模块一样，都是为了在义务教育的基础上，进一

步提高学生的生物科学素养，尤其是发展学生的科学探究能力，帮助学生理解生物
科学、技术和社会的相互关系，增强学生对自然和社会的责任感，促进学生形成正
确的世界观和价值观。《生物科学与社会》模块的价值主要体现在以下３ 个方面。

（一）促进学生对生物科学技术与社会关系的认识
生物科学素养是科学素养的重要组成部分，它反映了一个人对生物学领域中

基础和核心内容的掌握情况。高中生物科学教育的共同基础应当是生物科学的核
心内容，同时也是现代生物科学发展最迅速、成果应用最广泛、与社会和个人生活
关系最密切的领域。必修部分的 ３ 个模块是面向全体高中学生的，所选内容能够
帮助学生从微观和宏观两个方面认识生命系统的物质和结构基础、发展和变化规
律以及生命系统中各组分间的相互作用。因此，它构成了全体高中学生的生物科
学的共同基础，对提高生物科学素养具有不可或缺的作用。

不可回避的是，到了高中阶段，学生之间的差异将比初中阶段更为明显，不同
的学生可能具有不同的潜能、兴趣和志向。高中阶段完全一致的课程要求，必将导
致具有各种潜能和兴趣的学生得不到充分发展，而缺乏某种潜能和兴趣的学生又
处于被动学习造成的压力之下。因此，在保证共同基础的前提下，提供多样化的课
程，可以消除这些弊病。高中生物选修部分的 ３ 个模块就是为了满足学生多样化
发展的需要而设计的。

《生物科学与社会》模块是为高中毕业后继续学习人文和社会科学类专业及直
接就业的学生设计的。它围绕生物科学技术在工业、农业、医疗保健和环境保护等
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方面的应用，较全面地介绍了生物科学和技术在社会中的应用，可以帮助学生更深
入地理解生物科学和技术在社会中的应用，有助于拓展学生的生物科学和技术视
野，增进学生对生物科学、技术与社会关系的理解，提高学生的实践和探究能力。
这个选修模块的定位不同于以往我们熟悉的选修教材，因为原来的选修教材实际
上是一种限定选修教材，即学生一旦决定走理科这条路，就必须学习该选修教材，
而现在则是一种更为自由的选择，学生完全可以根据自己的兴趣、爱好和志向进行
选择。这种在确保共同基础上的选修，将改变以往所有理科学生知识结构趋同的
局面，为那些对生物科学感兴趣或有需要的学生提供了更深入了解生物科学和技
术的机会，也为学生的个性发展提供了可能。

（二）加强生物技术意识的培养
科学和技术是两个不同的领域，有着不同的本质和特点。生物科学是以问题

为先导的，它关注的是追求更完美的调查方法以及关于生物世界更可靠的知识。
它的工作路线是：问题→调查→证据→工作模型→修正。生物科学教育强调概念
的理解与应用以及科学方法和科学思维的养成等。生物技术是以满足人类需求为
先导的，它在利用适当的知识和资源的基础上通过设计，进行制作、控制或改进事
物的工作方式，从而实现预期的变化。生物技术的工作路线是：需求→设计→控
制→预期变化→改进。生物技术教育要求学生学会如何根据需要和条件来产生想
法、制作与行动，它强调实践能力的重要性，并为学生提供机会，培养其发展革新、
制订决策以及提出解决方法的能力。科学教育和技术教育各有价值，生物科学教
育重在培养学生认识生物世界的能力，生物技术教育重在培养学生用脑和动手做
来改造世界的能力。

２０ 世纪后半叶以来，随着生物科学的迅速发展，生物技术的新成果不断涌现，
基因工程、细胞工程、酶工程、发酵工程等新技术领域的开辟，极大地影响着人们的
生活、经济和技术的发展，使生物技术成为当前最受关注的三大高新技术领域之
一。技术进步的重要性已经被世界各国所重视，“技术进步是持续经济增长中最重
要的决定因素”已成为共识。美国国家科学技术委员会认为：“今天，在全球化的市
场中，对公司或国家都是这样，技术上的领先地位常常意味着成功与失败之间的差
异。”因此，在重视科学教育的同时，关注技术教育已成为科学教育的共识，科学教
育与技术教育应当成为生物科学教育“一个硬币的两个不同侧面”。

相对而言，以往我们比较重视生物科学教育，对生物技术教育关注不够。现
在，生物科学和技术的发展已经对当代和今后的公民提出了技术素养的要求。因
此，《标准》把对学生生物技术素养的教育纳入到了生物学课程之中，并将它作为高
中生物学课程的目标之一。《生物科学与社会》模块的主题就是生物技术，着重选
择了应用在农业、工业、健康和环境保护等方面的生物技术，如现代生物技术在育
种中的应用、生物工程药物和疫苗的生产原理、器官移植、生物净化的原理和方法
等，旨在拓宽学生生物技术视野，更深刻地理解生物科学与技术的关系及其在社会
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中的应用，增强课程与现实生活的联系，加强学生的生物技术意识。
（三）突出人文精神的培养
传统的机械实证主义将科学视作无非是事实的科学，不回答有关价值的问题。

然而，生物科学因研究对象的特殊性，似乎注定要与价值观结合在一起。例如，达
尔文的进化论一经提出，就对人们的思想产生了重大的影响；某些现代生物技术
所引发的伦理问题，正在引发人们的思考和价值判断，人们不再简单地认可“科
学告诉人们在什么条件下能够克隆出一头绵羊，而不涉及这头绵羊是否应当出
世”的观点。因而，生物科学被认为是自然科学与社会科学的中间领域。生物科
学、技术与社会之间复杂的互动关系，就使得生物科学教育具有培养人文精神的
独特优势。

《生物科学与社会》模块较全面地介绍了生物科学和技术在社会中的应用，可
以突出对学生进行以下几个方面的人文精神培养。

１． 科学批判精神的培养
生物科学和技术正处于快速发展阶段，通过介绍一些应用于生产实际的技术

的进步过程，如器官移植技术，帮助学生建立动态的科学和技术的发展观，改变崇
尚权威、迷信“本本”的文化保守性。人类深受儒家思想影响，存在明显的崇古保守
的特征，缺少大胆质疑、细心求证的精神。发展学生的批判性思维和科学批判精
神，就显得尤为重要。

２． 创新精神的培养
通过介绍人类为满足生产和生活的需求（如怎样提供充足的农产品）不断发展

生物科学和改进技术的过程，让学生体验到创新既是科学和技术发展的动力，又是
永恒的主题。

３． 生物技术伦理的教育
脱氧核糖核酸（ＤＮＡ）重组技术、器官移植、基因治疗、人工授精、试管婴儿等生

物技术的应用，虽然解决了一些问题，但同时也带来了伦理方面的问题。虽然这些
问题目前只是在一定范围内存在争议，但若干年以后，却是学生在生活中所要面对
的。通过思考生物技术带来的伦理问题，帮助学生认识事物都有两面性，生物技术
也不例外，我们在知道生物技术“有什么用”的同时，还应该认真思考它“该怎么
用”。

４． 可持续发展观的培养
通过介绍生物科学和技术在环境保护方面的应用，如生物净化和生物资源合

理利用等，对学生进行生态伦理和环境道德教育，建立将目前的需要与未来的需要
相统一、人与自然和谐发展的科学发展观，引导学生热爱自然、尊重自然，并以历史
责任感对待人类生存的环境。

总之，《生物科学与社会》作为一个选修模块，因其特定的学习对象，应突出强
调促进学生个性的发展、培养生物科学和技术的意识以及培养人文精神的价值。
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二、本模块的任务定位和导向设计
一个模块的教育价值是以可以实现的课程目标来体现的。所谓目标，可以被

描述成希望学生学习后所实现的最终结果。这种最终的学习结果不可能在学习完
课程的最后章节时一次性实现，必然是在学生学习的过程中通过达成一系列的预
期学习结果而实现的。

（一）任务定位
《标准》对《生物科学与社会》模块的最终学习结果给出了明确的界定：“本模

块能使学生较全面地了解生物科学和技术应用的现状和发展前景，引导学生关注
社会、关注生活、关注身边的科学和技术；能帮助学生体会到生物科学与人类社会、
与他们的日常生活密切相关，并能对科学、技术、社会的相互关系形成正确的认
识。”结合上述价值分析，我们就不难对本模块做出如下的定位判断：

１． 由于学习对象是高中毕业后继续学习人文和社会科学类专业及直接就业
的学生，本模块不是纯粹的技术教育，而是介绍在社会中被广泛应用的生物技术及
其发展前景。

２． 应重在介绍生物科学和技术如何解决生产和生活中的问题，进而提升学生
的生物技术意识。

３． 由于是在 ３ 个必修模块结束后的选修，在介绍相应的生物技术时，应关注
生物技术的工作路线，而不应过分强调相关的科学原理。

４． 应重视生物科学和技术发展过程及其应用后的社会效应，以促进学生人文
精神的养成。

根据这种判断，我们就可以对本模块的内容标准要求实现的预期学习结果进行
分析。如举例说明设施农业，这里显然不是要求学生根据作物的新陈代谢规律来设
计一种设施，以控制和改善作物生长的环境条件，而是要求介绍设施农业的相关技
术；应当关注设施农业能满足农业生产中怎样的需求；应突出设施农业的技术路线，
而不应过于强调与技术相关的科学原理；应关注设施农业的发展过程及应用效果。
结合该条内容标准的目标要求，再确定其预期的学习结果：① 说出设施农业的定义；
② 简述设施农业的发展过程；③ 说明设施农业的主要装备和技术；④ 指出设施农
业在农业发展中的作用；⑤ 参观当地设施农业的发展状况并探讨存在的问题。

用同样的方法，对本模块的每条具体内容标准进行分析，就可以分别确定它们
的预期学习结果，从而形成整个模块的预期学习结果目录。各条具体内容标准的
预期学习结果，可参见各章节的教学目标。

（二）导向设计
教材的章节安排属于教材的框架设计问题。如果将模块的教育价值类比为一

座建筑物具有的功能，那么，就如同建筑师需要根据建筑的功能设计相应的建筑结
构一样，教材编写者也需要根据教育价值设计教材的框架结构。建筑师在确定建
筑结构后，还需要选择建筑材料、设定施工的程序等，然后进行施工，完成建设任

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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务。同样，教材编写者也需要选择相应的教学内容，并根据分步要达成的目标，确
定教学内容的排序等。因此，设计教材框架时，主要的工作是根据模块的教育价值
和目标，确定预期的学习结果，选择教材的导向，并规定组织预期学习结果的方式。

１． 设计教材导向
模块的价值分析、任务定位所描述的是教材内容的范围和程度，一般通过提出

有关教材的中心问题（ｃｅｎｔｒａｌ ｑｕｅｓｔｉｏｎｓ），让学习者明确教材的真正目的。中心问
题的提出，一般可采用像编制一门课程的期终试卷的方式进行。这份试卷的题目
是论述题，一般不超过六个题目。因为，过于细化的中心问题，会造成教材焦点的
分散。

提问前，我们还应理清提问的导向，即学习这门课程时我们希望强调什么。课
程内容的组织具有不同的导向，从强调理解力和欣赏力，到强调问题解决能力或决
策力，直到强调技能获得和个人成长等六种类型。在探究导向的教材中，师生共同
探究一些主题，以寻求事件发生的潜在原因、事件的意义或它的暗示意义。鉴赏导
向的教材将帮助学生发展他们的品位。问题导向的教材旨在注重发展学生解决问
题的能力。决策导向的教材向学生提供做出决策的基础信息和框架，或是做出决
策的步骤、方法，通常还包括帮助个人做出符合道德的决策。技能导向的教材强调
改进从事各种体能任务的表现，通常指的是“如何做这件事”。个人成长导向的目
的是帮助学生确定一个个人目标，然后帮助他开拓实现这一目标的各种途径。

２． 本模块教材设计导向的确定
一种教材往往同时兼顾其中的几种导向，关键是提出的中心问题是否真正体

现了教材的中心关注点。基于对本模块教育价值的上述分析，教材设计时应当采
用以问题导向为主，兼顾探究导向和决策导向。

本册教材的中心问题应当包括：

● 如何才能获得高产、优质和安全的农产品？（问题导向）
● 发酵食品和生物工程药物是如何生产出来的？（问题导向）
● 生物技术是如何提高疾病诊断的能力和治疗效果的？（探究导向）
● 人类辅助生殖技术应如何使用？（决策导向）
● 人类应以怎样的方式与环境和谐相处？（决策导向）

这种导向定位，能集中关注生物科学和技术是如何因其能解决现实生活和生
产中的问题而被广泛应用的，以及探究生物技术的工作路径，帮助学生理解生物科
学、技术和社会的相互关系，增强学生对自然和社会的责任感，培养学生依据生物
科学和技术的知识做出正确的决策和采取个人行动的能力。

三、本模块教材的结构
（一）教材的组织方式
一般将教学内容组织在一起的方式有 ５ 种，分别是与世界相关（ｗｏｒｄｒｅｌａｔｅｄ）、
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与概念相关（ｃｏｎｃｅｐｔｒｅｌａｔｅｄ）、与求知相关（ｉｎｑｕｉｒｙｒｅｌａｔｅｄ）、与学习相关（ｌｅａｒｎｉｎｇ
ｒｅｌａｔｅｄ）、与应用相关（ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒｅｌａｔｅｄ）。

与世界相关，即以事物存在的方式进行组织，是与事物存在于世界的时间、空
间和物理性质相关。如将一些问诊、生化检验、医学影像、免疫检验、遗传咨询、基
因诊断等预期学习结果组织在一起，形成“疾病与诊断”教学节，是因为它们在时间
上存在先后发展的顺序关系。如果预期学习结果面对的是具有鲜明特点的事件、
物体和过程时，往往可以采用这种方式进行组织。

与概念相关，即以思想观点为出发点进行组织，预期学习结果与概念之间的相
关性是思考的重点。往往可以从逻辑上的先决条件或概念上的相似性这两个纬度
进行分析和考虑。如将选择培育、杂交育种、基因工程育种组织成一节，则是考虑
它们都与育种这个概念相关。

与求知相关，即以知识产生的过程进行组织，是与知识的产生、发现或证明的
过程相关。如将发酵生产的历史、发酵与发酵食品、发酵食品的生产等预期学习结
果组织在一起，是以发酵技术的产生、发展为线索的一种组织方式。

与学习相关，即以学生的学习方式进行组织，是从学生如何学习以获得预期学
习结果进行考虑的。这种组织方式往往要从熟悉程度、兴趣、难度、先前的经验等
纬度进行考虑，一般用于相关学科基本原理内容的组织。本册教材没有用这种方
式进行组织。

与应用相关，即以如何在生活中应用知识和技能的方式进行组织。如果在解
决个人或社会问题时，某些事实或理论可能被期望一同使用，就有必要将它们组织
在一起。如将合理使用抗生素、器官移植和基因治疗的预期学习结果组织在一起，
因为它们都是用于治疗疾病的生物技术；将有利于环境保护的消费行为、生物资源
的合理使用等预期学习结果组织在一起，是出于这些预期学习结果将来如何被学
生使用考虑的。

在将所有预期学习结果组成一系列教学节的过程中，可灵活地使用上述组织原
则。根据本模块的教育价值和任务定位，教材的导向可以确定为问题导向为主，兼顾
探究导向和决策导向。因此，与应用相关是一种主要的组织方式，同时应适当兼顾与
求知相关、与概念相关的组织方式。具体各节的组织方式可参见相关节的内容介绍。

（二）章的组织和排序
由于不同的组织方式会导致不同的关注重点，例如，按时间顺序组织的教材，

学生能够对事件发生的时间顺序产生清晰的认识；按概念组织的教材，学生则会以
教材的组织思路看待相关的事物。因此，需要根据教材的价值定位和导向设计来
考虑章节的组织和排序。

从结构上划分，教材可分为几个层次，分别是章、节、课，任何一个水平的组织
工作，只能按照某一种组织方式进行，这样才能形成清晰的逻辑关系。在章这个层
面上，我们以与应用相关的组织方式，按照生物科学技术在社会不同产业中的应用
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为线索，把相关的教学内容进行归纳，形成四章，分别是生物科学与农业、生物科学
与工业、生物科学与健康、生物科学与环境。然后，再根据与世界相关的组织方式，
即按一、二、三产业的顺序对章进行排序，即可形成如图１ 所示的结构。

图１ 教材的章及排序

（三）节的组织和排序
同理，同一章内的各节也必须按照同一种组织方式进行排列，当然，不同的章

可以采用不同的组织方式。例如，在“生物科学与农业”这章内有 ４ 个节：设施农
业、优良品种的培育和繁殖、绿色食品的生产以及植物病虫害和动物疫病的防治。
这４ 个节是因为生物科学和技术在农业中的应用而组合在一起的。在章内组织
时，我们可以根据与概念相关的组织方式给这 ４ 个节排序：首先以如何获得高效
生产为思想观点，以高效生产是无公害高效生产逻辑上的先决条件，高效生产所涉
及的培育和育种工作排在前面，然后才是如何进行无公害培育。以这样的展开顺
序来编排节，形成的结构见图２。其他各章的结构分别见图３、图 ４ 和图 ５。

图 ２ 第一章“生物科学与农业”内各节的组织方式和排序关系
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图 ３ 第二章“生物科学与工业”内各节的组织方式和排序关系

图４ 第三章“生物科学与健康”内各节的组织方式和排序关系

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图 ５ 第四章“生物科学与环境”内各节的组织方式和排序关系

（四）课的组织
根据教材的导向和所在节的组织方式，课的教学内容的选择以及范围的确定

不是很困难，关键是如何使课成为内在联系的整体。我们可以通过以下 ４ 个环节
来实现，下面以“举例说明器官移植”这节课为例进行说明。

１． 确定组织中心
组织中心（ｏｒｇａｎｉｎｇ ｃｅｎｔｅｒ）是教与学的焦点，可以帮助学生在一个具体的课中

获得有内在联系的一组学习结果。组织中心可以是要解决的一个问题、要参观的
一个地方、要讨论的一个事例等。

组织中心本身不是目的，从本质上讲是辅助手段，是实现目的的手段。如设计
“举例说明器官移植”这节课时，由于器官移植比较抽象，难以进行具体说明，可以
设定一个组织中心“说明肾脏移植的过程”。肾脏是一个具体器官，虽然肾脏移植
可能是器官移植中的一种，不能全面反映器官移植的情况，但通过围绕这个中心组
织教学内容，可以具体描述器官移植的过程。因此，说明肾脏移植的过程不是目
的，但它可以起到安排相关内容说明器官移植的目的。

２． 选择组织性内容形成结构
组织中心形成后，可以围绕着课的组织中心来安排相关的教学内容。学科的

预期学习结果分为认知，技能，情感、态度和价值观 ３ 类，与之相匹配的，应安排有
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助于实现上述预期学习结果的相关教学内容。那么，如何对这些内容进行编排呢？
（１）组织性内容和支持性内容：与认知相关的教学内容主要是事实、概念和原

理；与技能相关的主要是程序，它是一组旨在达到某一目的的行动，常常与技能、技巧
和方法有关。一般来说，情感、态度和价值观都是渗透在相关的学习内容或过程中
的，比较隐性。由于事实是相对零散的，不能用来编排教材。因此，在学科教学内容
中，可以用于围绕组织中心构建课结构的是概念、原理和程序３ 类知识。

我们可以从概念、程序、原理中选择一种内容，构建课的框架，其他内容则作为
支持性内容。以概念性内容、原理性内容和程序性内容中的任何一种作为框架的
学科内容，称为组织性内容（ｏｒｇａｎｉｚｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔ），其余的两种内容称为支持性内容
（ｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔ）。任何课都同时包含有概念、程序、原理等内容，组织性内容好比
骨架，支持性内容则是血肉。支持性内容应安排在与组织性内容高度相关的地方。

例如，“举例说明器官移植”的结构设计中，相关的内容可以分为：① 概念，器
官功能丧失、器官移植概念；② 原理，器官生活的条件；③ 程序，组织配型技术、血
管缝合技术、离体器官保存技术、免疫抑制技术、供体器官供应问题。我们需要选
择其中的一类作为构成框架的组织性内容，其余两类则作为支持性内容。

（２）知识结构：知识结构（ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ）用来表示知识（即事实、概
念、程序和原理）之间的关系。在选择了某一类内容作为组织性内容后，我们必须
根据这类内容的知识结构来构建框架。在教材设计和编写的过程中，有 ４ 类知识
的关系非常重要，即概念关系、程序关系、理论关系和先决条件关系。

１）概念结构：是指表明观念之间上位、平行和下位的关系。存在 ３ 种结构类
型：部分型（ｐａｒｔｓ）概念结构，表示某个特定概念的各个组成部分；种类型（ｋｉｎｄｓ）
概念结构，表明某个特定概念的类型；矩阵型（ｍａｔｒｉｃｅｓ）概念结构，表明两个以上概
念结构的结合。

２）程序结构：有两类。位序（ｏｒｄｅｒ）结构，规定了某个程序中各个步骤的先后
顺序；决策（ｄｅｃｉｓｉｏｎ ｍａｋｉｎｇ）结构，规定了在某种情景中运用替代程序或子程序时
做出决策的必要因素。

３）理论结构：有两类。描述性（ｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇ）原理，说明自然现象的原理；处方
性（ｐｒｉｓｃｒｉｂｉｎｇ）原理，达成某种结果所应工作的方式。

４）学习先决条件：是针对某一内容的，即某一特定内容在学习之前所必须先
学习的事实或内容。有３ 种类型的先决条件，分别是概念学习、原理学习和程序学
习的先决条件。概念学习的先决条件是定义属性以及属性之间的内在联系。原理
学习的先决条件是概念以及变化关系。程序学习的先决条件有：位序，包括对步
骤中包含的行动做出详细说明、与行动有关的概念；决策，包括对影响决策的因素
做出详细说明、与这些因素有关的概念以及决策时考虑各种因素的规则。

在“举例说明器官移植”的结构设计中，我们可以选择程序性知识作为组织性
内容，接着以位序作为构建课结构的方式，即以器官移植工作所涉及的各个步骤的



选修２《生物科学与社会》教科书总体介绍

１１

先后顺序形成结构。获得合适的器官→移植手术和器官保存→抗排异→如何获得
足够的供体器官。同时，将概念性知识和原理性知识作为支持性内容，即器官功能
丧失、器官移植概念、器官生活的条件成为上述框架的“血肉”。同时，还要考虑学
习的先决条件，针对所应学习的内容，我们可以确定学生必须先学习的事实或内容
有血液的作用、免疫排斥、离体存活等。

在将组织性内容按一定结构排序并形成结构、列出全部重要的支持性内容和
先决条件后，再安排好组织性内容、支持性内容和先决条件的顺序，这样课的结构
就得到了确定。

３． 设计动机成分
为了解决学生学习本部分内容时可能出现的动机问题，在教材设计时，还应考

虑相应的对策，以激发学生的学习兴趣。学生的学习动机由 ４ 部分组成：注意、相
关、自信和满意。

注意是学习者进行学习活动的前提条件，包括 ３ 种策略，分别是唤起感知、唤
起探究和情景多样性；相关就是让学生知道，他们所从事的学习活动是与他们有关
系的，包括熟悉程度、目标定向和动机匹配３ 种策略；自信来自于有意义的成功，有
意义的成功来自于战胜困难后的心理感受，它包括期待成功、挑战性情景和归因引
导策略；满意就是让学生了解只要努力就会有收获，它包括自然后果、积极结果和
公平３ 种策略。

例如，在“举例说明器官移植”的动机成分设计中，“注意”可采用唤起探究策
略，“相关”可采用熟悉程度策略，“自信”可采用期待成功策略，“满意”可采用自然
后果策略。

４． 确定呈现策略
呈现策略涉及呈现方式、新旧知识的联系、社会应用和拓展、复习与练习等

方面。
（１）呈现方式：教材内容的呈现有两种基本方式，即讲解、探究。讲解（ｅｘｐｏｓｉｔｏ

ｒｙ）是指说明、告知、演示等，即将现有观念的产生、发展或结论直接呈现给学生。
探究（ｉｎｑｕｓｉｔｏｒｙ）是指提问、质疑、动手做、尝试使用等，即将现有的观念通过学生主
动思考、辩论、亲身体验及实际使用的过程中习得。

呈现方式的确定，主要是要考虑学生学习不同类型的内容所需要的条件，事
实、概念、原理、程序、情感态度、价值观等所需要的条件各不相同，在内容呈现时应
充分满足学生学习上述内容所需的学习要素。无论是讲解呈现还是探究呈现，往
往需要考虑安排一些学习活动，如阅读、讨论、实验、探索等，学习活动应多样化且
有利于学习目标的达成。

（２）新旧知识的联系：为新知识与学生已有的知识发生联系而选择策略，目
的是使新知识有意义，这种意义的获得是建立在新知识与学生原有的知识发生联
系的基础上实现的。这种联系可以从两个方面考虑：第一，提供与学生经验有关
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的事例，为新知识的学习提供一个强有力的、有意义的“抛锚地”，因此，要尽可能为
每个组织性内容提供学生熟悉的事例；第二，充分利用类比的方式，帮助学生在理
解新内容前，建立一个他所熟悉的等价模型，以加深理解，如我们可以将器官移植
类比为“机器更换零件”。

（３）社会应用和拓展：目的是通过发现的历史、应用的历史、现代的应用等社
会应用，进一步加深对组织性内容的理解，并建立与社会生活牢固的联系。适当的
拓展，可体现时代性，反映科学和技术的新成就，激发学生的学习动机。

（４）复习与练习：复习是为了对节内所出现的各种观念和事实进行小结，一
般分章进行。在复习中，应对各节所有组织性内容进行精确陈述，对重要的支持性
内容进行精确陈述，不需要对先决条件进行陈述。练习应对节内每一个组织性内
容和支持性内容编制练习题，练习题应当与每个内容的目标要求匹配。

因此，在完成课教学内容选择后，通过组织中心考虑内容的组织线索；根据该
节的组织方式，选择组织性内容并形成结构；匹配相应的动机成分；最后，确定呈现
策略等环节，完成课的设计（表１）。

表１ “举例说明器官移植”一课的设计

设计工作步骤 器官移植 类 别 呈现方式

１ 组织性内容观念

Ａ１ 组织配型技术 位序程序 讲解

Ａ２ 血管缝合技术 位序程序 讲解

Ａ３ 离体器官保存技术 位序程序 讲解

Ａ４ 免疫抑制技术 位序程序 讲解

Ａ５ 器官移植的问题 决策程序 讲解

２ 支持性内容观念

Ｂ１ 器官功能丧失的原因 概念 讲解

Ｂ２ 器官移植概念 概念 讲解

Ｂ３ 器官生活的条件 原理 讲解

Ｃ１ 组织相容性抗原 先决条件 讲解

Ｃ２ 血液的作用 先决条件 讲解

Ｃ３ 免疫排斥 先决条件 讲解

Ｃ４ 离体存活 先决条件 讲解

３ 排序 Ｂ１→Ｂ２→Ｃ１→Ａ１→Ｃ２→Ｂ３→Ａ２→Ｃ４→Ａ３→Ｃ３→Ａ４→Ａ５

４ 动机设计

Ｄ１ 唤起探究
Ｄ２ 熟悉程度
Ｄ３ 期待成功
Ｄ４ 自然后果

５ 与学生经验有关
的事例

ＦＡ１ 免疫识别
ＦＡ５ 费用昂贵、需要排队
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续表

设计工作步骤 器官移植 类 别 呈现方式

６ 类比 Ｅ 器官移植与机器零件的更换

７ 社会应用与扩展 Ｇ 人造器官

８ 要素排序
Ｂ１→Ｅ→Ｂ２→Ｄ１→ＦＡ１→Ｃ１→Ａ１→Ｄ２→Ｃ２→Ｂ３→Ａ２→Ｃ４→Ａ３
→Ｃ３→Ａ４→Ｄ３→ＦＡ５→Ｄ４→Ａ５

９ 复习与练习
对器官移植的技术流程、器官移植概念等进行精确陈述
对每个内容编制试题

四、教材相关内容安排
１． 模块内容标准要求在教材中的安排见表２。

表 ２ 模块内容标准要求在教材中的安排

内容标准 章／节／页

生
物
科
学
与
农
业

概述农业生产中繁殖控制技术 １ ／ ３ ／ ２７ ～ ２９

列举现代生物技术在育种中的应用 １ ／ ３ ／ １９ ～ ２６

简述植物病虫害的防治原理和技术 １ ／ ２ ／ １０ ～ １４

关注动物疫病的控制 １ ／ ２ ／ １４ ～ １８

描述绿色食品的生产 １ ／ ４ ／ ３０ ～ ３６

举例说明设施农业 １ ／ １ ／ ２ ～ １０

生
物
科
学
与
工
业

举例说明发酵与食品生产 ２ ／ １ ／ ４０ ～ ４９

举例说明酶在工业生产中的应用 ２ ／ ２ ／ ５０ ～ ５６

举例说明生物工程技术药物和疫苗的生产原理 ２ ／ ３ ／ ５７ ～ ６４

生
物
科
学
与
健
康

简述基因诊断和基因治疗 ３ ／ １ ／ ６７ ～ ７４ ３ ／ ２ ／ ８７ ～ ９０

举例说明器官移植 ３ ／ ２ ／ ８１ ～ ８６

简述避孕的原理和方法 ３ ／ ３ ／ ９１ ～ ９４

举例说明人工授精、试管婴儿等生殖技术 ３ ／ ３ ／ ９５ ～ １０１

简述抗生素的合理使用 ３ ／ ２ ／ ７６ ～ ８０

生
物
科
学
与
环
境

识别生物性污染 ４ ／ １ ／ １０３ ～ １２２

概述生物净化的原理和方法 ４ ／ ２ ／ １２３ ～ １２８

认同有利于环境保护的消费行为 ４ ／ ３ ／ １３０ ～ １４１

关注生物资源的合理使用 ４ ／ ３ ／ １３０ ～ １４１
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２． 教材中的“活动”安排见表３。

表 ３ 教材中的“活动”安排

活动名称 章／节／页

你能提高辣椒的产量吗 １ ／ １ ／ ４

参观设施农业 １ ／ １ ／ ９

探讨当地主要农作物一种病虫害的优化防治措施 １ ／ ２ ／ １３

你能改进苹果的品质吗 １ ／ ３ ／ １９

怎样正确使用限制性核酸内切酶 １ ／ ３ ／ ２３

调查当地绿色食品的生产和流通状况 １ ／ ４ ／ ３２

探讨绿色壁垒问题 １ ／ ４ ／ ３６

培养酵母菌 ２ ／ １ ／ ４１

参观发酵工厂 ２ ／ １ ／ ４８

遗传咨询 ３ ／ １ ／ ６９

探讨个人基因信息隐私权的保护 ３ ／ １ ／ ７４

怎样合理使用抗生素 ３ ／ ２ ／ ８０

如何解决供体器官缺乏问题 ３ ／ ２ ／ ８４

探讨人类辅助生殖技术的伦理问题 ３ ／ ３ ／ ９８

关于隔离措施的讨论 ４ ／ １ ／ １０７

探讨容易引起病原体污染的生活方式 ４ ／ １ ／ １１１

探讨污水处理与经济发展的关系 ４ ／ ２ ／ １２７

关于生物资源的消费抉择 ４ ／ ３ ／ １３２

３． 教材中的“小资料”安排见表４。

表 ４ 教材中的“小资料”安排

小资料题目 章／节／页

无特定病原（ＳＰＦ） １ ／ ２ ／ １７

ＤＮＡ 指纹 １ ／ ３ ／ ２５

无公害农产品 １ ／ ４ ／ ３１

生物反应器 ２ ／ １ ／ ４６

ＤＮＡ 疫苗 ２ ／ ３ ／ ６４

动物器官、人造器官和干细胞研究 ３ ／ ２ ／ ８６
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