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书书书

第 一 部 分

高中物理（必修 2）测试卷

姓名 班级 学号 成绩

（满分：100 分，考试时间：90 分钟）

第五章 机械能及其守恒定律 A卷

一、选择题（本题包括 10 小题，每小题 3 分，共 30 分. 每小题有一个
獉獉
或多个

獉獉
选项符合题

意.）

1. 恒力 F 作用于物体上使得物体在 F 的方向上移动了一段位移 S，则下列关于力 F 在

这段位移内做功大小的说法中正确的是 （ ）

A. 当物体做加速运动时，F 做的功最多

B. 当物体做减速运动时，F 做的功最少

C. 当物体做匀速运动时，F 做的功为零

D. 不论物体做什么运动，F 做的功都等于 F·S

2. 将某物体竖直向上抛出，运动到最高点后又落回原抛出点，在此运动过程中存在空气

阻力，则整个运动过程中 （ ）

A. 重力做功为零，空气阻力做功为零

B. 重力做功不为零，空气阻力做功为零

C. 重力做功不为零，空气阻力做功不为零

D. 重力做功为零，空气阻力做功不为零

3. 关于功率概念，下列说法中正确的是 （ ）

A. 力对物体做的功越多，力做功的功率越大

B. 功率是描述物体做功快慢的物理量

C. 从公式 P = Fv可知，汽车的发动机功率一定时，牵引力与运动速度成反比

D. 当轮船航行时，如果牵引力与阻力大小相等时合外力为零，此时发动机的实际功

率为零

4. 物体在平衡力作用下的运动过程中，下面哪种说法正确 （ ）

A. 机械能一定不变

B. 物体的动能不变，重力势能一定变化

C. 物体机械能不变，动能和重力势能可以相互转化
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D. 如果物体的重力势能有变化，那么物体的机械能一定有变化

5. 关于机械能守恒的叙述，正确的是 （ ）

A. 做匀速直线运动的物体机械能不一定守恒

B. 做变速直线运动的物体机械能可能守恒

C. 外力对物体做功为零时，机械能一定守恒

D. 只有重力对物体做功，物体的机械能不一定守恒

6. 在倾角为 α的光滑斜面上，分别用外力 F1，F2，F3 将同一个物体由静止起以相同的加

速度从底端拉到顶端. F1 与斜面平行；F2 与水平面平行；F3 与斜面成 α 角. 若此三

力做功的平均功率分别为 P1、P2、P3，则有 （ ）

A. P1 = P2 = P3 B. P1 > P2 = P3 C. P1 > P2 > P3 D. P1 < P2 < P3

7. 一辆重 1 t的汽车，其发动机额定功率为 10 kW. 当它以 0. 6 m/s2 的加速度在水平路

面上匀加速行驶过程中，测得当其发动机输出功率为 6 kW时，其速度为 6 m/s. 由此

可知，该汽车在此路面上行驶时可能达到的最大速度是 （ ）

A. 6 m/s B. 10 m/s C. 16. 7 m/s D. 25 m/s

图 5-A-1

8. 如图 5-A-1 所示，小球从高处下落到竖直放置的轻弹簧上，在将弹簧压

缩到最短的整个过程中，下列关于能量的叙述中正确的是 （ ）

A. 重力势能和动能之和总保持不变

B. 重力势能和弹性势能之和总保持不变

C. 动能和弹性势能之和总保持不变

D. 重力势能、弹性势能和动能之和总保持不变

图 5-A-2

9. 如图 5-A-2 所示，DO是水平面，AB是斜面，初速度为 v0

的物体从 D点出发沿 DBA滑到顶点时速度恰好为零，

如果斜面改为 AC，让该物体从 D点出发沿 DCA滑到 A

点且速度刚好为零，则物体具有的初速度（已知物体与

路面间的动摩擦因数处处相等且不为零） （ ）

A. 大于 v0 B. 等于 v0

C. 小于 v0 D. 取决于斜面的倾角

图 5-A-3

10. 如图 5-A-3 所示长度相等的三根轻质杆构成一个正三角形支架，

在 A处固定一质量为 2m的小球，B处固定一质量为 m的小球，支

架悬挂于 O点，可绕 O点并与支架所在平面相垂直的固定轴转

动，开始时 OB与地面相垂直，放手后开始运动，不计任何阻力，下

列说法正确的是 （ ）

A. A球到达最低点时速度为零

B. A球与地球系统的机械能减少量等于 B球与地球系统的机械能增加量

C. B球向左摆动所达到的最高点位置应高于 A球开始时的高度

D. 当支架从左向右回摆时，A球一定能回到原来的高度

二、填空题（本题包括 2 小题，共 10 分.）

11.（6 分）在“验证机械能守恒定律”的实验中
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（1）下列物理量中需要测量的有 ，通过计算得到的有 （填字母序

号）

A. 重锤质量 B. 重力加速度

C. 重锤下落到各计数点高度 D. 与下落高度对应的重锤的即时速度

（2）某同学重复做了三次实验，得到三条纸带. 第一，二点间的距离分别为

A. 1 mm B. 2 mm C. 4 mm

则应选用哪一条比较恰当？ （填字母序号）

图 5-A-4

12.（4 分）质量为 m的物块以速率 v0沿光滑水平面撞向一根弹簧（如

图 5-A-4），它的速度便减下来，等到它的速率减为原来的一半时，

弹簧的弹性势能为 ；等到物块反弹而脱离弹簧时，它具

有的动能为 .

三、计算题（本题包括 6 小题，共 60 分.）

13.（8 分）质量 60 kg的人，用了 3 min 的时间登上大楼的第六层，如果该楼每层高

3 m，这个人上楼共做了多少功？平均功率是多少？（取 g = 10 m/s2）
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14.（8 分）一根不均匀的链条 AB的长度为 1 m，质量为 3 kg，放在水平地面上，手提住

A端缓慢向上提起链条直到 B端刚离开水平面时，做的功是 12 J；若手提住 B端同

样缓慢上提链条到 A端刚离开水平面时，做的功为多少？（取 g = 10 m/s2）

—4—此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



15.（8 分）一小球从 H = 2 m高处由静止下落，与地面碰后又弹起. 如球与地面碰撞时

无机械能损失，球在下落和上升过程中所受空气阻力都是球重的 0. 2 倍. 那么（1）

球第一次弹起的高度 H1 是多少？（2）球由开始下落到最后静止总共通过的路程

S是多少？
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图 5-A-5

16.（12 分）如图 5-A-5 所示，一条细线跨接在光滑的定滑轮上，线的两端

分别系住质量各为 m1 和 m2 的两个物体，已知 m1 > m2，如果开始时，

两物体处于同一水平面高度，等到两物体之间的高度差为 L时，线突

然断掉，则质量为 m2 的那个物体还能升起多高？
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17.（12 分）人骑自行车上坡，坡长 200 m，坡顶和坡底的高度差为 20 m，在坡底时自行

车速率为 10 m/s，到坡顶时车速减少到 4 m/s，人蹬车的牵引力为 100 N，人和车的

总质量为 100 kg（g取 10 m/s2）.求：

（1）上坡过程中，人克服阻力做多少功？

（2）人若不蹬车，以 10 m/s的初速度冲上坡，能在坡上行驶多远？
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18.（12 分）美国通用汽车公司推出的“氢气 1 型”汽车是一种使用燃料电池驱动的电

动汽车. 它利用氢气和氧气直接反应，其生成物只有水，因此对环境没有污染. 该

车质量 1. 5 t，额定输出机械功率为 55 kW，当它以额定功率行驶时的最高速度为

140 km/h. 求：

（1）该汽车以上述最高速度行驶时，所受的阻力是车受重力的多少倍？

（2）设行驶中汽车所受阻力与速度大小无关，该车行驶时输出机械功率保持额定

功率不变，当速度增大到 72 km/h 时的瞬时加速度是多大？（重力加速度

g = 10 m/s2）

—8—此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



高中物理（必修 2）测试卷

姓名 班级 学号 成绩

（满分：100 分，考试时间：90 分钟）

第五章 机械能及其守恒定律 B卷

一、选择题（本题包括 10 小题，每小题 3 分，共 30 分. 每小题有一个
獉獉
或多个

獉獉
选项符合题

意.）

1. 甲抽水机每秒把 30 kg的水抽到 10 m高的水塔，乙抽水机每秒把 15 kg的水抽到 20 m

高的水塔，下列说法正确的是 （ ）

A. 甲抽水机的功率较大 B. 甲、乙两抽水机的功率相等

C. 半小时内乙抽水机做功较多 D. 半小时内甲抽水机做功较多

2. 关于作用力和反作用力做功的关系，下列说法正确的是 （ ）

A. 当作用力做正功时，反作用力一定做负功

B. 当作用力不做功时，反作用力也一定不做功

C. 作用力与反作用力所做的功一定大小相等，正负号相反

D. 作用力做正功时，反作用力也可能做正功

3. 起重机以 1 m/s2 的加速度将质量为 1000 kg的货物由静止匀加速地向上提升，若 g 取

10 m/s2，则在 1 s内起重机对货物所做的功是 （ ）

A. 500 J B. 4500 J C. 6000 J D. 5500 J

4. 汽车以不变的功率在水平直道上从静止开始行驶，在速度达到最大值的过程中，下列

哪些说法是正确的 （ ）

A. 汽车速度增大，牵引力减小

B. 汽车通过相同的距离，发动机所做的功可能相同

C. 汽车行驶相同的时间，发动机所做的功一定相同

D. 汽车不可能做匀加速直线运动

5. 起重机通过钢丝绳吊着重物升高的过程中，下列说法中正确的是 （ ）

A. 起重机对物体做的功等于物体机械能的增量

B. 合力对物体做的功等于物体机械能的增量

C. 合力对物体做的功等于物体动能的增量

D. 物体克服重力所做的功等于物体重力势能的增量
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图 5-B-1

6. 如图 5-B-1 所示，一轻弹簧的左端固定，右端与一小球相连，小

球处于光滑水平面上. 现对小球施加一个方向水平向右的恒

力 F，使小球从静止开始运动. 则在小球向右运动的整个过程

中 （ ）

A. 小球和弹簧组成的系统的机械能守恒

B. 小球和弹簧组成的系统的机械能逐渐增大

C. 小球的动能逐渐增大

D. 小球的动能先增大后减小

7. 下面的每一个问题包括两种叙述方式，请把两种叙述都正确的选出来 （ ）

A. 摩擦力总是和运动的方向相反，做功为负值，使物体的动能减少. 依据动能定理，

物体的动能减少

B. 物体沿光滑斜面上滑，然后再下滑，返回原处时速度的大小与初速度大小相等. 物

体沿光滑斜面上滑或下滑，加速度都是相同的

C. 物体沿倾角不同、高度相同的光滑斜面由静止状态从顶端自由滑至底端时，末速

度的大小都是相同的. 上述各情形重力做的功都相等

D. 小球从高为 h处下落，与地面碰撞后又弹回原高处，最大的势能与最大的动能相

等. 在上述过程中机械能是守恒的（以地面为零势能参考位置）

图 5-B-2

8. 如图 5-B-2 所示，原长为 L1 的橡皮条和长为 L2 的细线固

定在同一水平线上的 O1、O2 两点，L1 < L2 . 橡皮条和细

线的另一端分别拴着质量相同的小球 A和 B，将两者都

拉至水平由静止释放，摆至最低点时，橡皮条和细线的

长度恰好相等，则两小球在最低点时速度大小 VA 与 VB

相比较 （ ）

A. VA > VB B. VA = VB

C. VA < VB D. 无法确定

9. 以初速度 v0 竖直上抛一物体，不计空气阻力，物体升高到某一高度时，其重力势能恰

好为动能的 2 倍. 以抛出点为零势能参考点，则在此高度 （ ）

A. 物体的势能是初动能的 2 /3

B. 物体的重力势能是最大重力势能的 2 /3

C. 物体的机械能是初动能的 3 倍

D. 物体上升的高度是
v2

0

3g

10. 测定运动员体能的一种装置如图 5-B-3 所示，运动员的质量为 m1，绳拴在腰间沿水

平方向跨过滑轮（不计滑轮摩擦和质量），绳的另一端悬吊的重物质量为 m2，人用力

向后蹬传送带运动，而人的重心不动，设传送带上侧以速度 v向右运动，则 （ ）

① 人对传送带不做功
② 人对传送带做功
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③ 人对传送带做功的功率为 m2 gv

④ 人对传送带做功的功率为（m1 + m2）gv

⑤ 传送带对人做功的功率为 m2 gv

A. ① B. ②④ C. ②③ D. ①⑤

图 5-B-3

二、填空题（本题包括 2 小题，共 14 分.）

11.（4 分）为了测定一根轻弹簧压缩最短时能储存的弹性势能的大小，可将弹簧固定

在一带有光滑凹槽的水平轨道一端，并将轨道连一光滑斜面，如图 5-B-4 所示，用

钢球将弹簧压缩至最短，然后突然释放，钢球将沿轨道运动沿斜面上升至最高点，

实验时：

（1）需要测定的物理量 .

（2）计算弹簧最短时弹性势能的关系式是 Ep = .

图 5-B-4

12.（10 分）用落体法验证机械能守恒定律的实验中：

（1）运用公式 mv2 /2 = mgh时对纸带上起点的要求是 ，为了此目的，所

选择纸带的第一、二两点间的距离应接近 .

（2）已知打点计时器所用电源的频率为 50 Hz，当地的重力加速度 g = 9. 80 m/s2，

测得所用重物的质量为 0. 3 kg，A、B、C是连续打出的三个点，它们到 O点的

距离如图 5-B-5 所示，则由图中数据可知，重物由 O点运动到 C点，重力势能

的减少量等于 J，动能的增加量等于 J（取三位有效数字）.

由此可得出结论 .

图 5-B-5
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三、计算题（本题包括 6 小题，共 56 分.）

13.（6 分）以 30 m/s的初速度竖直向上抛出一个物体. 不计空气阻力，以抛出点所在

的水平面为零势能参考面，取 g = 10 m/s2 . 求：

（1）上升的最大高度；

（2）在抛出点上方多高处，它的重力势能 2 倍于动能；

（3）若物体在运动过程中动能 2 倍于重力势能时，它的速度是多少？

14.（8 分）物体 A从高 h 的斜面顶端以初速度 v0 下滑到底端时，速度恰好变为零，重

力加速度为 g. 那么物体 A由这个斜面底端至少应以多大的初速度 v'0 上滑，才能

到达顶端？
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图 5-B-6

15.（8 分）如图 5-B-6 所示，用恒力 F 通过穿过定滑轮的绳子

（质量不计）把质量为 m原来静止在 A处的物体沿水平方

向拉到 B处，物体在运动过程中受到的地面给予的平均

阻力为 f ，若图中的 h、α、β 为已知，在此过程中恒力 F 做

的功应为多少？物体克服阻力做的功是多少？
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16.（10 分）一辆履带式雪地车驶上一个山坡，每前进 40 m就升高 1 m，山坡对雪地车

的摩擦阻力为车重的 0. 05 倍，雪地车匀速上驶时的速率为 v1，匀速下驶时的速率

为 v2，如果上、下坡时雪地车发动机的输出功率相同，求 v1 : v2 是多少？
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