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第 一 部 分

高中数学（二年级下册）测试卷

姓名 班级 学号 成绩

（满分：100 分，考试时间：90 分钟）

空间的直线与平面 A卷

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有一

项符合题目要求）

1. 下列有关异面直线的结论：① 与两条异面直线中的一条异面的直线与另一条也为异
面；② 平面内的一点与平面外的一点的连线和平面内的直线是异面直线；③ 在空间，
若两条直线不相交，则它们一定异面或平行；④ 和两条异面直线都垂直的直线是异面
直线的公垂线.其中正确的有 （ ）

A. 0 个 B. 1 个 C. 2 个 D. 3 个

2. a、b表示直线，α、β表示平面，则 a∥α的一个充分条件是 （ ）

A. α⊥β且 a⊥β B. α∩β = b且 a∥b

C. a∥b且 b∥β D. α∥β且 aβ
3. 正方体 ABCD—A1 B1 C1 D1 中，直线 B1 C与 BD （ ）

A. 相交且垂直 B. 相交但不垂直

C. 异面且垂直 D. 异面但不垂直

4. 设 α、β是两个不重合的平面，m和 l是两条不重合的直线，下列条件中能得出 α∥β的
是 （ ）

A. lα，mα且 l∥β，m∥β B. lα，mβ且 l∥m

C. l⊥α，m⊥β且 l∥m D. l∥α，m∥β且 l∥m

5. 若∠ABC = ∠A1 B1 C1，且 AB∥A1 B1，BA与 B1 A1 的方向相同，则下列结论正确的是

（ ）

A. BC∥B1 C1 且方向相同 B. BC∥B1 C1 且方向不相同

C. BC与 B1 C1 不一定平行 D. BC与 B1 C1 不平行

6. 已知 a、b是平面 P 外的两条直线，在 a∥P 的前提下，“a∥b”是“b∥P”的 （ ）

A. 充分但不必要条件 B. 必要但不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

—1—



7. P 是四边形 ABCD所在平面外一点，在△PAB，△PBC，△PCD，△PDA中，直角三角形

最多可有 （ ）

A. 1 个 B. 2 个 C. 3 个 D. 4 个

8. Rt△ABC的斜边 BC在平面 α内，Aα，设 A在 α上的射影为 A'，则由 A' B，A' C，BC组

成的图形是 （ ）

A. 直角三角形 B. 锐角三角形

C. 线段或锐角三角形 D. 线段或钝角三角形

9. ABCD是空间四边形，已知 AB = CD，AD = BC，但 AB≠AD，M、N为两对角线 AC、BD的

中点，则 （ ）

A. MN与 AC、BD都不垂直 B. MN与 AC、BD都垂直

C. MN与 AC垂直，MN与 BD不垂直 D. MN与 BD垂直，MN与 AC不垂直

10. a、b是两条异面直线，M是不在 a、b上的任意一点，给出下列四个命题：

① 过 a 可以且只可以作一个平面与 b平行；

② 过 M可以作一个平面与 a、b都相交；

③ 过 M可以作一条直线与 a、b都相交；

④ 过 M可以作一条直线与 a、b都平行.

其中正确命题的个数是 （ ）

A. 0 个 B. 1 个 C. 2 个 D. 3 个

二、填空题（本大题共 4 小题，每小题 4 分，共 16 分.把答案填在题中横线上）

11. 若两直线 a、b在平面 α上的射影 a'、b'是平行的直线，则 a、b的位置关系是 .

12. 直线 l上有两点到平面 α距离相等，那么直线 l与平面 α位置关系为 .

13. 正方形 ABCD在平面 α的同侧，若 A、B、C三点到 α的距离分别为 2，3，4，则 BD所在

直线与平面 α的位置关系是 .

14. α、β是两个不同的平面，m、n是平面 α及 β之外的两条不同直线，给出四个论断：
① m⊥n； ② α⊥β； ③ n⊥β； ④ m⊥α.

以其中三个论断作为条件，余下一个论断作为结论，写出你认为正确的一个
獉獉
命题：

三、解答题（本大题共 4 个小题，共 44 分，其中第 15、16 两小题各 10 分，第 17、18 两小题各

12 分.解答应写出文字说明、证明过程或推演步骤）

15. 已知四边形 ABCD中，∠ABC = ∠BCD = ∠CDA = ∠DAB = 90°，求证：四边形 ABCD

是矩形.
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16. 如图，四边形 ABCD是面积为 槡2 3的菱形，∠ADC为菱形的锐角，P 是平面 ABCD外

一点，△PAD是边长为 2 的正三角形，平面 PAD⊥平面 ABCD. 求证：PC⊥AD.

17. 在正方体 ABCD—A1 B1 C1 D1 中，面对角线 AB1 与 BC1 上分别有两点 E、F，且 B1 E =

C1 F. 求证：EF∥平面 ABCD.

—3—此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



18. 已知△BCD中，∠BCD = 90°，BC = CD = 1，AB⊥平面 BCD，∠ADB = 60°，E、F 分别是

AC、AD上的动点，且
AE
AC

=
AF
AD

= λ（0 < λ < 1）.

（1）求证：不论 λ为何值，总有平面 BEF⊥平面 ABC；

（2）当 λ为何值时，平面 BEF⊥平面 ACD？

—4—



高中数学（二年级下册）测试卷

姓名 班级 学号 成绩

（满分：100 分，考试时间：90 分钟）

空间的直线与平面 B卷

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有一

项符合题目要求）

1. 设两个平面 α、β，直线 l，下列三个条件：① l⊥α，② l∥β，③ α⊥β，若以其中两个作
为条件，另一个作为结论，则可构成三个命题，这三个命题中正确命题的个数为

（ ）

A. 3 B. 2 C. 1 D. 0

2. 已知直线 a、b和平面 M，则 a∥b的一个必要不充分条件是 （ ）

A. a∥M，b∥M B. a⊥M，b⊥M

C. a∥M，bM D. a、b与平面 M成等角

3. 给出下面四个命题：

①“直线 a、b为异面直线”的充分非必要条件是“直线 a、b不相交”；

②“直线 l垂直于平面 α内所有直线”的充要条件是“l⊥平面 α”；
③“直线 a⊥b”的充分非必要条件是“a 垂直于 b在平面 α内的射影”；
④“直线 a∥平面 β”的必要非充分条件是“直线 a 至少平行于平面 β 内的一条直
线”.

其中正确命题的个数是 （ ）

A. 1 个 B. 2 个 C. 3 个 D. 4 个

4. 设 l1、l2 为两条直线，α、β为两个平面，给出下列四个命题：
① 若 l1α，l2β，l1∥β，l2∥α，则 α∥β； ② 若 l1⊥α，l2⊥α，则 l1∥l2；

③ 若 l1∥α，l1∥l2，则 l2∥α； ④ 若 α⊥β，l1α，则 l1⊥β.

其中，正确命题的个数是 （ ）

A. 0 个 B. 1 个 C. 2 个 D. 3 个

5. 已知直线 l⊥面 α，直线 m面 β，给出下列命题：
① α∥βl⊥m； ② α⊥βl∥m；

③ l∥mα⊥β； ④ l⊥mα∥β.

其中正确的命题个数是 （ ）
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A. 1 B. 2 C. 3 D. 4

6. 已知直线 a、b都在平面 M外，a、b在平面 M内的射影分别是直线 a1、b1，给出下列四

个命题：① a1⊥b1a⊥b； ② a⊥ba1⊥b1； ③ a1 与 b1 相交a，b相交； ④ a，

b异面a1，b1 相交. 其中不正确的命题的个数是 （ ）

A. 1 B. 2 C. 3 D. 4

7. 设 m、n是两条不同的直线，α、β是两个不同的平面，则下面四个命题：
① 若 m⊥n，m⊥α，nα，则 n∥α； ② 若 m∥α，α⊥β，则 m⊥β；
③ 若 m⊥β，α⊥β，则 m∥α或 mα； ④ 若 m⊥n，m⊥α，n⊥β，则 α⊥β.

其中正确的命题是 （ ）

A. 仅① B. 仅②
C. ①②③ D. ①③④

8. 已知平面 α、β、γ，直线 l、m，且 l⊥m，α⊥γ，α∩γ = m，β∩γ = l，给出下列四个结论：

① β⊥γ；② l⊥α；③ m⊥β；④ α⊥β.则其中正确的个数是 （ ）

A. 0 B. 1 C. 2 D. 3

9. 设 l、m、n是三条不同的直线，α、β、γ是三个不同的平面，下面有四个命题：
① 若 l∥β，α∥β，则 l∥α； ② 若 l∥n，m∥n，则 l∥m；

③ 若 α⊥β，l∥α，则 l⊥β； ④ 若 l⊥α，m⊥β，α⊥β，则 l⊥m.

其中正确的命题是 （ ）

A. ①② B. ②③ C. ②④ D. ③④
10. 已知 α、β、γ是三个不同平面，给出两个命题：p：若 α⊥β，β⊥γ，则 α∥γ；q：异面直线

a、b在 α上的射影可能是两条平行直线，那么 （ ）

A. 命题“p且 q”为真 B. 命题“p或 q”为假
C. 命题“p或!q”为真 D. 命题“!p且 q”为真

二、填空题（本大题共 3 小题，其中第 11、13 两小题各 3 分，第 12 小题 10 分，共 16 分.把答
案填在题中横线上）

11. 已知两平行平面 α、β间的距离为 2，点 A∈α，B∈β，且 AB的长为 4，若 A为 α内的定
点，B为 β内的动点，则点 B运动形成的图形是 .

12. P 是△ABC所在平面 α外一点，过 P 作 PO⊥平面 α，垂足为 O，连 PA，PB，PC.
① 若 PA= PB = PC，则 O为△ABC为 心；

② 若 PA⊥BC，PB⊥AC，PC⊥AB，则 O为△ABC的 心；

③ 若 P 点到三边 AB，BC，CA的距离（垂足都在相应边上）相等，则 O为△ABC 的
心；

④ 若 PA= PB = PC，∠C = 90°，则 O为 AB边的 点；

⑤ 若 PA= PB = PC，AB = AC = BC，则 O点为△ABC的 心.
13. 如图，PA⊥⊙O所在的平面，AB是⊙O的直径，C是⊙O上

的一点，E，F 分别是点 A在 PB，PC上的射影，给出下列结

论：① AF ⊥PB；② EF ⊥PB；③AF ⊥BC；④ AE⊥平面
PBC. 其中正确命题的序号是 .
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三、解答题（本大题共 4 个小题，其中第 14、15 两小题各 10 分，第 16、17 两小题各 12 分，共

44 分. 解答应写出文字说明、证明过程或推演步骤）

14. 在空间四边形 ABCD中，M、N、P、Q分别是四边上的点，且满足
AM
MB

=
CN
NB

=
AQ
QD

=
CP
PD

.

求证：M、N、P、Q共面.

15. 如图，在四面体 SABC中，∠ASC = ∠BSC = 45°，∠ASB = 60°.

求证：平面 ASC⊥平面 BSC.

—7—此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



16. 已知正方体 ABCD—A1 B1 C1 D1 中，E为棱 CC1 上的点.

（1）求证：A1 E⊥BD；

（2）当 E恰为棱 CC1 的中点时，求证：平面 A1 BD⊥平面 EBD.

17. 如图，在正方体 ABCD—A1 B1 C1 D1 中，M、N分别为棱 A1 D1、A1 B1 的中点，E、F 分别为

B1 C1、C1 D1 的中点. 求证：

（1）E、F、B、D四点共面；

（2）平面 AMN∥平面 EFDB.

—8—



高中数学（二年级下册）测试卷

姓名 班级 学号 成绩

（满分：100 分，考试时间：90 分钟）

空间向量 A卷

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有一

项符合题目要求）

1. 在下列条件中，使 M与 A，B，C一定共面的条件是 （ ）

A
→

. OM = 2
→
OA-

→
OB -

→
OC B

→
. OM =

1
5

→
OA+

1
3

→
OB +

1
2

→
OC

C
→

. MA+
→

MB +
→

MC = 0 D
→

. OM +
→
OA+

→
OB +

→
OC = 0

2. 已知四边形 ABCD是菱形，点 P 在对角线 AC上（不包括端点 A，C），则
→
AP = （ ）

A. λ（
→
AB +

→
AD），λ∈（0，1） B. λ（

→
AB +

→
BC），λ∈ 0，槡2( )2

C. λ（
→
AB -

→
AD），λ∈（0，1） D. λ（

→
AB -

→
BC），λ∈ 0，槡2( )2

3. 已知向量 a =（1，1，0），b =（ - 1，0，2）且 ka + b与 2a - b互相垂直，则 k值为 （ ）

A. 1 B.
1
5

C.
3
5

D.
7
5

4. 平行六面体 ABCD—A1 B1 C1 D1 中，E，F，G，H，P，Q是 A1 A，AB，BC，CC1，C1 D1，D1 A1 的

中点，则 （ ）

A
→

. EF +
→

GH +
→

PQ = 0 B
→

. EF -
→

GH -
→

PQ = 0

C
→

. EF +
→

GH -
→

PQ = 0 D
→

. EF -
→

GH +
→

PQ = 0

5. 已知空间三点 O（0，0，0），A（ - 1，1，0），B（0，1，1），在直线 OA上有一点 H满足 BH⊥
OA，则点 H的坐标为 （ ）

A.（ - 2，2，0） B.（2，- 2，0）

C (. -
1
2
，

1
2
， )0 D (.

1
2
，-

1
2
， )0

6. 在正方体 ABCD—A1 B1 C1 D1 中，下列各式：①（
→
AB +

→
BC）+ CC

→
1；②（AA

→
1 + A1 D

→
1）+

D1 C
→

1；③（
→
AB + BB

→
1）+ B1 C

→
1；④（AA

→
1 + A1 B

→
1）+ B1 C

→
1中，运算结果为向量AC

→
1的共有

（ ）

—9—



A. 1 个 B. 2 个 C. 3 个 D. 4 个

7. 给出下列命题：

① 平行于同一直线的两个向量一定是共线向量；
② 垂直于同一直线的两个向量一定是共线向量；
③ 平行于同一平面的两个向量一定是共线向量；
④ 垂直于同一平面的两个向量一定是共线向量.

其中正确命题的个数是 （ ）

A. 1 B. 2 C. 3 D. 4

8. 已知三向量
→
OA，

→
OB，

→
OC两两之间的夹角为 60°，又 |

→
OA| = 1，|

→
OB | = 2，|

→
OC | = 3，则

|
→
OA+

→
OB +

→
OC|等于 （ ）

A. 3 B. 4 C. 5 D. 6

9. 已知 a =（2，1，- 3），b =（ - 4，5，- 2），如果 a + tb垂直于 a，则 t的值为 （ ）

A.
14
9

B. -
14
9

C.
14
3

D. -
14
3

10. 已知点 A（ - 1，0，1），B（0，0，1），C（2，2，2），D（0，0，3），则
→
AB与

→
CD的夹角为 （ ）

A. (arccos - )2
3

B. arccos
2
3

C. - arccos
2
3

D. (- arccos - )2
3

二、填空题（本大题共 4 小题，每小题 4 分，共 16 分.把答案填在题中横线上）

11. 已知四个点 A（1，- 2，3），B（4，- 4，- 3），C（2，4，3），D（8，y，6）共面，则 y =

.

12. 在 x轴上的点 A与点 B（3，2，1）和 C（ - 2，0，5）等距离，则点 A的坐标是 .

13. 已知△ABC 的顶点 A（1，1，1），B（2，2，2），C（3，2，4），则△ABC 的面积等于

.

14. 在正方体 ABCD—A1 B1 C1 D1 中，给出下面四个命题：

①（A1

→
A+ A1 D

→
1 + A1 B

→
1）

2 + 3（A1 B
→

1）
2；

② A1

→
C·（A1 B

→
1 - A1

→
A）= 0；

③ A1

→
B与AD

→
1的夹角为 60°；

④ 此正方体的体积为 （→AB·AA
→

1）·
→
AD .

其中错误
獉獉
命题的序号是： .

三、解答题（本大题共 4 个小题，其中第 15、16 两小题各 10 分，第 17、18 两小题各 12 分，共

44 分.解答应写出文字说明、证明过程或推演步骤）

15. 已知向量 a、b、c满足 a + b + c = 0，| a | = 3，| b | = 2，| c | = 4.

求 a·b + b·c + c·a.

—01—



16. 已知 a =（3，1，5），b =（1，2，- 3），若 a·c = 9，b·c = - 4.

（1）若向量 c垂直于 OZ轴，试求 c的坐标；（注：OZ是空间坐标系的竖轴）

（2）是否存在向量 c，使得 c与
→

OZ共线？试说明理由.

17. 如图，在正方体 ABCD—A1 B1 C1 D1 中，M是棱 DD1 的中点，O是正方形 ABCD的中心，

求证：OA1⊥AM.

—11—



18. 如图，将斜边长 AB 槡= 2 2的等腰直角三角形 ABC的直角顶点 C拉起到点 C'，使得

CC' 槡= 2，M，N分别是 AB和 CC'的中点.

（1）求证：MN是异面直线 AB和 CC'的公垂线；

（2）求异面直线 AB和 CC'之间的距离.

—21—



高中数学（二年级下册）测试卷

姓名 班级 学号 成绩

（满分：100 分，考试时间：90 分钟）

空间向量 B卷

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有一

项符合题目要求）

1. 若 a =（a1，a2，a3），b =（b1，b2，b3），则
a1

b1

=
a2

b2

=
a3

b3

是 a∥b的 （ ）

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分又不必要条件

2. 在棱长为 1 的正四面体 ABCD中，E，F 分别是 BC，AD的中点，则
→
AE·

→
CF = （ ）

A. 0 B.
1
2

C. -
3
4

D. -
1
2

3. O 是平面上一定点，A、B、C 是平面上不共线的三个点，动点 P 满足
→

OP =
→
OA +

(λ
→
AB

|
→
AB|

+
→
AC

|
→
AC

)
|
，λ∈［0，+ � ）.则 P 的轨迹一定通过△ABC的 （ ）

A. 外心 B. 内心 C. 重心 D. 垂心

4. 如图，以等腰直角三角形斜边 BC上的高 AD为折痕，把△ABD和△ACD折成互相垂

直的两个平面后，某学生得出下列四个结论：

①
→

BD·
→
AC≠0； ② ∠BAC = 60°； ③ 三棱锥 D—ABC是正三棱锥；

④ 平面 ADC的法向量和平面 ABC的法向量互相垂直.
其中正确的是

A. ①② B. ②③ C. ③④ D. ①④
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