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第 一 部 分

高中数学（必修 5）测试卷

姓名 班级 学号 成绩

（满分：100 分，考试时间：90 分钟）

解三角形 A卷

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有一

项是符合题目要求的）

1. △ABC中，a = 1，b 槡= 3，∠A= 30°，则∠B等于 （ ）

A. 60° B. 60°或 120° C. 30°或 150° D. 120°

2. 在△ABC中，已知 A= 105°，B = 30°，b 槡= 2 2，则 c等于 （ ）

槡 槡A. 2 B. 2 2 C. 4 D. 4 2

3. 在△ABC中，若 sin2 A= sin2 B + sin2 C + sinB·sinC，则角 A等于 （ ）

A. π
3

B.
2π
3

C.
3π
4

D.
5π
6

4. 在△ABC中，若 acosA= bcosB，则△ABC的形状是 （ ）

A. 等腰三角形 B. 直角三角形

C. 等腰直角三角形 D. 等腰三角形或直角三角形

5. 在△ABC中，A= 60°，b = 16，面积 S 槡= 220 3，则 a 等于 （ ）

槡A. 10 6 B. 75

C. 49 D. 51

6. 若（a + b + c）（b + c - a）= 3bc，且 sinA= 2sinBcosC，那么△ABC是 （ ）

A. 直角三角形 B. 等边三角形

C. 等腰三角形 D. 等腰直角三角形

7. 设 A、B、C为三角形的三内角，且方程（sinB - sinA）x2 +（sinA- sinC）x +（sinC - sinB）

= 0 有等根，那么角 B的取值范围是 （ ）

A. 60° < B < 180° B. 60°≤B < 180°

C. 0° < B < 60° D. 0° < B≤60°

8. 如图，D，C，B三点在地面同一直线上，DC = a，从 C，D两点测得 A点仰角分别是 β，α
—1—



（α < β），则 A点离地面的高度 AB等于 （ ）

A.
asinαsinβ

sin（β - α）
B.

asinαsinβ
cos（α - β）

C.
asinαcosβ
sin（β - α）

D.
acosαsinβ

cos（α - β）

9. 满足 A= 45°，c 槡= 6，a = 2 的△ABC的个数记为 m，则 a m 的值为

（ ）

A. 4 B. 2 C. 1 D. 不确定

10. 两灯塔 A，B与海洋观察站 C的距离都等于 a（km），灯塔 A在 C北偏东 30°，B在 C

南偏东 60°，则 A，B之间相距 （ ）

A. a（km） 槡B. 3a（km） 槡C. 2a（km） D. 2a（km）

二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 4 分，共 20 分.把答案填在题中横线上）

11. A为△ABC的一个内角，且 sinA+ cosA=
7
12
，则△ABC是 三角形.

12. 在△ABC中，已知 c 槡= 10 2，C = 60°，a = 槡20 3
3
，则∠A= .

13. 在△ABC中，已知三边满足（a + b + c）（a + b - c）= 3ab，则∠C等于 .

14. 在△ABC中，若 S△ABC =
1
4
（a2 + b2 - c2），那么∠C = .

15. 在△ABC中，若
a2

b2 =
tanA
tanB
，则△ABC是 .

三、解答题（本大题共 5 小题，每小题 8 分，共 40 分.解答应写出文字说明、证明过程或演算

步骤）

16. 在△ABC中，试分别判断满足下列条件的三角形形状.

（1）B = 60°，b2 = ac；

（2）sinC =
sinA+ sinB
cosA+ cosB

.

—2—



17. 在△ABC中，已知 a 槡= 3，b 槡= 2，B = 45°，求 A，C及 c.

18. 已知△ABC中，sinA: sinB: sinC =（槡3 + 1）: （槡3 - 1） 槡: 10，求最大角.

19. 在△ABC中，已知 4sinBsinC = 1，B > C，且 b2 + c2 = a2 + bc，求 A、B、C.
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20. 海岛 O上有一座海拔 1000 米的山，山顶上设有一个观察站 A，上午 11 时，测得一船

在岛北 60°东 C处，俯角 30°，11 时 10 分，又测得该船在岛的北 60°西 B处，俯角 60°.

（1）这船的速度每小时多少千米？

（2）如果船的航速不变，它何时到达岛的正西方向？此时所在点 E离岛多少千米？

—4—



高中数学（必修 5）测试卷

姓名 班级 学号 成绩

（满分：100 分，考试时间：90 分钟）

解三角形 B卷

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有一

项是符合题目要求的）

1. 已知△ABC中，A= 45°，a = 2，b 槡= 2，那么∠B为 （ ）

A. 30° B. 60° C. 30°或 150° D. 60°或 120°

2. 在△ABC中，若
a

cosA
=

b
cosB

=
c

cosC
，则△ABC是 （ ）

A. 等腰直角三角形 B. 等边三角形

C. 顶角为 120°的等腰三角形 D. 以上均不正确

3. 两灯塔 A，B与海洋观察站 C的距离都等于 a（km），灯塔 A在 C北偏东 30°，B在 C南

偏东 30°，则 A，B之间相距 （ ）

A. a（km） 槡B. 3a（km） 槡C. 2a（km） D. 2a（km）

4. 在△ABC中，c = a2 + b2 +槡 ab，则∠C为 （ ）

A. π
4

B. π
3

C.
2π
3

D. π
3
或

2π
3

5. 设 a，b，c是△ABC的三条边的长，对任意实数 x，f（x）= b2 x2 +（b2 + c2 - a2）x + c2 有

（ ）

A. f（x）= 0 B. f（x）> 0 C. f（x）≤0 D. f（x）< 0

6. △ABC中，∠A，∠B的对边分别为 a，b，且∠A = 60°，a 槡= 6，b = 2，那么满足条件的

△ABC （ ）

A. 有一个解 B. 有两个解

C. 无解 D. 不能确定

7. △ABC中，a，b，c分别为∠A，∠B，∠C 的对边. 如果 a，b，c 成等差数列，∠B = 30°，

△ABC的面积为
3
2
，那么 b等于 （ ）

A. 槡1 + 3
2 槡B. 1 + 3 C. 槡2 + 3

2 槡D. 2 + 3

8. 在△ABC中，若 a，b，c分别为∠A，∠B，∠C的对边，且 cos2B + cosB + cos（A - C）= 1，
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则有 （ ）

A. a，b，c成等比数列 B. a，b，c成等差数列

C. a，c，b成等比数列 D. a，c，b成等差数列

9. 在△ABC中，tanA·sin2 B = tanB·sin2 A，那么△ABC一定是 （ ）

A. 锐角三角形 B. 直角三角形

C. 等腰三角形 D. 等腰三角形或直角三角形

10. △ABC中，∠A，∠B的对边分别为 a，b，且∠A = 60°，a 槡= 6，b = 4，那么满足条件的

△ABC （ ）

A. 有一个解 B. 有两个解

C. 无解 D. 不能确定

二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 4 分，共 20 分.把答案填在题中横线上）

11. 在△ABC中，若 B = 30°，AB 槡= 2 3，AC = 2，则△ABC的面积 S是 .

12. 一树干被台风吹断后折成与地面成 30°角，树干底部与树尖着地处相距 20 米，则树

干原来的高度为 .

13. 在△ABC 中，sinA: sinB : sinC 槡= 2 : 6 : （槡3 + 1），则三角形最小的内角是

.

14. 在△ABC中，已知 AB = 4，AC = 7，BC边的中线 AD =
7
2
，那么 BC = .

15. △ABC的三个角 A< B < C，且成等差数列，最大边为最小边的 2 倍，则三内角之比为

.

三、解答题（本大题共 5 小题，每小题 8 分，共 40 分.解答应写出文字说明、证明过程或演算

步骤）

16. 已知△ABC中，a = 2，c = 1，求角 C的取值范围.

—6—



17. 在△ABC中，已知角 A，B，C的对边分别为 a，b，c，且 bcosB + ccosC = acosA，试判断

△ABC的形状.

18. 已知圆的内接四边形 ABCD的边长分别为 AB = 2，BC = 6，CD = DA= 4，求四边形 AB-

CD的面积.

19. △ABC中，A，B，C的对边为 a，b，c，且 a，b，c成等比数列，求：

（1）求角 B的范围；

（2）求 f（B）= sinB 槡+ 3cosB的最值.

—7—此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



20. A，B，C是一直线公路上的三点，BC = 2AB = 2 千米，从三点分别观测一塔 P，从 A测

得塔在北偏东 60°，从 B测得塔在正东，从 C测得塔在东偏南 30°，求该塔至这条公

路的距离.

—8—



高中数学（必修 5）测试卷

姓名 班级 学号 成绩

（满分：100 分，考试时间：90 分钟）

数列的概念与等差数列 A卷

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有一

项是符合题目要求的）

1. 设 a =
1

槡 槡3 + 2
，b =

1

槡 槡3 - 2
，则 a，b的等差中项为 （ ）

槡 槡A. 3 B. 2 C.
1

槡3
D.

1

槡2

2. 已知数列槡2，槡5，槡2 2，槡11，⋯，则 槡2 5是该数列的 （ ）

A. 第 6 项 B. 第 7 项 C. 第 10 项 D. 第 11 项

3. 等差数列｛a n｝中，已知 a1 =
1
3
，a2 + a5 = 4，a n = 33，则 n为 （ ）

A. 48 B. 49 C. 50 D. 51

4. 等差数列｛a n｝中，已知前 15 项的和 S15 = 90，则 a8 等于 （ ）

A.
45
2

B. 12 C.
45
4

D. 6

5. 已知等差数列｛a n｝中，a3 = 30，a9 = 90，则该数列的首项为 （ ）

A. 10 B. - 30 C. - 10 D. 150

6. 等差数列｛a n｝中，a3 + a7 - a10 = 8，a11 - a4 = 4.记 Sn = a1 + a2 +⋯ + a n，则 S13等于

（ ）

A. 168 B. 156 C. 152 D. 78

7. 已知｛a n｝为等差数列，公差 d = - 2，a1 + a4 + a7 +⋯ + a31 = 50，则 a2 + a6 + a10 +⋯ +

a42 = （ ）

A. 60 B. - 82 C. 182 D. - 96

8. 已知 a1 = 1，a2 = 2，a n = a n - 2 + a n - 1（n≥3 且 n∈N），则 a6 = （ ）

A. 13 B. 14 C. 15 D. 16

9. 已知数列｛a n｝的通项公式为 a n = 2n - 49，则 Sn 达到最小值时 n的值是 （ ）

A. 23 B. 24 C. 25 D. 26

10. 首项为 - 24 的等差数列，从第 10 项起开始为正数，则公差 d的取值范围是 （ ）

—9—



A. d >
8
3

B. d < 3

C.
8
3
≤d < 3 D.

8
3

< d≤3

二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 4 分，共 20 分.把答案填在题中横线上）

11. 在等差数列｛a n｝中，a6 + a9 + a12 + a15 = 20，前 20 项的和 S20 = .

12. 等差数列｛a n｝中，前 4 项和为 26，后 4 项之和为 110，且前 n项和为 187，则 n 的值为

.

13. 已知数列｛a n｝满足 a1 = 1，以后各项由公式 a n = 1 +
1

a n - 1

给出，则 a3 = .

14. 如图所示一个堆放铅笔的 V形架的最下面一层放一

支铅笔，往上每一层都比它下面一层多放一支，今有

2002 支铅笔，想堆放成如图所示的一个正三角形截

面，则最少差 支.

15. 若一个等差数列的前 3 项和为 34，最后 3 项的和为 146，所有项的和为 780，则这个数

列的项数为 .

三、解答题（本大题共 5 小题，每小题 8 分，共 40 分.解答应写出文字说明、证明过程或演算

步骤）

16. 已知三个数成等差数列，其和为 15，首末两项的积为 9，求这三个数.
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17. 已知数列｛a n｝是等差数列，且 a23 = 49，a32 = 67.

（1）求数列｛a n｝的通项公式 a n；

（2）该数列在 20 至 50 之间共有多少项？求出这些项的和.

18. 在等差数列｛a n｝中，S15 = 90，S30 = - 270.

（1）求 a1，d；

（2）n为何值时，Sn = 20；

（3）n为何值时，Sn 最大？

—11—



19. 已知｛a n｝为等差数列，前 10 项的和为 S10 = 100，前 100 项的和为 S100 = 10，求前 110

项的和 S110 .

20. 已知等差数列｛a n｝的前 n项和是 Sn =
3n（41 - n）

2
，试求数列｛| a n |｝的前 30 项的和.
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高中数学（必修 5）测试卷

姓名 班级 学号 成绩

（满分：100 分，考试时间：90 分钟）

数列的概念与等差数列 B卷

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有一

项是符合题目要求的）

1. 已知｛a n｝是等差数列，五个数列：①｛a2n - 3｝，②｛| a n |｝，③｛lga n｝，④｛3 - 2a n｝，⑤
｛a

2

n
｝中，仍是等差数列的共有 （ ）

A. 1 个 B. 2 个 C. 3 个 D. 4 个

2. 设｛a n｝（n≥1）是公差小于 0 的等差数列，它的前 n项和为 Sn，则 （ ）

A. na n≤Sn≤na1 B. na1≤Sn≤na n

C. Sn≥Sn + 1 D. Sn≤Sn + 1

3. 等差数列｛a n｝的前 n项和为 Sn，已知 a1 < 0，公差 d > 0，S6 = S11，下述结论中正确的是

（ ）

A. S10最小 B. S9 最大

C. S8，S9 最小 D. S8，S9 最大

4. 已知 a1 = 1，a2 = 2，a n = a n - 2·a n - 1，则 a6 = （ ）

A. 13 B. 14 C. 15 D. 32

5. 已知两个数列 3，7，11，⋯，139 与 2，9，16，⋯，142，则它们所有公共项的个数为（ ）

A. 4 B. 5 C. 6 D. 7

6. 已知数列｛a n｝的通项公式为 a n = 49 - 2n，则 Sn 达到最大值时，n的值是 （ ）

A. 23 B. 24 C. 25 D. 26

7. 在等差数列｛a n｝中，已知 a1 + a3 + a5 +⋯ + a99 = 60，d =
1
2
，那么这个数列前 100 项的

和等于 （ ）

A. 170 B. 145 C. 120 D. 80

8. 一个凸 n边形，各内角的度数成等差数列，公差是 10°，最小内角为 100°，则其边数 n

为 （ ）

A. 7 B. 8 C. 9 D. 8 或 9

9. 一个等差数列共有 10 项，其偶数项之和是 15，奇数项之和是 12. 5，则它的首项和公差

分别是 （ ）
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