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第 一 部 分

高中数学（必修 2）测试卷

姓名 班级 学号 成绩

（满分：100 分，考试时间：90 分钟）

A卷 1 空间几何体，平面的基本性质，空间两条直线的位置关系

一、选择题（本大题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有一项

是符合题目要求的.）

1. 三个互不重合的平面把空间分成六个部分时，它们的交线有 （ ）

A. 1 条 B. 2 条 C. 3 条 D. 1 条或 2 条

2. 空间三条直线互相平行，由每两条平行线确定一个平面，则可确定平面的个数为

（ ）

A. 3 B. 1 或 2 C. 1 或 3 D. 2 或 3

3. 在正方体 ABCD—A' B' C' D'中，与棱 AA'异面的直线共有几条 （ ）

A. 4 B. 6 C. 8 D. 10

4. 在空间四边形 ABCD的边 AB、BC、CD、DA上分别取 E、F、G、H四点，如果 EF 与 HG交

于点 M，则 （ ）

A. M一定在直线 AC上 B. M一定在直线 BD上

C. M可能在 AC上，也可能在 BD上 D. M不在 AC上，也不在 BD上

5. 在正方体 ABCD—A' B' C' D'中 12 条棱中能组成异面直线的总对数是 （ ）

A. 48 对 B. 24 对 C. 12 对 D. 6 对

6. 如图，点 P、Q、R、S分别在正方体的四条棱上，并且是所在棱的中点，则直线 PQ与 RS

是异面直线的一个图是 （ ）

A. B. C. D.
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7. 若 a，b，l是两两异面的直线，a 与 b所成的角是π
3
，l与 a、l与 b所成的角都是 α，则 α

的取值范围是 （ ）

A. π
6
，
5π[ ]6

B. π
3
，
π[ ]2

C. π
3
，
5π[ ]6

D. π
6
，
π[ ]2

8. 如图，是一个无盖正方体盒子的表面展开图，A、B、C为其上的三个点，

则在正方体盒子中，∠ABC等于 （ ）

A. 45° B. 60°

C. 90° D. 120°

二、填空题（本大题共 4 小题，每小题 4 分，共 16 分.把答案填在题中横线上.）

9. 空间一条直线及不在这条直线上的两个点，如果连结这两点的直线与已知直线

，则它们在同一平面内.

10. 如果一条直线上有一个点不在平面上，则这条直线与这个平面的公共点最多有

个.

11. 用一个平面去截正方体. 其截面是一个多边形，则这个多边形的边数最多是

.

12. 已知直线 m、n及平面 α，其中 m∥n，那么在平面 α内到两条直线 m、n距离相等的点

的集合可能是：（1）一条直线；（2）一个平面；（3）一个点；（4）空集.

其中正确的是 .

三、解答题（本大题共 4 小题，共 44 分.解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.）

13.（10 分）已知：a  α，b  α，a ∩ b = A，P ∈ b，PQ ∥ a.

求证：PQ  α.
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14.（10 分）已知：平面 α∩平面 β = a，bα，b∩a = A，cβ且 c∥a，

求证：b、c是异面直线.

15.（12 分）如图，在正方体 ABCD—A1 B1 C1 D1 中，M、N分别为棱 AA1 和 BB1 的中点，求

异面直线 CM与 D1 N所成角的正弦值.

—3—此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



16.（12 分）已知长方体 ABCD—A1 B1 C1 D1 中，A1 A= AB，E、F 分别是 BD1 和 AD中点.

（1）求异面直线 CD1、EF 所成的角；

（2）证明 EF 是异面直线 AD和 BD1 的公垂线.
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高中数学（必修 2）测试卷

姓名 班级 学号 成绩

（满分：100 分，考试时间：90 分钟）

B卷 1 空间几何体，平面的基本性质，空间两条直线的位置关系

一、选择题（本大题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有一项

是符合题目要求的.）

1. 下列命题中正确的个数是 （ ）

① 三角形是平面图形
② 四边形是平面图形
③ 四边相等的四边形是平面图形
④ 矩形一定是平面图形
A. 1 个 B. 2 个

C. 3 个 D. 4 个

2. l1、l2 是两条异面直线，直线 m1、m2 与 l1、l2 都相交，则 m1、m2 的位置关系是 （ ）

A. 异面或平行 B. 相交

C. 异面 D. 相交或异面

3. 已知异面直线 a 与 b所成的角为 50°，P 为空间一定点，则过点 P 且与 a，b所成的角均

是 30°的直线有且只有 （ ）

A. 1 条 B. 2 条

C. 3 条 D. 4 条

4. 若 a、b为异面直线，直线 c∥a，则 c与 b的位置关系是 （ ）

A. 相交 B. 异面

C. 平行 D. 异面或相交

5. 空间有四个点，如果其中任意三个点都不在同一条直线上，那么经过其中三个点的平

面 （ ）

A. 可能有 3 个，也可能有 2 个

B. 可能有 4 个，也可能有 3 个

C. 可能有 3 个，也可能有 1 个

D. 可能有 4 个，也可能有 1 个

6. 在正方体 ABCD—A1 B1 C1 D1 中与 AD1 成 60°角的面对角线的条数是 （ ）
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A. 4 条 B. 6 条

C. 8 条 D. 10 条

7. 下列各图是正方体或正四面体，P，Q，R，S分别是所在棱的中点，这四个点中不共面
獉獉獉
的

一个图是 （ ）

A. B. C. D.

8. 如图所示，已知正四棱锥 S—ABCD侧棱长为槡2，底面边长为槡3，E 是 SA的中点，则异

面直线 BE与 SC所成角的大小为 （ ）

A. 90° B. 60°

C. 45° D. 30°

二、填空题（本大题共 4 小题，每小题 4 分，共 16 分.把答案填在题

中横线上.）

9. 三条平行直线可以确定平面 个.

10. OX，OY，OZ是空间交于同一点 O的互相垂直的三条直线，点 P 到这三条直线的距离

分别为 3，4，7，则 OP 长为 .

11. 设直线 a 上有 6 个点，直线 b上有 9 个点，则这 15 个点最多能确定 个不同

的平面.

12. 正四面体 A—BCD（空间四边形的四条边长及两对角线的长都相等）中，E，F 分别是

棱 AD，BC的中点，则 EF 和 AC所成的角的大小是 .

三、解答题（本大题共 4 小题，共 44 分.解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.）

13.（10 分）已知△ABC三边所在直线分别与平面 α交于 P、Q、R三点，求证：P、Q、R三

点共线.
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14.（10 分）在空间四边形 ABCD中，E，F 分别是 AB，BC的中点，求证：EF 和 AD为异面

直线.

15.（12 分）△ABC是边长为 2 的正三角形，在△ABC所在平面外有一点 P，PB = PC =

槡7
2
，PA=

3
2
，延长 BP 至 D，使 BD 槡= 7，E是 BC的中点，求 AE和 CD所成角的大小和

这两条直线间的距离.

—7—此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



16.（12 分）已知空间四边形 ABCD中，AB = BC = CD = DA = DB = AC，M、N分别为 BC、

AD的中点.求：AM与 CN所成的角的余弦值.
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高中数学（必修 2）测试卷

姓名 班级 学号 成绩

（满分：150 分，考试时间：90 分钟）

A卷 2 直线与平面的位置关系，平面与平面的位置关系

一、选择题（每题 5 分，共 60 分）

1. 空间有一直尺，无论怎样放置，在地面总有这样的直线，它与直尺所在的直线 （ ）

A. 异面 B. 相交 C. 平行 D. 垂直

2. 有一块如图所示的木料，点 P 在面 A1 C1 内，棱 BC平行于 B1 C1，

要经过点 P 和棱 BC将此木料锯开，且锯开的面必须平整，有 N

种锯法，N为 （ ）

A. 0 种 B. 1 种

C. 2 种 D. 无数种

3. 若 α、β、γ为不同平面，且 α⊥γ，β⊥γ，则 α与 β的关系是
（ ）

A. 平行 B. 相交

C. 垂直 D. 以上均有可能

4. 下列命题：（1）若直线 a∥平面 M，直线 b⊥a，则 b⊥平面 M；

（2）若直线 a平面 M，直线 bM，且 a∩b =  ，则 a∥M；

（3）若直线 a 平行于平面 M内的两条直线，则 a∥M；

（4）若直线 a 垂直于平面 M内的无数条直线，则 a⊥M.

其中正确的命题个数是 （ ）

A. 0 B. 1 C. 2 D. 3

5. 若 a，b为异面直线，aα，bβ，α∩β = l，则 （ ）

A. l与 a，b分别相交 B. l与 a，b都不相交
C. l至少与 a，b中的一条相交 D. l至多与 a，b中的一条相交

6. 在空间四边形 ABCD中，AD = BC = 2，E、F 分别是 AB、CD的中

点，EF 槡= 3，则 AD、BC所成的角为 （ ）

A. 120° B. 90°
C. 60° D. 45°

7. 若 P 是平行四边形 ABCD所在平面外一点，Q是 PA的中点，则

PC与面 BDQ的位置关系 （ ）
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A. 平行 B. 垂直 C. 在平面内 D. 相交

8. 若∠APB = ∠BPC = ∠CPA= 60°，则 PA与面 PBC所成的角的余弦值为 （ ）

A.
1
2

B. 槡26
26

C. 槡6
3

D. 槡3
3

9. 如图，已知 PH⊥△HEF 所在的平面，∠EHF = 90°，连结 PE、

PF，则图中互相垂直的平面有 （ ）

A. 1 个 B. 2 个

C. 3 个 D. 4 个
10. 如图，△ABC中，∠ACB = 90°，直线 l 过点 A且垂直于平面 ABC，

动点 P∈l，当点 P 逐渐远离点 A时，∠PCB的大小 （ ）

A. 不变 B. 变小

C. 变大 D. 有时变大有时变小

11. 将等腰直角三角形 ABC沿斜边 AB的中线 CD折叠，使 AD⊥BD，

且 AC 槡= 2，则折叠后 A到 CB的距离为 （ ）

槡A. 2 B. 槡6
2

C. 1 D. 槡3
2

12. 二面角 α—l—β的平面角为 120°，A、B∈l，ACα，BDβ，AC⊥l，BD⊥l，若 AB = AC

= BD = 1，则 CD的长为 （ ）

槡 槡 槡A. 2 B. 3 C. 2 D. 5

二、填空题（每题 4 分，共 16 分）

13. 如图，ABCD—A1 B1 C1 D1 是正方体，若过 A、C、B1 三点的平面与

底面 A1 B1 C1 D1 的交线为 l，

则 l与 AC的位置关系是 .

14. 如果一个平面内的两条直线与另一个平面平行，那么这两个平

面的位置关系是 .

15. 若在 60°的二面角的一个面内有一点，它到棱的距离是 4，则它

到另一个面的距离为 .

16. ① 如果一个平面内有两条直线平行于另一个平面，那么这两个平面平行；
② 如果一个平面内有无数条直线平行于另一个平面，那么这两个平面平行；
③ 如果一个平面内有两条相交直线平行于另一个平面，那么这两个平面平行；
④ 如果一个平面内的一个角（锐角或钝角）的两边分别平行于另一个平面内的一个
角的两边，那么这两个平面平行；

上述命题中，正确的命题的序号是 .

三、解答题（共 74 分）

17.（12 分）如图，若面 α∥面 β，点 P 是面 α、β 外一点，且直线 PAB、PCD分别与 α、β 相
交于点 A、B、C、D，
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（1）求证：AC∥BD；

（2）如果 PA= 4，PB = 5，PC = 3，求 PD的长.

18.（12 分）如图，ABCD是矩形，P面 ABCD，PA⊥面 ABCD ，经过 CD的平面分别与

PA、PB交于 E、F，求证：四边形 CDEF 是直角梯形.

19.（12 分）如图，正方形 ABCD与正方形 ABEF 相交于 AB，M、N分别是 BD、AE 上的点，

且 AN = DM，求证：MN∥面 BCE.
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20.（12 分）已知 a、b为异面直线，a 上两点 A、B的距离为 8，b上 C、D两点的距离为 6，

AD、BC的中点分别为 M、N，且 MN = 5；

（1）求证：AD、BC为异面直线；

（2）求异面直线 a 与 b所成的角.

21.（13 分）四棱锥 P—ABCD中，面 ABCD是矩形，面 PAD是正三角形，且面 PAD⊥面

ABCD ，当
AD
AB
的值等于多少时，能使 PB⊥AC ？并给出证明.

22.（13 分）如图，已知 ABCD是矩形，PA⊥面 ABCD，M、N分别是 AB和 PC的中点，

（1）求证：MN⊥CD；

（2）若 PA= AD，求证：面 MND⊥面 PDC.
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高中数学（必修 2）测试卷

姓名 班级 学号 成绩

（满分：150 分，考试时间：90 分钟）

B卷 2 直线与平面的位置关系，平面与平面的位置关系

一、选择题（每题 5 分，共 60 分）

1. 若 l∥面 α，l⊥面 β，则面 α与面 β的位置关系是 （ ）

A. 平行 B. 相交

C. 垂直 D. 以上都不正确

2. 分别和两条异面直线都相交的两直线一定是 （ ）

A. 不相交的直线 B. 异面直线

C. 相交或平行直线 D. 不平行直线

3. 平面 α的斜线与 α所成的角为 30°，则此斜线与平面 α内所有不过斜足的直线所成角
的最大值为 （ ）

A. 30° B. 60° C. 90° D. 150°

4. 若 A、B两点到平面 α的距离分别为 4 和 1，AB与 α 所成的角为 60°，则 AB在 α 上的
射影长为 （ ）

槡 槡A. 3 B. 3 C. 3或 槡5 3
3

D. 3 或 5

5. 在正方体 ABCD—A1 B1 C1 D1 中，M、N分别是 A1 B1、BB1 的中点，则 AM与 CN所成的角

的余弦值为 （ ）

A.
2
5

B.
3
5

C. 槡10
10

D. 槡3
2

6. 到空间四点 A、B、C、D的距离都相等的平面的个数有 （ ）

A. 3 个 B. 4 个

C. 7 个 D. 7 个或无数个

7. 已知直线 a∥面 α，且 a 与面 α间的距离为m，那么到直线 a 的距离与到面 α的距离都

等于
2
3

m的点的集合是 （ ）

—31—此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


