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第 一 部 分

南通市 2006 届高三化学课堂训练

专题训练一 离子反应与氧化还原反应

一、选择题

1. 在 pH = 1 的某无色溶液中能大量共存的离子组是 （ ）

A. NH +
4 、Mg2 +、SO2 -

4 、Cl -

B. Ba2 +、K +、OH - 、NO -
3

C. Al3 +、Cu2 +、SO2 -
4 、Cl -

D. Na +、Ca2 +、AlO -
2 、Cl -

2. 下列反应中，Na2 O2 既不是氧化剂又不是还原剂的是 （ ）

A. 2Na2 O2 + 2H2 O 4NaOH + O2↑
B. 2Na2 O2 + 2CO 2 2Na2 CO3 + O2↑
C. Na2 O2 + H2 SO 4 Na2 SO4 + H2 O2

D. 3Na2 O2（熔融）+ Fe2 O 3 2Na2 FeO4 + Na2 O

3. 从海水中提取溴有如下反应：5NaBr + NaBrO3 + 3H2 SO 4 3Br2 + 3Na2 SO4 + 3H2 O，

与该反应在氧化还原反应原理上最相似的是 （ ）

A. 2NaBr + Cl 2 2NaCl + Br2

B. AlCl3 + 3NaAlO2 + 6H2 O 4Al（OH）3↓ + 3NaCl

C. 3S + 6KOH 2K2 S + K2 SO3 + 3H2 O

D. NH4 Cl + NaNO 2 NaCl + N2↑ + 2H2 O

4. 某溶液既能溶解Al（OH）3，又能溶解H2SiO3，在该溶液中可以大量共存的离子组是 （ ）

A. K +、Na +、HCO -
3 、NO -

3 B. Na +、SO2 -
4 、Cl - 、ClO -

C. H +、Mg2 +、SO2 -
4 、NO -

3 D. Ag +、K +、NO -
3 、Na +

5. 下列离子方程式书写正确的是 （ ）

A. 向碳酸氢钠溶液中滴入氢氧化钠 HCO -
3 + OH - CO2 -

3 + H2 O

B. 向碳酸氢钾溶液中滴入过量澄清石灰水

2HCO -
3 + Ca2 + + 2OH - CO2 -

3 + 2H2 O + CaCO3↓
C. 次氯酸钠溶液中通入过量的二氧化硫 ClO - + SO2 + H2 O HSO -

3 + HClO

D. 硫酸铜和氢氧化钡溶液混合 Cu2 + + SO2 -
4 + Ba2 + +2OH - Cu（OH）2↓ + BaSO4↓
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6. 下列离子方程式中正确的是 （ ）

A. 向 Ba（OH）2 溶液中逐滴加入 NH4 HSO4 溶液至刚好沉淀完全

Ba2 + + OH - + H + + SO2 - 4 BaSO4↓ + H2 O

B. 用惰性电极电解 MgCl2 溶液 2Cl - + 2H2 O 
电解

2OH - + H2↑ + Cl2↑
C. 三氯化铝溶液跟过量氨水反应 Al3 + + 3NH3·H2 O Al（OH）3↓ + 3NH +

4

D. 铜片投入稀 HNO3 溶液 Cu + NO -
3 + 4H + Cu2 + + 2H2 O + NO↑

7. 下列各种溶液中，一定不能大量共存的离子组是 （ ）

A. pH = 0 的溶液中：Fe2 +、NO -
3 、SO2 -

4 、I
-

B. 由水电离的 c（H +）= 10 - 14 mol·L - 1的溶液中：Na +、AlO -
2 、S

2 - 、SO2 -
4

C. 含有大量 Fe3 +的溶液中：Mg2 +、Al3 +、Cu2 +、SO2 -
4

D. 使紫色石蕊试液变红色的溶液中：K +、Na +、Ca2 +、HCO -
3

8. K35 ClO3 晶体与 H37 Cl溶液反应生成氯气、氯化钾和水，此反应生成的氯气的相对分子

质量为 （ ）

A. 73. 3 B. 73

C. 74 D. 70. 6

9. Cu2 S与一定浓度的 HNO3 反应，生成 Cu（NO3）2、CuSO4、NO2、NO和 H2 O，当 NO2 和

NO的物质的量为 1: 1 时，实际参加反应的 Cu2 S与 HNO3 的物质的量之比为（ ）

A. 1: 7 B. 1: 9

C. 1: 5 D. 2: 9

10. 向含 0. 78 mol的 FeCl2 溶液中通入 0. 09 mol Cl2，再加入含 0. 1 mol X2 O2 -
7 的酸性溶液，

使溶液中 Fe2 +全部恰好氧化，而 X2 O2 -
7 变成 Xn +，则下列说法不正确

獉獉獉
的是 （ ）

A. FeCl2 是还原剂 B. Xn +是还原产物

C. n的值是 3 D. Fe3 +是还原产物

11. 某稀溶液中含有 Fe（NO3）3、Cu（NO3）2、HNO3，向其中逐渐加入铁粉，溶液中 Fe2 +的

浓度（纵坐标 /mol·L - 1）和加入铁粉的物质的量（横坐标 /mol）之间的关系如图所

示。则溶液中 Fe（NO3）3、Cu（NO3）2、HNO3 物质的量浓度之比为 （ ）

A. 1: 1: 1 B. 1: 3: 1

C. 3: 3: 8 D. 1: 1: 4

—2—



12. 1. 92 g 铜投入一定量的浓 HNO3 中，铜完全溶解，生成气体的颜色越来越淡，共收集

到 6. 72 气体（标准状况），将盛有此气体的容器倒扣在水中，通入一定量的 O2（标准

状况），恰好使气体完全溶于水中，则通入 O2 的体积是 （ ）

A. 504 mL B. 168 mL C. 336 mL D. 224 mL

二、综合题

13. 将 Cl2 通入 70� 的 NaOH 水溶液中，能同时发生两个自身氧化还原反应，反应完全

后，测得溶液中 NaClO与 NaClO3 物质的量之比为 4: 1，则：

（1）配平溶液中发生的总反应的化学方程式：

Cl2 + NaOH NaCl + NaClO + NaClO3 +

（2）反应中的氧化剂是 ，氧化产物为 。

（3）若生成 0. 1 mol NaClO，反应中转移的电子总数是 mol，假设溶液的体积

为 100 mL，则溶液中 NaCl的物质的量浓度为 mol /L。

14. 某主族元素 R形成的离子 R3 +最外层有两个电子，在碱性条件下，R3 +可被 Cl2 氧化

成带一个单位负电荷的含氧酸根阴离子，该阴离子在酸性条件下能将 Mn2 +氧化成

MnO -
4 ，同时本身又被还原为 R3 +。试写出其中两个反应的离子方程式（不必确定 R

为何种元素）：

（1） ；

（2） 。

15. 在含有 1 mol FeBr2 的溶液中，通入 Cl2 的物质的量为 x mol。当 x为不同值时，有不

同的反应和不同的产物。试根据要求填写下表的空格：

x的取值 离子反应方程式 产物的化学式

2Fe2 + + Cl 2 2Fe3 + + 2Cl -

FeCl3 Br2

x = 1 mol

16. 已知单质铁溶于一定浓度的硝酸溶液中反应的离子方程式为：

aFe + bNO -
3 + c H + d Fe2 + + f Fe3 + + gNO↑ + hN2 O↑ + kH2 O（化学计量数 a-k

均为正整数）。

回答下列问题：

（1）根据反应中氮、氢、氧三种元素的原子个数守恒，可得 c、g、h 的关系式是（用一

个代数式表示，下同） 。

（2）根据反应中离子的电荷守恒，可得 b、c、d、f的关系式是 。

（3）根据反应中的电子转移的总数相等，可得 d、f、g、h的关系式是 。

（4）若 a = 12，且铁和稀硝酸恰好完全反应，则 b的取值范围是 ，c的取

值范围是 。

17. 某无色溶液，其中可能存在 Na +、Ba2 +、AlO -
2 、S

2 - 、SO2 -
3 、SO2 -

4 。取该溶液进行有关

实验，实验结果如下图所示。
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请回答下列问题：

（1）沉淀甲的化学式为 ；

（2）由溶液甲生成沉淀乙的离子方程式为 ；

（3）沉淀丙中一定含有 （填化学式，下同），可能含有 ；

（4）综合上述信息，该溶液中肯定存在的离子有 。

—4—此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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专题训练二 物质结构与性质

一、选择题

1. 下列说法中正确的是 （ ）

A. 核外电子排布完全相同的两种微粒，其化学性质一定相同

B. 同周期的主族元素从左到右，非金属性逐渐增强，气态氢化物稳定性逐渐增强

C. 元素周期表中从ⅢB族到ⅡB族 10 个纵行的元素都是金属元素

D. 原子最外层电子数大于 4 的元素一定是非金属元素

2. 下列物质性质的变化规律与分子间作用力有关的是 （ ）

A. HF、HCl、HBr、HI的热稳定性依次减弱

B. 金刚石的硬度大于硅，其熔点、沸点也高于硅

C. NaF、NaCl、NaBr、NaI的熔点依次降低

D. F2、Cl2、Br2、I2 的熔点、沸点逐渐升高

3. 下列反应过程中，同时有离子键、极性共价键和非极性共价键的断裂和形成的反应是

（ ）

A. NH4 Cl 


NH3 + HCl
B. NH3 + CO2 + H2 O NH4 HCO3

C. 2Na2 O2 + 2CO 2 2Na2 CO3 + O2

D. 2NaOH + Cl 2 NaCl + NaClO + H2 O

4. 短周期的三种元素分别为 X、Y和 Z，已知 X元素的原子最外层只有一个电子，Y元素

原子的 M电子层上的电子数是它的 K层和 L层电子总数的一半，Z元素原子的 L电

子层上的电子数比 Y元素原子的 L电子层上电子数少 2 个，则这三种元素所组成的

化合物的分子式不可能是 （ ）

A. X2 YZ4 B. XYZ3

C. X3 YZ4 D. X4 Y2 Z7

5. 下列说法中不正确
獉獉獉
的是 （ ）

① 质子数相同的粒子一定属于同种元素；② 同位素的性质几乎完全相同；③ 质子数
相同，电子数也相同的粒子，不可能是一种分子和一种离子；④ 电子数相同的粒子不
一定是同一种元素；⑤ 一种元素只能有一种质量数；⑥ 某种元素的相对原子质量取
整数，就是其质量数。

A. ①②④⑤ B. ③④⑤⑥
—5—



C. ②③⑤⑥ D. ①②⑤⑥
6. 据报道用激光将置于铁室中的石墨靶上的碳原子“炸松”，与此同时再用一个射频电

火花喷射出氮气，此时碳、氮原子结合成碳氮化合物的薄膜，该膜的硬度可比金刚石

更坚硬，其原因可能是 （ ）

A. 碳、氮原子构成网状的原子晶体

B. 膜中的 C—N键长比金刚石的 C—C键长短

C. 碳、氮都是非金属，化合时放出大量热

D. 相邻主族非金属的化合物比单质硬度大

7. A元素的原子最外层电子数是 a，次外层电子数是 b；B 元素的原子 M层电子数是

（a—b），L层电子数是（a + b），则 A、B两种元素形成的化合物的化学式可能表示为

（ ）

A. B3 A2 B. BA2

C. A3 B2 D. AB2

8. 某主族元素的离子 X2 +有 6 个电子层，最外层有 2 个电子，当把 XO2 溶于浓盐酸时，有

黄色气体产生，则下列说法不正确
獉獉獉
的是 （ ）

A. X2 +具有还原性

B. X的 + 2 价化合物比 + 4 价化合物稳定

C. XO2 具有强氧化性

D. 该元素是第ⅡA族元素

9. 石墨能与熔融金属钾作用，形成石墨间隙化合物，钾原子填充在石墨各层碳原子中。

比较常见的石墨间隙化合物是青铜色的化合物，其化学式可写作 CxK，其平面图形见

下图，则 x值为 （ ）

A. 8 B. 12

C. 24 D. 60

二、综合题

10. A、B、C、D、E 都是短周期元素，原子序数依次增大，B、C同周期，A、D同主族。A、B

能形成两种液态化合物甲和乙，原子个数比分别为 2: 1 和 1: 1。根据以上信息回

答下列问题：

（1）甲、乙两分子中含有非极性共价键的物质的电子式是 ，C

元素在周期表中的位置是 。
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（2）C和 D的离子中，半径较小的是 。（填离子符号）

（3）将 D的单质投入甲中，待 D消失后再向上述溶液中加入 E 的单质，此时发生反

应的化学方程式是 。

（4）C、D、E可组成离子化合物 DxEC6，其晶胞（晶胞是在晶体中具有代表性的最小

重复单元）结构如下图所示，阳离子 D +（用○表示）位于正方体的棱的中点和正方体
内部；阴离子 ECx -

6 （用●表示）位于该正方体的顶点和面心。该化合物的化学式
是 。

11. 以下物质 A、B、C、X均属于中学常见的物质，已知它们之间有如下转化关系（其中副

产物已被略去，例如 H2 O等）：

A
+ X（一定条件）

反应
→

①
B

+ X（一定条件）

反应
→

②
C

请根据上述转化关系回答下列问题：

（1）若 X是具有强氧化性的气体单质，且 B 的分子式是 CH2 O，则 X 的化学式

是 。

（2）若 X是非氧化性强酸，且 C是一种酸性氧化物，则 C的化学式是 。

（只要求写一例）

（3）若 X是金属单质，请写出反应②的离子方程式： 。

（4）若 X是强碱，且 A、B、C都含有同一种金属元素，请写出反应②的离子方程式：
。

12. 水分子间存在一种叫“氢键”的作用（介于范德华力与化学键之间）使其彼此结合而

形成（H2 O）n。在冰中每个水分子被 4 个水分子包围形成变形的正四面体，通过“氢

键”相互连接成庞大的分子晶体，其结构如图所示。

（1）1 mol冰中有 mol“氢键”。

（2） 水分子可电离生成两种含有相同电子 数 的 微 粒，其 电 离 方 程 式

为：

。

（3）在冰的结构中，每个水分子与相邻的 4 个水分子以氢键相连接。在冰晶体中除

—7—



氢键外，还存在范德华力（11 kJ·mol - 1）。已知冰的升华热是 51 kJ·mol - 1，则冰晶

体中氢键的能量是 kJ·mol - 1。

（4）用 x、y、z 分别表示 H2 O 、H2 S、H2 Se 的沸点（� ），则 x、y、z 的大小关系是

，其判断依据是 。

13. 已知 FexO晶体晶胞结构为 NaCl型（其晶胞的一个面如图），由于晶体缺陷，x值小于

1。测知 FexO晶体密度 ρ为 5. 71 g·cm - 3，晶胞边长为 4. 28 × 10 - 10 m。求：

（1）FexO中 x值（精确至 0. 01）为多少？

（2）晶体中的 Fe分别为 Fe2 +、Fe3 +，在 Fe2 +和 Fe3 +的总数中 Fe2 +所占分数（用小数

表示，精确到 0. 001）为多少？

（3）在完整晶体中，与 O2 - 等距且最近的 6 个 Fe占据空隙是何种几何形状？

（4）在晶体中，铁元素的离子间最短距离为多少 m？

—8—此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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专题训练三 电离平衡

一、选择题

1. 对某弱酸稀溶液加水稀释，下列叙述不正确
獉獉獉
的是 （ ）

A. 弱酸的电离程度增大 B. 溶液的导电性减弱

C. 弱酸分子的浓度减小 D. 溶液中的 c（OH -）减小

2. 在 - 50� ，2NH3（液 幑幐） NH +
4 + NH -

2 ，NH +
4 的平衡浓度为 1. 0 × 10 - 15 mol /L，下列

说法正确的是 （ ）

① 在液氨中加入 NaNH2 可使液氨的离子积变大

② 在液氨中加入 NH4 Cl可使液氨的离子积变小

③ 此温度下液氨的离子积为 1 × 10 - 30

④ 在液氨中放入金属钠，有 NaNH2 生成

A. ①③④ B. ②③ C. ①④ D. ③④
3. 25� ，某物质的溶液中由水电离出的 c（H +）=1 ×10 - a mol·L- 1，下列说法不正确

獉獉獉
的是

（ ）

A. a > 7 时，该物质可能为强碱 B. a < 7 时，水的电离受到抑制

C. a > 7 时，该物质可能为强酸 D. a < 7 时，水的电离受到促进

4. 关于小苏打水溶液的表述正确的是 （ ）

A. c（Na + ） c（HCO -
3 ）+ c（CO2 -

3 ）+ c（H2 CO3）

B. c（Na +）+ c（H + ） c（HCO -
3 ）+ c（CO2 -

3 ）+ c（OH -）

C. HCO -
3 的电离程度大于 HCO -

3 的水解程度

D. 存在的电离有：NaHCO 3 Na + + HCO -
3 ，HCO - 幑幐3 H + + CO2 -

3 ，

H2 幑幐O H + + OH -

5. 下列混合溶液中，各离子浓度的大小顺序正确的是 （ ）

A. 10 mL 0. 1 mol /L 氨水与 10 mL 0. 1 mol /L盐酸混合

c（Cl -）> c（NH +
4 ）> c（OH -）> c（H +）

B. 10 mL0. 1mol /L NH4 Cl溶液与 5 mL 0. 2 mol /L NaOH溶液混合

c（Na +）= c（Cl -）> c（OH -）> c（H +）

C. 10 mL 0. 1 mol /L CH3 COOH溶液与 5 mL 0. 2 mol /L NaOH溶液混合

c（Na +）= c（CH3 COO -）> c（OH -）> c（H +）

D. 10 mL 0. 5 mol /L CH3 COONa溶液与 6 mL 1 mol /L盐酸混合
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c（Cl -）> c（Na +）> c（OH -）> c（H +）

6. 室温下，Va LpH = a 的强酸与 Vb LpH = b的强碱溶液混合，混合后溶液 pH = 3。已知 a

+ b = 13，Vb = 4. 5Va ，则 a 值为 （ ）

A. 2 B. 3 C. 4 D. 5

7. MOH和 ROH两种一元碱的溶液分别加水稀释时，pH 变

化如右图所示。下列叙述中不正确
獉獉獉
的是 （ ）

A. MOH是一种弱碱

B. 在 x点，c（M+）= c（R +）

C. 在 x点，ROH完全电离

D. 稀释前，c（ROH） = 10c（MOH）

8. 常温下，某一元强酸 HA和一元弱碱 BOH 的 pH 之和为

14，有关这两种溶液混合的说法中不正确
獉獉獉
的是 （ ）

A. 混合之前两种溶液中由水电离产生的 c（H +）相同

B. 若混合后恰好完全中和，反应液中水的电离程度比纯水中大

C. 若混合后溶液呈中性（pH = 7），V（HA）> V（BOH）

D. 若等体积混合两种溶液，反应后因生成强酸弱碱盐而使溶液呈酸性

9. 在 pH等于 1 的酸溶液与 pH等于 13 的 NaOH 溶液中，分别加入过量的铝粉，若酸溶

液放出的氢气多，其可能的原因是 （ ）

A. 两溶液体积相同，酸是多元强酸

B. 酸是强酸，且酸溶液的浓度是碱溶液浓度的 3 倍以上

C. 两溶液体积相同，酸是弱酸

D. 酸是强酸，且酸溶液的体积是碱溶液体积的 3 倍以上

10. 用已知浓度的盐酸测定未知浓度的 NaOH溶液的物质的量浓度，进行酸碱中和滴定

时，无论是酸往碱中滴还是碱往酸中滴，下列操作都会使测定结果偏低的是（锥形瓶

中溶液用滴定管量取） （ ）

A. 碱式滴定管未用待测碱液润洗 B. 酸式滴定管未用标准盐酸润洗

C. 滴定过程中不慎有液体溅出 D. 滴定前仰视读数，滴定后读数正确

11. 现有 pH = a 的 HCl溶液和 pH = b的 CH3 COOH溶液，二者体积相等。将它们分别加

水稀释后，溶液体积仍然相等，pH都等于 4。则 a 和 b的关系是 （ ）

A. a > b B. a = b C. a < b D. 无法比较

12. 某二元酸（H2 A）按下式发生电离：H2 A H + + HA - ；HA 幑幐- H + + A2 - 。关于下

列四种溶液的说法正确的是 （ ）

① 0. 01 mol /L的 H2 A溶液

② 0. 01 mol /L的 NaHA溶液

③ 0. 02 mol /L的 HCl溶液与 0. 04 mol /L的 NaHA溶液等体积混合

④ 0. 02 mol /L的 NaOH溶液与 0. 02 mol /L的 NaHA溶液等体积混合

A. 溶液①中一定不存在 OH -

B. 四种溶液中 c（HA -）浓度大小：③ > ① > ② > ④
C. 溶液②中存在水解平衡：HA - + H2 幑幐O H2 A + OH -

D. 溶液③中有关离子浓度关系：c（HA -）+ c（A2 -）= c（Na +）
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二、综合题

13. 现有含 FeCl2 杂质的氯化铜晶体（CuCl2·2H2 O），为制取纯净的 CuCl2·2H2 O，首先

将其制成水溶液，然后按下图所示步骤进行提纯：

已知 H2 O2、KMnO4、NaClO、K2 Cr2 O7 均具有强氧化性，要将溶液中的 Cu2 +、Fe2 +、Fe3 +

沉淀为氢氧化物，需溶液的 pH分别为 6. 4，6. 4，3. 7。

请回答下列问题：

（1）本实验最适合的氧化剂 X是 。

A. K2 Cr2 O7 B. NaClO C. H2 O2 D. KMnO4

（2）物质 Y不可以是 。

A. CuO B. CuCl2 C. Cu（OH）2 D. CuCO3

（3）除去 Fe3 +的有关离子方程式是［物质 Y在（2）中选择合适的选项］：

。

（4）加入氧化剂的目的是 。

（5）最后能不能直接蒸发结晶得到 CuCl2·2H2 O？ （填“能”或“不能”）。

如不能，应如何操作？（如能，此空不填） 。

14.（1）室温下取 0. 2 mol·L - 1 HCl溶液与 0. 2 mol·L - 1 MOH溶液等体积混合（忽略混

合后溶液体积的变化），测得混合溶液的 pH = 6，试回答以下问题：

① 混合溶液中水电离出的 c（H +） 0. 2 mol·L - 1 HCl 溶液中电离出的

c（H +）（填“>”、“<”、或“=”）；

② 求出混合溶液中下列算式的精确计算结果（填具体数字）。
c（Cl -）- c（M+）= mol·L - 1

c（H +）- c（MOH）= mol·L - 1

（2）室温下如果取 0. 2 mol·L - 1 MOH溶液与 0. 1 mol·L - 1 HCl 溶液等体积混合，测

得混合溶液的 pH < 7，则说明 MOH的电离程度 MCl的水解程度（填“ >”、

“<”、或“=”），溶液中各离子浓度由大到小的顺序为 。

15. 一定温度下，有 a. 盐酸；b. 硫酸；c. 醋酸三种酸的稀溶液。（用 a、b、c、<、=、>号填写）

① 当其物质的量浓度相同时，c（H +）由大到小的顺序是 。

② 同体积同物质的量浓度的三种酸，中和 NaOH能力的顺序是 。

③ 当其 c（H +）相同时，物质的量浓度由大到小的顺序为 。

④ 当 c（H +）相同、体积相同时，分别加入足量锌，相同状况产生的气体体积由大到

小的顺序为 。

⑤ 当 pH相同、体积相同时，同时加入锌，若产生相同体积的氢气（相同状况），则开

始时反应速率 ，反应所需的时间 。
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⑥ 将 c（H +）相 同 的 三 种 酸 均 稀 释 10 倍，c（H +）由 大 到 小 的 顺 序

为 。

16. 已知多元弱酸在水溶液中的电离是分步进行的，且第一步电离程度远大于第二步电

离程度，第二步电离程度远大于第三步电离程度⋯⋯今有 HA、H2 B、H3 C三种一元、

二元、三元弱酸，根据“较强酸 + 较弱酸盐 较强酸盐 +较弱酸”的反应规律，它们

之间能发生下列反应：

① HA + HC2 -（少量 ） A - + H2 C - ② H2 B（少量）+ 2A - B2 - + 2HA

③ H2 B（少量）+ H2 C - HB - + H3 C

回答下列问题：

（1）相同条件下，HA、H2 B、H3 C三种酸中酸性最强的是 。

（2）A - 、B2 - 、C3 - 、HB - 、H2 C - 、HC2 - 6 种离子中，最易结合质子的是 。

（3）根据上述条件判断，下列反应的离子方程式中不正确
獉獉獉
的是 （填写标

号）。

A. H3 C + 3A - 3HA + C3 - B. HB - + A - HA + B2 -

C. H3 C + B 2 - H2 B + HC2 -

（4）完成下列反应的离子方程式。
A. H3 C + OH -（过量） ；

B. H2 B（过量）+ A - 。
17. （1）常温下，pH =2的某酸HB溶液和 pH =12的某碱AOH溶液等体积混合，试判断：

① 若混合溶液中 c（B - ）= c（A +），则溶液的 pH 7（填“ >”、“ <”或
“=”），若 HB是强酸，则 AOH肯定是 （填“强碱”或“弱碱”）；
② 若混合溶液呈酸性，则 （填“HB”或“AOH”）一定为弱电解质。
（2）常温下，0. 01mol /L的某酸 HB溶液和 0. 01mol /L的某碱 AOH溶液等体积混合，
试判断：
① 若 HB和 AOH都是弱电解质，混合后溶液呈中性，则浓度相同时的二者的电离能
力 HB AOH（填“>”、“<”或“=”）；
② 若 AOH是强碱，混合后溶液的 pH = 9，则混合溶液中 B - 的水解度（已水解的盐的
物质的量占溶液中原有盐的总物质的量的百分数）为 。

18. 硫酸和盐酸混合溶液 20 mL，加入 0. 05 mol /L的 Ba（OH）2 溶液时，生成 BaSO4 沉淀
量及溶液 pH发生下图所示的变化。
（1）开始时混合溶液中硫酸和盐酸的物质的量浓度各是多少？
（2）在 A点溶液的 pH是多少？
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南通市 2006 届高三化学课堂训练

专题训练四 化学平衡

一、选择题

1. 一定量的锌粉和 6 mol·L - 1的过量盐酸反应，当向其中加入少量的下列物质：①石墨
②CuO ③铜粉 ④铁粉 ⑤浓盐酸 ⑥无水乙酸 ⑦硝酸 ⑧CuCl2 时，能够加快
反应速率，又不影响产生 H2 总量的是 （ ）
A. ①③④ B. ①③⑤ C. ②④⑧ D. ①⑤⑦

2. 对可逆反应 4NH3（g）+ 5O2（g 幑幐） 4NO（g）+ 6H2 O（g），下列叙述正确的是 （ ）
A. 达到化学平衡时 4v正（O2 ） 5v逆（NO）
B. 若单位时间内生成 x mol NO的同时，消耗 x mol NH3，则反应达到平衡状态
C. 达到化学平衡时，若增加容器体积，则正反应速率减小，逆反应速率增大
D. 化学反应速率关系是 2v正（NH3 ） 3v正（H2 O）

3. 在密闭容器中进行下列反应 2A + 3B 2C，开始时，C的浓度为 a mol·L - 1，2 min

时，C的浓度变为 2a mol·L - 1，A和 B的物质的量和浓度均变为原来的 1 /2，则下列
说法中错误

獉獉
的是 （ ）

A. 用 B表示的反应速率是 0. 75a mol·（L·min）- 1

B. 反应开始时，c（B）= 3a mol·L - 1

C. 反应 2 min时，c（A） = 0. 5a mol·L - 1

D. 反应 2min时，A的转化率为 50%

4. 恒温时有两个反应：① 2X（g）+ Y（g 幑幐） 2Z（g）；② A（g）+ B（g 幑幐） C（g）+ D（g）。
以下说法中，能说明反应①已经达到化学平衡状态，但不能说明反应②已经达到化学
平衡状态的是 （ ）
A. 反应容器中，压强不随时间改变而改变
B. 反应容器中，气体的平均摩尔质量不再改变
C. 反应容器中，气体物质的总质量不再变化
D. 反应容器中，各物质的量不随时间变化

5. 某温度下，某容积恒定的密闭容器中发生如下可逆反应：
CO（g）+ H2 O（g 幑幐） H2（g）+ CO2（g）； ΔH > 0

当反应达到平衡时，测得容器中各物质均为 n mol，欲使 H2 的平衡浓度增大为原来的
1. 5 倍，在其他条件不变时，下列措施可以采用的是 （ ）
A. 升高温度 B. 加入催化剂
C. 再加入 n mol CO和 n mol H2 O D. 再加入 2n mol CO2 和 2n mol H2

6. 在一定条件下，固定容积的密闭容器中反应：2NO2（g 幑幐） O2（g）+ 2NO（g）；ΔH > 0，
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达到平衡。当改变其中一个条件 X，Y随 X的变化符合图中曲线的是 （ ）
A. 当 X表示温度时，Y表示 NO2 的物质的量
B. 当 X表示压强时，Y表示 NO2 的转化率
C. 当 X表示反应时间时，Y表示混合气体的密度
D. 当 X表示 NO2 的物质的量时，Y表示 O2 的物质的量

7. 在一定条件下，将 1 mol CO和 1 mol水蒸气混合后发生如下变化：
CO（g）+ H2 O（g 幑幐） CO2（g）+ H2（g）。若反应达平衡时测得 CO转化率为 21.

75%，则平衡混合气体的密度为相同条件下 H2密度的 （ ）
A. 5. 75 倍 B. 11. 5 倍 C. 30. 67 倍 D. 46 倍

8. 在相同条件下（T = 500 K），有相同体积的甲、乙两容器。甲容器充入 1 g SO2、1 g O2，
乙容器充入 2 g SO2、2 g O2。下列叙述错误獉獉

的是 （ ）
A. 化学反应速率：乙 >甲 B. SO2 转化率：乙 >甲
C. 平衡后 O2 的浓度：乙 >甲 D. 平衡后 SO2 的体积分数：乙 >甲

9. 一定条件下，可逆反应 2NO 幑幐2 N2 O4 达到平衡，现采取下列措施，最终能使混合体
系中 NO2 的体积分数减小的是 （ ）
A. 恒温恒压下，加入一定量的 NO2

B. 恒温恒压下，加入一定量的 N2 O4

C. 恒温恒容下，加入一定量的 NO2、N2 O4 混合气体
D. 恒温恒容下，加入 一定量的 He

10. 右图是温度和压强对 幑幐X + Y 2Z反应影响的示
意图。图中横坐标表示温度，纵坐标平衡混合气体
中 Z的体积分数。下列叙述正确的是 （ ）
A. 上述可逆反应的正反应为放热反应
B. X、Y、Z均为气态
C. X和 Y中只有一种为气态，Z为气态
D. 上述反应的逆反应的 ΔH > 0

11. 如图所示的直型石英玻璃封管中充有 CO气体，左端放置不纯的镍（Ni）粉。在一定
条件下，Ni可与 CO（g）发生如下反应：

Ni（s）+ 4CO（g）
323 ～ 353K
幑 幐帯帯帯

453 ～473K
Ni（CO）4（g）

但 Ni粉中的杂质不与 CO（g）发生反应。玻璃管内左右两端的温度分别稳定在 350K

和 470K，经过足够长时间后，右端的主要物质是 （ ）
A. 纯 Ni（s）和 Ni（CO）4（g） B. 纯 Ni（s）和 CO（g）
C. 不纯 Ni（s）和 CO（g） D. 不纯 Ni（s）和 Ni（CO）4（g）

12. 某温度下，在一容积可变的容器里，反应 2A（g 幑幐） B（g）+ 2C（g）达到平衡时，A、B
和 C的物质的量分别为 4 mol、2 mol、4 mol。在保持温度和压强不变的条件下，下列
说法正确的是 （ ）
A. 充入 1 mol稀有气体氦（He），平衡将向正反应方向移动
B. 充入 A、B、C各 1 mol，平衡将向正反应方向移动
C. 加 A、B、C各物质的量都减半，C的百分含量不变
D. 加入一定量的 A气体达到平衡后，C的百分含量一定增加
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