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!"金属的物理性质
金属都具有一些共同的物理性质!都有金属光泽"容易导电和导

热"具有良好的延展性"易于机械加工#

#"金属的原子结构与晶体结构
$!%金属的原子结构
大多数金属原子的最外层电子为!!"个$个别金属原子的最外

层电子为#个或$个"例如%&&’(&%(&)*等%"在化学反应中易失去
电子而显示还原性!

!+
失去,"被氧化

得到,"" #$$$$$$$$$
被还原

+!"

还原剂!!!!!!!!氧化剂

$-%金属的晶体结构
金属晶体中"存在有金属原子失去的外层价电子作为整个晶体共

有的’自由电子("以及失去外层价电子后的金属阳离子#金属离子间
通过自由电子产生的强烈的相互作用称为金属键#通过金属键形成
的晶体是金属晶体#

$"%金属晶体与金属物理性质的关系

" 金属通电后"由于自由电子在金属晶体中定向移动"使金属具
有良好的导电性#

# 给金属加热"由于金属晶体中自由电子的热振动传递能量"使
金属具有良好的导热性#

$ 当金属受到外力作用时"金属原子间彼此滑动"使金属具有良
好的延展性#

$"金属的化学性质
金属都是还原剂"但是金属原子的电子层结构有一定的差异"各

!

说明!
$!%最容易导电

与导热的金属依次为

./&01&.1和.2#
$-%锡$%&%的原

子结构简图为

说明!
金属之最

$!%熔点最高的金
属!!!钨$3%
$-%熔点最低的金
属!!!汞$4/%
$"%硬度最大的金
属!!!铬$05%
$#%密度最大的金
属!!!锇$67%
$$%密度最小的金
属!!!锂$8*%
$9%导电导热性最好
的金属!!!银$./%
$:%人类冶炼最多的
金属!!!铁$;,%
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种金属单质的化学活动性也有较大差别#
$!%金属跟氧气的反应

" 活泼金属$<&=>&0>等%常温下跟氧气反应"生成氧化物#

#=>?6 %&&- -=>-6

# 较活泼金属$@/&.2%常温下跟氧气反应"表面生成致密的氧
化物保护膜)加热$或点燃%时会激烈反应#

-@/?6- %&&&
点燃

-@/6

$-%金属跟非金属的反应
大多数金属都能跟非金属反应"由于活动性差异及反应条件不

同"可生成不同的产物#例如!

-;,?"02- %&&
’

-;,
?"
02"

;,?% %&&
’

;,
?-
%

$"%金属跟水的反应

" 最活泼的金属$钾&钠&钙等%跟水激烈反应"生成碱和氢气!

-=>?-4- %&&6 -=>64?4-(

# 较活泼的金属跟热水反应!

@/?-4-6 %&&
’

@/$64%-?4-(

$ 锌和铁高温下跟水蒸气反应!

A&?4-6 %&&&
高温

A&6?4-

";,?#4-6 %&&&
高温

;,"6#?#4-

$#%金属跟酸的反应

" 金属活动性顺序位于氢前面的金属跟盐酸及稀硫酸反应"生成
盐和氢气#

# 大多数金属$除.1&’B外%都能跟浓硫酸及硝酸反应$必要时
加热%#
铝&铁常温下遇浓硫酸&浓硝酸发生钝化"但在加热条件下可激烈

反应#例如!

-;,?94-%6#$浓% %&&
’

;,-$%6#%"?"%6-(?94-6

铜&银不能跟盐酸&稀硫酸反应"但能跟浓4-%6#及4=6"反应#例如!

"./?#4=6"$稀% %&&&
微热

"./=6"?=6(?-4-6

$$%金属跟盐溶液的反应

"

注意!
钠在空气中点燃

时"生成过氧化钠!

-=>?6- %&&
点燃

=>-6-

思考!
铁分别跟氯气和

碘共热"各生成什么
化合物*

说明!
金属钠&钾&钙等

必须保存在煤油下"
避免跟空气接触#

思考!
01&./跟水蒸
气能否反应*

说明!
金&铂跟’王水(

可以反应!
.1? 4=6" ?

%&&#402 4.102#?
=6(?-4-6

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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较活动的金属能把相对不活动的金属从其盐溶液中置换出来#例如!

01?-./=6 %&&" -./?01$=6"%-

%"金属的分类!合金
$!%金属的分类

金
属

黑色金属!铁&铬&锰及其合金

有色金属

轻金属$密度小于#C$/+DE"的金属%"如.2&@/&
=>&<等#
重金属$密度大于#C$/+DE"的金属%"如01&A&&
’(等

)

*

+

)
*

+

#

$-%合金
由一种金属跟另一种或几种金属$或非金属%熔合成具有金属特

性的物质"叫做合金#
金属形成合金后"可以显著改变材料的结构和性质#一般说来"合

金的熔点都低于组成它的金属的熔点#例如"用作电源保险丝的伍德合
金$由锡&铋&镉和铅按!F#F!F-的质量比组成%"熔点只有9:G"比组
成它的任何一种金属的熔点都低得多#合金的硬度可以比组成它的各
成分金属的硬度大#例如"青铜的硬度比铜与锡大"碳素钢的硬度比纯
铁大得多#但是"合金的导电性和导热性一般都比纯金属差#

&"铁合金

铁

合

金

生铁$含碳量
-H!#C"H%

白口铁!炼钢生铁
灰口铁!铸造生铁
球墨铸铁!

)
*

+ 可以代替钢

钢$含碳量
ICI"H!-H%

碳素钢

低碳钢!含碳量低于IC"H
中碳钢!含碳量为IC"H!IC9H
高碳钢!含碳量高于

)
*

+ IC9H

合金钢

锰钢!主要合金元素是锰
不锈钢!主要合金元素是铬&镍
硅钢!主要合金元素是硅
钨钢!

)

*

+

)

*

+

)

*

+

主要合金元素是钨

常用的碳素钢中"含碳量增高"则钢的硬度增大"但韧性减弱)含
碳量降低"则钢的硬度减小"但韧性增强#
例!!现有IC-EJ2某金属+"若与氯气完全反应"则消耗9C:-8

氯气$标准状况%)若与硫完全反应"则固体质量增加9C#/"则+金属
可能是$!!%#

$.%镁 $)%铝 $0%铁 $K%铜
答案!$0%#

#

信息!
$!%我国有色金

属资源很丰富#例
如"钨&锑和稀土金属
的储量居世界首位"
铅&镍&汞&钼&铌的储
量相当丰富#

$-%黑色金属的
世界年产量占所有金

属的LIH以上#
$"%铜&铝&铅&

锌&镍&锡&金和银等M
种主要有色金属的世

界年产量仅为钢铁的

$H"但其产值却达到
钢铁的$IH#

$#%常见铜合
金!青铜$主要含01
和%&%"黄铜$主要含
01和A&%"白铜$主
要含01和=*%#
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解析!增加氯元素的物质的量为!

!$02%N 9C:-8
--C#8,EJ2O!P-NIC9EJ2

增加硫元素的物质的量为!

!$%%N 9C#/
"-/,EJ2O! NIC-EJ2

!$+%F!$02%#IC-FIC9#!F"
!$+%F!$%%#IC-FIC-#!F!

该金属是铁"生成;,02"及;,%#
例"!$!%将一小块金属钠投入滴有酚酞试液的蒸馏水中"主要

看到什么现象* 写出该反应的离子方程式#
$-%将一小块金属钠投入硫酸铜溶液中"看到什么现象* 写出有

关反应的化学方程式#
解答!$!%看到钠与水激烈反应"产生气体"溶液变红"钠熔化成

小球在水面上急速游动"最后消失#

-=>?-4- %&&6 -=>??-64O?4-(

$-%钠跟水激烈反应"产生气体"溶液中生成蓝色沉淀#

-=>?-4- %&&6 -=>64?4-(
01%6#? %&&-=>64 01$64%-,?=>-%6#

例#!将两种金属单质组成的混合物!$/"投入足量的稀硫酸
中"最终得到氢气在标准状况下的体积为$C98"则该混合物中可能含
有的两种金属是$!!%#

$.%镁和铝 $)%铁和镁 $0%锌和铁 $K%锌和铜
答案!$0%#
解析!镁&铁&锌都是二价金属"每!EJ2金属生成!EJ2氢气#

+?4-%6 %&&# +%6#?4-(

要产生!EJ24-"铝则消耗-"EJ2"即需要铝的质量为!

-:P-
" N!M$/%#

据题意!产生!EJ24-"消耗金属混合物的质量为!!$
$C9
--C#

N9I$/%

都以产生!EJ24-"分析消耗金属的质量"结果如下!
$.%错误#@/O-#/".2O!M/都小于9I/#
$)%错误#;,O$9/"@/O-#/"都小于9I/#
$0%正确#A&O9$/";,O$9/"9$-9I-$9#

$

注意!
由于金属钠很活

泼"所以钠跟某些盐
溶液接触时"先与水
反应"然后可能发生
复分解反应"一般情
况下不可能置换出某

金属#

说明!
本题用’中值法(

解#
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$K%错误#A&O9$/"01不反应"大于9$/#
例$!若各取!EJ2钠&镁和铝"分别与含$EJ2402的盐酸充分

反应"根据下列要求填空!
$!%若三者产生4-的质量相等"则$的取值范围是!!!!!!#
$-%若镁和铝产生的4-的质量相等"且大于钠产生的4- 的质

量"则$的取值范围是!!!!!!#
$"%若三者产生4-的质量为=>.@/..2"则$的取值范围是

!!!!!!#
$#%若三者产生4-的质量为=>-@/N.2"则$的取值范围是

!!!!!!!#
答案!$!%$#!!$-%!.$/-!$"%$--!$#%I.$/!
解析!-=>? %&&-402 -=>02?4-(

!EJ20!EJ2 IC$EJ2

!!!@/? %&&-402 @/02-?4-(
!EJ20-EJ2 !EJ2

!!!-.2? %&&9402 -.202"?"4-(
!EJ20"EJ2 !C$EJ2

$!%当$#!时"!EJ2钠恰好跟盐酸反应"而镁及铝皆过量"含
!EJ2402的盐酸完全反应"生成的4-质量相等#

$-%当$#-时"镁恰好完全反应"而铝则过量)当$-!时"钠不
足"而镁&铝还能与盐酸反应#当!.$/-时"钠不足"而镁铝产生氢
气的质量相等#

$"%当$--时"!EJ2钠产生IC$EJ24-"!EJ2@/产生!EJ2
4-"!EJ2.2可以产生大于!EJ2"小于或等于!C$EJ2的4-#

$#%当I.$/!时"钠&镁&铝都过量"而盐酸不足)但是过量的钠
可以跟水反应产生4-"所以产生4-的量是=>-@/N.2#

!"重新解读-金属活动性顺序.

金属活动性顺序 <0>=> @/.2A&!;,%&’( 4 014/./ ’B.1

金属原子失去

电子的能力
%&&&&&&&&&&&&&&&&&还原性强 弱

金属离子结合

电子的能力
%&&&&&&&&&&&&&&&&&氧化性弱 强

跟氧的作用
常温易

!
被

氧化

常温能
!
被

氧化

在 常 温&
干燥的空

气中不易
!!

被氧化

加热时能
!

被氧化

不能
!!
被

氧化

%

提示!
先分析三种金属

完全反应"消耗 402
和生成 4- 的物质的

量"还要考虑到钠可
以跟水反应"也会产
生气体#
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续!表

金属活动性顺序 <0>=> @/.2A&!;,%&’( 4 014/./ ’B.1

跟水的作用

常温时能
!!!!
置换水中

的氢

在加热或跟水蒸气
!!!!!!!

反

应时能
!
置换水中的氢

不能
!!
置换水中的氢

跟酸的作用
能把氢从酸$如盐酸或稀硫酸%中
置换出来

能跟氧化

性酸$如硝
酸&浓 硫
酸%作用

只 跟

王 水

作用

跟盐的作用
位于金属活动性顺序前面的金属$<&0>&=>等除外%能把后
面的金属从其盐溶液中

!!!
置换出来#

金属的

冶炼方法

电解熔融的盐或氧

化物

在加热时用 06 或

4-还原

用加热法

制得

#"过氧化钠
$!%钠在空气中燃烧生成过氧化钠$淡黄色粉末%#

-=>?6- %&&&
点燃

=>-6-

$-%过氧化钠属于离子化合物"含有离子键与共价键"其电子式

为!=>?/,,6
,,

,,
,,6
,,

,,
,,0-O=>?

$"%过氧化钠的特性!

" 过氧化钠跟06-反应产生6-

-=>-6-?-06 %&&- -=>-06"?6-

# 过氧化钠跟水或水蒸气反应产生6-

-=>-6-?-4-6$/ %&&% #=>64?6-

例%!已知!" 红热的铁能跟水蒸气反应!

";,?#4-6$/% %&&&
高温

;,"6#?#4-

# 在加热的条件下"氢气跟四氧化三铁反应!

#4-?;,"6# %&&
’

";,?#4-6

试用化学平衡的理论解释上述实验事实#
解答!上述两个反应"实际上是一个可逆反应!

";,?#4-6$/%12
’

;,"6#?#4-$/%

为了实现两个反应"应该控制条件"使化学平衡正向移动或逆向移动#

&

说明!
$!%-=>02$熔

融% %&&
电解

-=>?02-(
$-%;,-6"?"06

%&&
高温

-;,?"06-

$"%4/%? 6-

%&&
焙烧

4/?%6-
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当不断向灼热的铁通水蒸气"并将反应后的混合气移出"即增加
反应物$4-6%的浓度"减小生成物$4-%的浓度"平衡正向移动#
当不断向灼热的;,"6#通氢气"并将反应后的混合气移出"即增

加氢气的浓度"减小水蒸气的浓度"使平衡向逆反应方向移动#
例&!现有一定量含有=>-6杂质的=>-6-试样#请从下图中

选用适当的实验装置"设计一个最简单
!!!
的实验"测定=>-6-试样的纯

度$可选用的反应物只有0>06"固体"9EJ2+8盐酸和蒸馏水%#

请填写下列空白!
$!%写出在实验中=>-6-和=>-6分别发生反应的化学方程式

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
$-%应选用的装置是$只要求写出图中装置的标号%!!!!#
$"%所选用装置的连接顺序是$填各接口的字母)连接胶管省略%

!!!!!!#
$#%若试样质量为% /"实验测得水的体积为!!C-E8$标准状

况%"则试样中=>-6-的质量分数为$列出计算式%!!!!!!!#
解析!=>-6-跟水反应生成=>64和6-"=>-6跟水反应只生

成=>64#可以通过测定生成6-的体积来测定=>-6-的质量分数#
=>-6-跟06-反应生成=>-06"和6-"=>-6跟06-反应只生成

=>-06"#可以通过测定生成6-的体积来测定=>-6-的质量分数#
根据题意应该选用第一种方法进行测定#
答案!$!%-=>-6-?-4- %&&6 #=>64?6-(
=>-6?4- %&&6 -=>64
$-%%&"&&
$"%Q接)".接;

$#%
!!C-
--#II&-&:M

% &!IIH

一&选择题$每题只有一个正确答案%
!"下列各金属中"不属于黑色金属的是$!!%#

$.%铁 $)%锰 $0%锌 $K%铬
#"下列各合金中"属于铜&锌合金的是$!!%#

’

说明!
将反应后的水蒸

气冷却"可以从中分
离出氢气#

说明!
=>-6-的式量为

:M#
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$.%黄铜 $)%白铜 $0%青铜 $K%紫铜
$"地壳中含量最多的元素"空气中含量最多的元素"人体中含量最多的金属元素"上述三种
元素所组成的化合物是$!!%#
$.%.2$=6"%" $)%;,$=6"%" $0%0>$=6"%- $K%<026"

%"将$/钠投入’/水中$水过量%"反应后所得溶液中溶质的质量分数为$!!%#

$.% $
$?’P!IIH $)%#I$

$?’P!IIH

$0%-I$
$"’&!IIH $K% #I$

$--$"-"’%&!IIH

&"下列各反应中"不能制得=>64的反应是$!!%#
$.%化合反应 $)%分解反应
$0%置换反应 $K%复分解反应

’"下列各金属中"属于重金属的一组是$!!%#
$.%铁&锌&镁 $)%铝&镁&钠 $0%铬&铁&铅 $K%铜&锌&铝

("钠&镁&铝各IC!EJ2"分别放入!EJ2,8O!&$IE8的盐酸中"放出氢气的量是$!!%#
$.%钠最多 $)%镁最多 $0%铝最多 $K%一样多

)"有两份等质量的样品!铁粉以及镁与铜的混合物#将它们分别与足量的稀硫酸反应"产生
等质量的氢气"则混合物中镁与铜的质量比是$!!%#
$.%#F" $)%"F# $0%"FM $K%"F:

*"有两种金属的混合物!-/"跟足量的稀硫酸反应"产生标准状况下的氢气为!!C-8"则该
混合物的组成可能是$!!%#
$.%镁与铁 $)%铁与锌 $0%铝与铜 $K%镁与铝

!+"将"L/镁&铝&锌的混合物与适量的稀硫酸恰好反应"小心蒸发溶液得到不含结晶水的固
体!"$/"则反应过程中放出氢气的质量为$!!%#
$.%!C$/ $)%-CI/ $0%-C#/ $K%-CM/

!!"有甲&乙&丙&丁四种金属"只有甲在自然界中主要以游离态存在#丙盐的水溶液不能用
丁制的容器盛放#丁与乙盐的水溶液不反应#这四种金属的活动性由强到弱的顺序
是$!!%#
$.%甲-乙-丙-丁 $)%乙-丁-丙-甲
$0%丁-乙-丙-甲 $K%丙-乙-丁-甲

!#"在氯化亚铁&氯化铜的混合溶液中加入锌粉"下列说法中错误的是$!!%#
$.%若反应后锌没有剩余"溶液中若有01-?"则一定有;,-?

$)%若反应后锌没有剩余"溶液中若没有01-?"则一定有A&-?"可能有;,-?

$0%若反应后锌有剩余"则溶液中有A&-?"没有01-?和;,-?

$K%若反应后锌有剩余"则溶液中有A&-?"没有01-?"可能有;,-?

!$"将镁&铝两种金属单质分别加入到两杯质量相等且足量的稀硫酸中"若反应完全后所得两
杯溶液的质量相等"则加入的镁与铝的质量比是$!!%#
$.%!F! $)%MFL $0%#F" $K%"-F""

!%"下列叙述中"不正确的是$!!%#
$.%金属是电和热的良导体 $)%固态时能导电的物质"不一定是金属

(
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$0%金属晶体的熔点都比分子晶体高 $K%金属元素都显正价"金属单质都是还原剂
!&"下列叙述中"不正确的是$!!%#

$.%原子晶体的熔点一定比分子晶体的熔点高
$)%在晶体中只要有阳离子"就一定有阴离子
$0%金属晶体的熔点比分子晶体的熔点可能高"也可能低
$K%在晶体中只要有阴离子"就一定有阳离子

!’"金属钠着火时"能用来灭火的是$!!%#
$.%水 $)%干沙
$0%二氧化碳灭火器 $K%泡沫灭火器

!("现将"-EJ2=>"#-EJ2=>64"$!EJ2=>-6"&!EJ2=>-6-分别放入"II/水中"充
分反应后形成四种=>64溶液"它们的物质的量浓度关系正确的是$!!%#
$.%"-$N&-# $)%"N#N$N&
$0%$-&-"-# $K%"-$-&-#

!)"已知下列各元素的相对原子质量!8*19CL"=>1-""<1"L"+(1M$"今有某碱金属+及
其氧化物+-6的混合物!ICM/"加足量的水充分反应后"蒸发溶液"将得到的固体干燥后
称量为!9/"则该碱金属可能是$!!%#
$.%8*或=> $)%=>或< $0%<和8* $K%+(或<

!*"将相同质量的锌分别跟足量的浓硫酸&稀硫酸充分反应"下列叙述中正确的是$!!%#
$.%反应生成的气体组分相同 $)%消耗硫酸的物质的量相等
$0%反应生成气体的物质的量相等 $K%反应中转移的电子数不相等

#+"现有-EJ2,8O!的盐酸和硫酸溶液各!IIE8"分别加入等质量的铁粉"反应结束时所产
生的气体的质量比为-F""则往酸中加入铁粉的质量为$!!%#
$.%-CM/ $)%$C9/ $0%MC#/ $K%!9CM/

#!"将等质量的镁&铁&锌三种金属片$形状基本相同%"分别放入
等浓度的稀硫酸$过量%中"收集数据绘制了同温同压下氢气
的体积$(%与反应时间$)%的曲线"甲&乙&丙代表的三种金属
依次为$!!%#
$.%镁&铁&锌 $)%铁&锌&镁
$0%镁&锌&铁 $K%锌&铁&镁

##"氢化钠$=>4%是一种白色的离子晶体"它与水反应放出氢气#下列叙述中"正确的是
$!!%#
$.%氢化钠的水溶液显酸性
$)%氢化钠中氢离子可被还原成氢气
$0%氢化钠中氢离子的半径比锂离子大
$K%每生成!EJ2氢气"转移的电子数为-*.

二&填空题
#$"现有氯化钠&氯化镁及氧化铝三种物质"将它们分别加热到熔融状态$在氧化铝上加助
熔剂%"如果通直流电进行电解"当通过等量的电流"析出钠&镁和铝的物质的量之比
为!!!!!!!!#

)
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#%"$!%向=>-06"溶液中逐滴加入稀盐酸"开始没有明显现象"继续加入盐酸"看到产生气
体#写出该反应的化学方程式!" !!)

# !!#
$-%向盐酸中逐滴加入=>-06"溶液"立即产生气泡"该反应的化学方程式!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!#
#&"经测定"常温下IC!EJ2,8O!的=>-06"溶液的R4N!!C9)IC!EJ2,8O!的=>406"溶

液的R4NMC##写出两种物质水解的离子方程式!
$!% !!)
$-% !!#

#’"$!%=>-06"溶液中混有少量=>406""加入适量的!!!!溶液可除去=>406""该反
应的离子方程式为!

!!#
$-%在=>406"溶液有少量杂质=>-06""加入$或通入%!!!!可以除去=>-06""该
反应的离子方程式为!

!!#
#("镁带在空气中点燃时"不仅会生成氧化镁"还会生成少量的氮化镁#将氮化镁放入水中会
生成白色沉淀和刺激性的气体#将氮化镁投入稀盐酸中"可以生成两种盐#写出有关反
应的化学方程式!
$!%生成氮化镁!
$-%氮化镁跟水反应!
$"%氮化镁跟盐酸反应!

#)"某淡黄色粉末可能是=>-6-&%和./)5中的一种或两种所组成#为检验其组成进行以
下实验!"取少量粉末于试管中加蒸馏水"观察到部分淡黄色粉末溶解并产生无色气体"
但仍有部分淡黄色粉末没有溶解)#将试管加热"发现淡黄色粉末溶解成无色透明溶液"
并无气体产生)$往#所得的溶液中加入稀硫酸"又产生淡黄色浑浊#试回答!
$!%该淡黄色粉末中含有!!!!!!!!!!!!!!!!#
$-%步骤"中的化学方程式!!!!!!!!!!!!!!!!!#
$"%步骤#中的化学方程式!!!!!!!!!!!!!!!!!#
$#%步骤$中的离子方程式!!!!!!!!!!!!!!!!!!#
三&简答题

#*"纯碱中常含有少量的=>02等杂质"利用下图的装置来测定纯碱中=>-06"的质量分数#

图中!!C空气!-C某溶液!"C纯碱!#C稀4-%6#!9C碱石灰

!*
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其实验步骤是!
>C按上图所示"组装好实验仪器"并检查其气密性)
(C准确称量盛有碱石灰的干燥管K的质量$设为+!/%)
DC准确称量一定量的纯碱$设为!/%"并将其放入广口瓶)内)
SC从分液漏斗中缓缓滴入一定量稀硫酸"并从’!(处缓缓鼓入空气"至)反应器中不再产
生气体为止)

,C准确称量干燥管K的总质量$设为+-/%#
根据上述实验"回答问题!
$!%该实验进行至操作S时"要缓缓鼓入空气"鼓入空气的作用是!!!!!!!!!#
装置.中盛装的液体’-(应选用!!!!"装置.的作用是!!!!!!!!!!"
如果撤去装置."直接向装置)中鼓入空气"则会导致实验测定结果!!!!$填’偏
大(&’偏小(或’不变(%#

$-%在空白格内画出装置0及试剂)装置0盛放的试剂’$(是!!!!"装置0的作用是

!!!!!!!!"如果撤去装置0"则会导致实验测定结果!!!!$填’偏大(&’偏
小(或’不变(%#

$"%根据此实验"纯碱中=>-06"的质量分数的计算式为!!!!!!!!!!!!!!
$用+!&+-&!表示%#

$#%装置T的作用是 !!#
四&计算题

$+"某=>-%6#溶液中=>?与4-6分子的微粒数之比为!F$I"求该=>-%6#溶液的溶质的

质量分数#

$!"将-ICI/=>64与=>406"的固体混合物在密闭容器中加热到-$IG"经充分反应后排
出气体"冷却剩余固体称量为!MC-/"求!
$!%原混合物中=>64与=>406"各多少克*
$-%反应后的固体中有什么物质* 其质量为多少克

$#"用均为$EJ2的钠&镁&铝分别跟相同物质的量浓度相同体积的盐酸$含402为!EJ2%反
应"在相同情况下依次产生4-的体积为(!&(-与(""根据下列要求回答(!&(-与("

之间的关系#
$!%当!3"$时"(!F(-F(" N!!!!!!!!!#
$-%当-$.!."$时"(!&(-与("的关系!!!!!!!!!!!!$用’-(&’.(或

’N(连接%#
$"%当$.!.-$时"(!F(-F(" N!!!!!!!!#
$#%当!.$时"(!&(-与("的关系为!!!!!!!$用’-(&’.(或’N(连接%#

!!
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! ""!%

!"铁的原子结构
$!%铁原子的结构示意图

$-%;,-?与;,"?的结构示意图

;,-? !!!;,"?

#"铁的物理性质
纯净的铁是银白色金属#它的密度是:CM9/,DEO""熔点是

!$"$G"沸点是-:$IG#易传热&导电"有延展性"易磁化及去磁#纯
铁耐腐蚀#通常的钢铁都含有碳和其他元素"因而熔点降低"抗腐蚀
能力减弱#

$"铁的化学性质
$!%铁跟氧气的反应

" 铁在纯氧中点燃#

";,?-6- %&&
点燃

;,"6#

# 过量铁跟氧气在高温下反应#

-;,?6- %&&
高温

-;,6!!!$炼钢时%

$-%铁跟其他非金属的反应

" 铁跟02-&)5-反应"生成三价铁盐#

-;,?"02- %&&
’

-;,02"

# 铁跟%&U-反应"生成二价铁盐#

;,?% %&&
’

;,%

$"%铁跟水的反应

!"

注意!
很多离子具有稀

有气体的稳定结构"
但有些离子的最外层

电子排布并非都是M
电子稳定结构#

点击!
人体内的铁以血

红素蛋白&非血红素蛋
白和铁色素存在"对生
物催化&呼吸中氧的输
送起重要作用#

说明!
#;,?"6-

$:I!
%&&&&&&

!#IIG
-;,-6"

说明!
$!%02-&)5- 比

%及U- 的氧化性强"
即夺电子能力强#

$-%常温下干燥
的氯气不跟铁反应"
所以干燥的氯气可以

存放在钢瓶中#
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