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让我轻轻地告诉你

我们携手走过的

是硕果累累的状元之路

我们曾经朝夕相伴

一路耕耘!一路收获

每一次发现都有新感觉

让我深深地祝福你

我们并肩面对的

是耳目一新的状元之路

我们不禁捧卷长笑

一路春花!一路秋实

每一次热泪都是头一次



预习设计!

!!!

自主探究 课前预习打基础!

!!!

"

"

"

"

"

自学能力步步升

课堂设计!

!!!

互动探究 核心解读重难点!

!!!

"

"

"

"

"

题型讲练堂堂清

作业设计!

!!!

知能提升 知识方法加技能!

!!!

"

"

"

"

"

点点击破我能行

!!!

单元测评 自我评价!

!!!!!!!

"

"

"

"

"

检测实效

!!!

答案与导解 规范答题!

!!!!!!!

全解全析



!!!

专题"!化学家眼中的物质世界
第一单元!丰富多彩的化学物质 "

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第"课时!物质的分类及转化 "

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第#课时!物质的量 $

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第%课时!物质的聚集状态 &

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第'课时!物质的分散系 "#

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第二单元!研究物质的实验方法 "'

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第"课时!物质的分离与提纯 "'

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第#课时!常见物质的检验 "&

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第%课时!溶液的配制及分析 #"

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第三单元!人类对原子结构的认识 #$

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

专题总结 #(

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

专题#!从海水中获得的化学物质
第一单元!氯"溴"碘及其化合物 %)

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第"课时!氯气的生产原理 %)

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第#课时!氯气的性质 %%

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第%课时!氧化还原反应 %*

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第'课时!溴"碘的提取 ')

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第二单元!钠"镁及其化合物 ''

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第"课时!金属钠的性质与应用 ''

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第#课时!碳酸钠的性质与应用 '+

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第%课时!离子反应 $#

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第'课时!镁的提取及应用 $*

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

专题总结 $(

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



!"!

专题%!从矿物到基础材料
第一单元!从铝土矿到铝合金 *"

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第"课时!从铝土矿中提取铝!铝的氧化物 *"

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第#课时!铝及铝合金 *$

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第二单元!铁"铜的获取及应用 *&

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第"课时!从自然界获取铁和铜 *&

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第#课时!铁"铜及其化合物的应用 +"

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第三单元!含硅矿物与信息材料 +$

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第"课时!硅酸盐矿物与硅酸盐产品 +$

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第#课时!二氧化硅与信息材料 +&

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

专题总结 &"

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

专题'!硫!氮和可持续发展
第一单元!含硫化合物的性质和应用 &#

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第"课时!二氧化硫的性质和作用 &#

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第#课时!硫酸的制备和性质 &*

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第%课时!硫和含硫化合物的相互转化 ("

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第二单元!生产生活中的含氮化合物 ($

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第"课时!氮氧化物的产生及转化 ($

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第#课时!氮肥的生产和使用 (&

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第%课时!硝酸的性质 ")%

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

专题总结 ")&

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

专题"综合测试 ")(

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

专题#综合测试 ""%

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

专题%综合测试 ""+

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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课时作业与单元测评 专题!"化学家眼中的物质世界

!""""

专题!

化学家眼中的物质世界

第一单元"丰富多彩的化学物质

第!课时"

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

"

"

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!
!

物质的分类及转化
""课标定位!

!

应用单质!氧化物!酸!碱!盐之间的转化关系"

"

掌握化学物质的分类方法"

#

了解化学反应的基本类
型#物质的转化及转化条件"

预习设计"自主探究
课前预习打基础!自学能力步步升

#

填一填"

!!!!!!!!!!!!!

知识清单
一#物质的分类
!#根据物质的存在状态
分为"""""物质""""""物质和"""""物质#

$#根据物质的导电性
分为"""""半导体和"""""#

%#根据物质在水中的溶解性
分为"""""物质"""""""物质和"""""

物质#

&#根据物质的组成

物质

纯净物
单质""""""{

""""""

化合物
有机化合物

""""""

""""""

""""""

""""""{{{
""""""

混合物均匀混合物{













非均匀混合物
'#两类重要的氧化物
$!%碱性氧化物&

能与""""反应生成盐和水的氧化物'如()*"+)

$

*等#

()*与盐酸反应的化学方程式为&"""""""""

""#

$$%酸性氧化物&

能与""""""反应生成盐和水的氧化物'如(*

$

"

,*

$

等#

(*

$

与+)*-反应的化学方程式为""""""""

""""#

二#物质的转化
!#常见物质之间的转化类型
物质的转化 化学方程式举例
单质

$

化合物
(.*

$

%%%

点燃
(*

$

化合物
$

单质
$-

$

*

$

/0*

%%%%

$

$-

$

*.*

$

&

碱性氧化物
$

碱 ()*.-

$

%%%

* ()$*-%

$

酸性氧化物
$

酸 (*

$

.-

$

'(

* -

$

(*

%

酸
$

盐 %%%

-(1.+)*- +)(1.-

$

*

碱
$

盐 $+)*-.(2,*

%%%

&

(2$*-%

$

)

.+)

$

,*

&

盐.盐
$

两种新盐+)(1.34+*

%%%

%

34(1

)

.+)+*

%

单质.

$**

化合物
单质.化合物 50 .-

$

,*

%%%

&

50,*

&

.-

$

&

""$#钙及其化合物之间的转化

!

""""""""""(

"

""""""""""(

#

""""""""""(

$

""""""""""(

%

""""""""""(

&

""""""""""(

'

""""""""""(

(

""""""""""(

)

""""""""""#
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#""""

%#物质转化的条件
$!%金属与盐溶液反应'活泼性 的金属转换活泼

性 的金属$6"()"+)除外%#

$$%复分解反应发生的条件&有 " 或
生成#

$% % -

$

" (*还原金属氧化物'一般需要 或
#

三#化学反应的分类
!#根据反应物与生成物的类别及反应前后物质种类的多少

反应类型 实"例
%%%

3.7 37 反应
%%%

37 3.7 反应
%%%

37.( 3.(7 反应
%%%

37.(8 38.(7 反应

""$#根据反应前后元素的化合价是否变化
$!%氧化还原反应&有元素化合价 的反应#

$$%非氧化还原反应&元素化合价 的反
应#

#

做一做"

!!!!!!!!!!!!!

自我测评
!#下列各组物质中'从物质分类的角度看'后者从属于

前者的是 $""%

3#酸"氧化物""""""7#盐"单质
(#纯净物"化合物 8#混合物"碱
$#下列物质不是化合物的是 $""%

3#氯化氢 7#盐酸
(#葡萄糖 8#(2,*

&

!'-

$

*

课堂设计"互动探究
核心解读重难点!题型讲练堂堂清

#

!!!!!!!!!!!!!!!!!

核心解读
一#物质的分类
根据物质的组成和性质'可把物质进行下列分类#

物
质

混合物均匀混合物'如&溶液"空气等
非均匀混合物'如&泥土"

{ 矿石等

纯
净
物

单
质
金属单质'如+)"(2等
非金属单质$包括稀有气体%'如&("9

$

{ 等

化
合
物

有机化合物'如&(-

&

"(

$

-

'

*-等

无机化
合物

氧化物酸性氧化物{碱性氧化物等
酸'如-

$

,*

&

碱'如+)*-

盐'如
{

































+)(1

!#氧化物的分类
$!%酸性氧化物&凡能与碱反应生成盐和水的氧化物#

包括&

!

大多数非金属氧化物是酸性氧化物$(*"+*跟酸"碱
都不能反应'是不成盐氧化物%'如(*

$

",*

$

",*

%

":

$

*

'

等#

"

高价的金属氧化物'如/0

$

*

;

"(<*

%

等#

$$%碱性氧化物&凡能与酸反应生成盐和水的氧化物#

如+)

$

*"/4*"()*等'大多数金属氧化物是碱性氧化物
$31

$

*

%

"50*等既能与酸反应又能与碱反应生成盐和水'是
两性氧化物%#

$#酸的分类
$!%根据酸组成中是否含有氧元素'把酸可以分为含氧

酸$如-+*

%

%和无氧酸$如-(1%#

$$%根据酸分子能电离出氢离子的个数把酸可以分为一
元酸"二元酸等'如-(1是一元酸'-

$

,*

&

是二元酸#

%#盐的分类

盐
酸式盐&碳酸氢钠$+)-(*

%

%

碱式盐&碱式碳酸铜)(2

$

$*-%

$

(*

%

*

正盐&碳酸钠$+)

$

(*

%

{
%

盐从组成上看是金属离子$或铵根离子%与酸根组成的
化合物'从反应上看是酸碱中和的产物# 若酸中的氢全部被
中和'则生成的盐就是正盐(若酸中的氢被部分中和所生成
的盐就是酸式盐(若碱中的氢氧根被部分中和'所生成的盐
就是碱式盐#

二#单质#氧化物#酸#碱#盐的转化关系

特别提示!常见的大部分酸性氧化物溶于水! ,=*

$

除
外"#溶于水的酸性氧化物和水反应生成对应的含氧酸$常见
的碱性氧化物中6

$

*%+)

$

*%()*%7)*等溶于水#和水反应
生成对应的碱&

三#化学反应的分类

化学反应
根据反应物和生成
物的类别和种类

化合反应
分解反应
置换反应{复分解反应

根据反应前后元素是
否有化合价的变化

氧化还原反应{













非氧化还原反应
!#四种基本反应类型
$!%化合反应#

单质之间的化合&



课时作业与单元测评 专题!"化学家眼中的物质世界

$""""

(.*

$

%%%

点燃
(*

$

"$/4.*

$

%%%

点燃
$/4*

化合物之间的化合&

()*.-

$

%%%

* ()$*-%

$

,*

%

.-

$

%%%

* -

$

,*

&

单质和化合物之间的化合&

$(*.*

$

%%%

点燃
$(*

$

$$%分解反应#

分解成两种单质&$-

$

*

%%%

通电
$-

$

&

.*

$

&

分解成两种氧化物&()(*

%

%%%

高温
()*.(*

$

&

$%%置换反应#

金属置换金属&>?.(2,*

%%%

&

>?,*

&

.(2

反应条件&金属活动顺序表中'前面的金属置换后面的
金属#

金属置换非金属&50 .-

$

,*

%%%

&

50,*

&

.-

$

&

反应条件&金属活动顺序表中'氢前面的金属置换酸中
的氢#

非金属置换金属&(.$(2*

%%%

高温
$(2 .(*

$

&

反应条件&用-

$

"(等在一定条件下把金属从金属氧化
物中$50 @(2%置换出来#

$&%复分解反应#

酸与碱反应&-

$

,*

&

%%%

.$+)*- +)

$

,*

&

.$-

$

*

酸与盐反应&-(1.34+*

%%%

%

34(1

)

.-+*

%

碱与盐反应&$+)*-.(2,*

%%%

&

(2$*-%

$

)

.+)

$

,*

&

复分解反应发生的条件&生成物至少要有气体"沉淀"水
等三者之一#

$#四种基本反应类型与氧化还原反应的关系

置换反应一定是氧化还原反应(复分解反应一定是非氧
化还原反应(化合反应若有单质参加是氧化还原反应'否则
是非氧化还原反应(分解反应若有单质生成'一定是氧化还
原反应#

判断是否为氧化还原反应的关键是分析反应前后元素
是否有化合价的变化#

#

!!!!!!!!!!!!!!!!!

典题研析
知识点一 物质分类的依据

""$例!% 下列关于物质的分类组合正确的是 $""%

分类组合酸 碱 盐酸性氧化物碱性氧化物
3 -(1

+)-(*

%

6

$

(*

%

(*

$

()*

7

-+*

%

()$*-%

$

+)

$

,*

&

(* /4*

(

-

$

,*

&

7)$*-%

$

/4(1

$

:

$

*

'

()*

8

-

$

(*

%

+)*-

()(*

%

,*

$

/0

$

*

;

""解析!本题涉及的是物质的分类#主要考查了氧化物%

酸%碱和盐类的概念& 解答时#要学会从组成和性质的角度
对物质进行分类#了解各种物质之间的联系#同时要正确地

把握概念的内涵和外延& 3中的+)-(*

%

应属于盐类#7中
的(*是不成盐氧化物#8中的/0

$

*

;

是酸性氧化物#即金
属氧化物不一定是碱性氧化物&

答案!(

知识点二 物质的转化
""$例$% 如图给出三种物质'如果
按概率统计'它们之间应该有A种相互
转化的可能# 请回答下列问题&

$! % 不可能实现的转化关系&

$填序号%#

$$%反应
#

可选择反应&-

$

, .(2,*

%%%

&

-

$

,*

&

.(2,

)

来实现# 依据复分解反应的规律'生成物(2,必须具备的特
性是 " #

$%%其余可实现的转化关系有 $填序号%'可
通过 $填反应类型%来实现# 理由是"""""

""""""""#

解析!根据各类物质间的相互反应规律可知#酸碱之间
是不能相互转化的#反以

%&

不可能& 盐和碱或盐和酸之间
的转化都可经过复分解反应来实现#但一定要注意复分解反
应的条件&

答案!$!%

%&

"$$%难溶于水"不溶于稀-

$

,*

&

"$%%

!"$

"复分解反应"因为这三种物质分别属于酸"碱"盐'

它们只需通过交换成分$离子%即可实现相互转化
知识点三 氧化还原反应的判断

""$例%% 下列反应中'不属于四种基本反应类型但属于
氧化还原反应的是"""""(属于四种基本反应类型但不
属于氧化还原反应的是"""""#

3#$6/0*

&

+

%%%

"

6

$

/0*

&

./0*

$

.*

$

&

7#$+).(1

$

点燃
%%%

"

$+)(1

(#50 .(2,*

%%%

&

50,*

&

.(2

8#-

$

,*

&

.7)$*-%

%%%

$

7),*

&

)

.$-

$

*

B#%+*

$

.-

$

%%%

* $-+*

%

.+*

>#$(1

$

.$()$*-%

%%%

$

()(1

$

.()$(1*%

$

.$-

$

*$生
产漂白粉%

解析!3%7%(%8&个反应属于四种基本反应类型#分别属
于分解反应%化合反应%置换反应和复分解反应#3%7%(三项
中均有单质生成或参加#均属于氧化还原反应#8项不属于氧
化还原反应$B%>两项均不属于四种基本反应类型且都有元
素化合价的变化!B项中氮元素由.&价变为.'价和.$价#

>项中氯元素由C价变为.!价和D!价"#属于氧化还原
反应&

答案!B>"8

#

!!!!!!!!!!!!!!!!!

随堂反馈
!#下列各组物质中'前者为化合物'后者为单质的是$""%

3#白酒"氮气"""""7#尿素"干冰
(#食醋"石墨 8#四氧化三铁"液氧

$#不能用化学方法把一种物质的分子分成两种或两种以上
其它更简单的分子'则这种物质一定属于 $""%

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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%""""

3#混合物 7#纯净物
(#单质 8#化合物

%#下列反应既是化合反应'又是氧化还原反应的是$""%

3#,*

%

.-

$

%%%

* -

$

,*

&

7#>?.-

$

,*

&

$稀
%%%

% >?,*

&

.-

$

&

(#,*

$

.()$*-%

%%%

$

(),*

%

)

.-

$

*

8#$(*.*

$

%%%

点燃
$(*

$

&#下列物质中'在一定条件下分解后的生成物都是氧化物的
盐是 $""%

3#氯酸钾 7#碳酸钙
(#碳酸 8#氢氧化铜

'#下列各组物质中'根据物质的组成"状态"性能等对物质进
行分类'有一种物质与其他物质不属同一类'将其挑选出

来'并说明理由#

$!%(*

$

"*

$

",*

$

"("+

$

"-

$

$$%+)*-"6(1"6*-"()(*

%

"+)

$

(*

%

$%%/4$*-%

$

"6

$

(*

%

",=*

$

"-

$

,*

&

"乙醇$(

$

-

'

*-%

$&%+)

$

*"()*"-+*

%

"(*"+*

作业设计"知能提升
知识方法加技能!点点击破我能行

#

!!!!!!!!!!!!!!!!!

双基练习
!#&$C!!"东北师大附中'下列物质为纯净物的是 $""%

3#水泥"""""""""7#+)(1水溶液
(#氨水 8#液氯

$#由我国著名化学实业家吴蕴初先生创办的上海天原化工
厂'目前生产的液氯中含氯EE#EF'含水量小于C#C'F'

该化工厂生产的液氯是 $""%

3#纯净物 7#混合物
(#化合物 8#单质

%#人类使用材料的增多和变化'标志着人类文明的进步# 下
列用品的材料与化学制备无关的是 $""%

3#石器 7#青铜器
(#铁器 8#塑料器具

&#按照物质的组成和性质进行分类'-+*

%

应属于 $""%

!

酸"

"

氧化物"

#

含氧酸"

$

难挥发性酸"

%

一元酸
&

化合物
3#

!"#$%&

7#

!#%&

(#

!"%&

8#

!#$&

'#下列各组物质中'均为纯净物的一组为 $""%

3#碘酒"干冰
7#石油"液氮
(#+)

$

(*

%

!!C-

$

*"+)

$

(*

%

8#石灰石"氨水
A#经测定'常温常压下的一瓶气体中只含("*两种元素'通
常情况下这瓶气体不可能是 $""%

3#一种化合物
7#一种单质和一种化合物的混合物
(#两种化合物
8#两种单质

;#+垃圾是放错了位置的资源,'应该分类回收# 生活中废弃
的铁锅"铝质易拉罐"铜导线等可以归为一类加以回收'它
们属于 $""%

3#有机物 7#金属或合金
(#氧化物 8#盐

G#我们的日常生活与化学有着密切的联系# 请用
!

干冰'

"

金刚石'

#

一氧化碳'

$

酒精'

%

食醋五种物质填空$填序
号%# 司机驾车前饮用的饮料中'不能含有的物质是""

"""(厨房调味品中显酸性的物质是""""""(切
割玻璃用的玻璃刀头上镶有的物质是"""""(可以用
于人工降雨的物质是"""""(常用作燃料的物质是"

""""#

#

!!!!!!!!!!!!!!!!!

能力提升
E#下列树状分类法正确的是 $""%

3#纯净物单质金属{非金属{化合物
7#物质

混合物
纯净物溶液{{ 化合物

(#化合物

有机物

无机物
酸氧化物{非氧化物{









 碱
盐

8#纯净物无机物
单质
氧化物{化合物{有机物

!C#下列叙述正确的是 $""%

3#含有氧元素的化合物是氧化物
7#非金属氧化物一定是酸性氧化物
(#碱性氧化物一定是金属氧化物
8#碱性氧化物都能与水化合生成碱

!!#下列物质的转化能一步实现的是 $""%
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&""""

3#()(*

$**

%

()$*-%

$

""""7#+)+*

$**

%

+)(1

(#+)

$

(*

$**

%

+)*- 8#/4,*

$**

&

(2,*

&

!$#根据下图所示'推断物质H的化学式'并选择适宜的物质
完成图中各步转化'写出相应的化学方程式#

!%#今有下列三组物质'每组中都有一种物质跟其他三种属
于不同的种类# 将此种物质$写化学式%和分类依据$选
出的物质与其他物质的不同之处%写在相应的表格内#

三组物质分别为&$!%*

$

"(1

$

","+

$

$$%>?"+)"31",=

$%%冰"干冰"氧化铁"金刚石
组别 被选出的物质 分类依据

第$!%组

第$$%组

第$%%组

!&#分别用四种基本反应类型写出有水生成的化学反应&

$!%分解反应""""""""""""""""#

$$%化合反应""""""""""""""""#

$%%置换反应""""""""""""""""#

$&%复分解反应""""""""""""""""#

$'%其中是氧化还原反应的是"""""""""""

"""""""#

!'#已知电解熔融()(1

$

可生成()和(1

$

# 现有'种含钙物
质&()"()*"()$*-%

$

"()(1

$

"()(*

%

'它们之间存在许多
转化'请按下列要求尽可能多地写出化学方程式'并指出
反应类型#

$!%单质
$

化合物
$$%化合物

$

单质
$%%金属氧化物

$

氢氧化物
$&%碱

$

盐
$'%盐

$

氧化物

第$课时"

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

"

"

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!
!

物质的量
""课标定位!

!

应用物质的量的有关公式进行有关计算"

"

掌握物质的量与质量!摩尔质量之间的关系"

#

了解物质的
量!摩尔质量的概念及物质的量与!

3

!微粒数之间的关系

预习设计"自主探究
课前预习打基础!自学能力步步升

#

填一填"

!!!!!!!!!!!!!

知识清单
一#物质的量
!#概念
将一定数目的 与可称量的 之间

联系起来的物理量#

$#符号和单位
符号& ' 单位& $ 简称为

'符号为 %#

%#! IJ1的标准
微粒集合体中所含的微粒数与

所含的原子数相同#

二#阿伏加德罗常数
!#定义&""""""""""""中所含的原子数
符号& "单位& "近似值&""""

"""""#

$#物质的量"阿伏加德罗常数与微粒数之间的关系
" K #

三#摩尔质量
!#概念
""""""""""""""叫做摩尔质量# 也就

是说'物质的摩尔质量是该物质的质量与该物质的物质的量
之比# 摩尔质量的符号为 #

$#单位&

%#摩尔质量"质量与物质的量之间的关系是"""""

当以4LIJ1为单位时'摩尔质量在数值上等于""""

""""""""""""""""""""#

#

做一做"

!!!!!!!!!!!!!

自我测评
!#下列说法中正确的是 $""%

3#物质的量就是物质的数量
7#物质的量是衡量物质多少的单位



苏教版"高中化学"必修!

'""""

(#物质的量是国际单位制中的一个基本物理量
8#A#C$ M!C

$%

IJ1

D!叫做阿伏加德罗常数
$#下列叙述中不正确的是 $""%

3#摩尔是表示物质的量的单位

7#科学上规定含有阿伏加德罗常数个微粒的任何粒子
的集合体为! IJ1

(#摩尔质量的单位是4LIJ1

8#! IJ1氧的质量是%$ 4

课堂设计"互动探究
核心解读重难点!题型讲练堂堂清

#

!!!!!!!!!!!!!!!!!

核心解读
一#使用物质的量时应该注意的问题
!#物质的量是一个专用名词'不能理解成为+物质的质

量,"+物质的数量,#

$#物质的量的单位摩尔'只适用于微观粒子'不适合用于宏
观物质# 例如&! IJ1苹果"! IJ1铁钉等说法都是错误的#

%#在使用+摩尔,表示物质的量时'最好应用化学式具体
指明微粒的种类# 如! IJ1-

$

'若写成! IJ1氢'则指代不明
确'因为! IJ1氢可以理解为! IJ1氢原子"! IJ1氢离子或者
是! IJ1氢分子#

&#摩尔的数值可以是整数'也可以是小数# 例如&' IJ1

-

$

*"C#' IJ1-

$

*#

'#对于用化学式表示的微观粒子或它们的特定组合'还
应明确微粒间的内在联系# 如含! IJ131

$

$,*

&

%

%

的溶液中
含$ IJ131

% .和% IJ1,*

$ D

&

(! IJ1+)

.中含!! IJ1质子和!C

IJ1电子#

A#在化学方程式中各物质的微粒数之比等于物质的量
之比#

二#物质的量#阿伏加德罗常数#质量和微粒数目之间的
关系
计算公式$公式% 主要应用 注意事项

" K

!

!

3

在""!和!

3

中'

已知任意两项求
第三项

!

!

3

有单位&

IJ1

D!

"

求"或!时'

概念性问题用
!

3

(数字性问题
就用A#C$ M!C

$%

IJ1

D!

#K

$

"

!

在#""和$中'

已知任意两项求
第三项
"

先求#'后求#

<

# 的单位取
4LIJ1时'$的单
位取4(#的单
位取N4LIJ1时'

$的单位取N4

$

O#

M

'(

#

"

M!

3

O!

'(

3

!

!

在$"#"!

3

和
!中'已知任意三
项求第四项
"

以" 恒等列代
数方程式解决较
复杂的问题

与!有关的问
题莫忽视微粒
的组成和种类

#

!!!!!!!!!!!!!!!!!

典题研析
知识点一 "###$#!

3

#!等物理量之间的关系
""$例!% $!%含有A#C$ M!C

$%个氧原子的-

$

,*

&

的物质
的量是"""""#

$$%!#' IJ1-

$

,*

&

的质量是"""""'其中含有""

"""IJ1-'含有""""" 4*#

解析!各物理量之间公式的熟练应用是关键&

!!"!!*" KA#C$ M!C

$%

#则'

"!-

$

,*

&

" K

!

&

"!*" K

!

&

M

!!*"

!

3

K

!

&

M

A#C$ M!C

$%

A#C$ M!C

$%

IJ1

D!

KC#$' IJ1&

!$"!个-

$

,*

&

分子含$个-%&个*%!个,#则! IJ1

-

$

,*

&

中含$ IJ1-% & IJ1*% ! IJ1,& $!-

$

,*

&

" K

"!-

$

,*

&

" M#!-

$

,*

&

" K!#' IJ1MEG 4LIJ1K!&; 4$

!#' IJ1-

$

,*

&

中含-的物质的量为"!-" K$"!-

$

,*

&

" K

%#C IJ1$含有*的质量为'$!*" K" !*" M#!*" K

&"!-

$

,*

&

" M#!*" K& M!#' IJ1M!A 4LIJ1KEA 4&

答案!$!%C#$' IJ1"$$%!&; 4"%#C"EA

名师点题"物质的组成%" K

!

!

3

K

$

#

是计算物质或物质
中的粒子的数目%质量%物质的量%摩尔质量%阿伏加德罗常
数等物理量的依据&

知识点二 原子的质量与相对原子质量
""$例$% 某元素一个原子的质量为% 4'又知一个!$

(原
子的质量为&4'!

3

代表阿伏加德罗常数'则下列各式中能
表示该原子的相对原子质量数值的是 $""%

3#

%

!

3

"""7#

!$%

&

"""(#%!

3

"""8#

!$&

%

解析!依据相对原子质量的标准#该元素的一种原子的
相对原子质量为'

% 4

!

!$

M&4

K

!$%

&

#7正确$又依据摩尔质量的

含义#!

3

个原子的质量%(!

3

在数值上等于其相对原子质
量#(正确&

答案!7(

名师点题"计算原子的相对原子质量通常有)!

3

个原子
的质量*和)与!$

(原子的质量的比值再乘以!$*这两种途径&

知识点三 质量守恒定律在计算中的应用
""$例%% 已知P与Q的摩尔质量之比为ER$$'在反应
H.$SK$P.Q'当!#A 4H与S完全反应后'生成&#& 4Q'

则参与反应的S和生成的P的质量之比为 $""%

3#&ARE"""""""7#%$RE
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(""""

(#$%RE 8#!ARE

解析!已知#!P"R#!Q" KER$$#则在化学方程式
H.$SK$P.Q中#生成的P和Q的质量比为!GR$$&

由""H.$SK$P."Q

!G $$

!#A 4 $!P" &#& 4

可得生成的P的质量为'$!P" K

!G

$$

M&#& 4K%#A 4&

由质量守恒定律可知参加反应的S的质量$!S"为'

%#A 4.&#& 4D!#A 4KA#& 4#则$!S"R$!P" KA#& 4R%#A 4K

!ARE&

答案!'

名师点题"任何化学反应都遵循质量守恒定律&

知识点四 以阿伏加德罗常数为落点的正误判断题
""$例&% 设!

3

代表阿伏加德罗常数的数值'以下说法不
正确的是 $""%

3#!G 4水中含有的电子数为!C!

3

7#!A 4氧气所含原子数为!

3

(#&#G 4金属镁变成镁离子时失去的电子数为C#$!

3

8#&A 4二氧化氮和&A 4四氧化二氮含有的原子数均是
%!

3

解析!!个-

$

*分子中含有!C个电子#!G 4水中所含电
子数为'

!G 4

!G 4LIJ1

M!C!

3

IJ1

D!

K!C!

3

#3项正确$!A 4*

$

所

含原子数为'

!A 4

%$ 4LIJ1

M$!

3

IJ1

D!

K!

3

#7项正确$由/4

D$?

D

$***

"

/4

$ .可知&#G 4变成/4

$ .所失去的电子数为'

&#G 4

$& 4LIJ1

M$!

3

IJ1

D!

KC#& !

3

#(项错误$&A 4+*

$

的物质的
量是! IJ1#所含原子数是%!

3

#&A 4+

$

*

&

的物质的量是C#'

IJ1#所含原子数也是%!

3

#8正确&

答案!(

名师点题"本题以一定质量的分子中所含的原子数或
电子数及一定质量的物质所失去的电子数来设置选项#要求

对分子和原子的微观组成非常清楚& 关于阿伏加德罗常数
说法正误的判断题是十多年高考中历久不衰的热点题型&

#

!!!!!!!!!!!!!!!!!

随堂反馈
!#&$C!!"福州三中高一考试'下列物质中'与C#%IJ1-

$

*

含相同氢原子数的物质是 $""%

3#C#%IJ1-+*

%

7#%#A!$ M!C

$%个-(1分子
(#C#!IJ1-

%

:*

&

8#C#$IJ1(-

&

$#下列叙述中正确的是 $""%

3#摩尔是基本物理量之一
7#阿伏加德罗常数就是A#C$ M!C

$%

IJ1

D!

(#! IJ1氧
8#! IJ1-

$

*约含A#C$ M!C

$%个-

$

*分子
%#相等物质的量的(*和(*

$

相比较'下列有关叙述中正确
的是 $""%

!

它们所含的分子数目之比为!R!

"

它们所含的*原子数目之比为!R$

#

它们所含的(原子数目之比为!R!

$

它们所含的原子总数之比为$R%

%

它们所含的电子数目之比为;R!!

3#

!#%

""""""7#

!"%

(#

"#$%

8#

!"#$%

&#下列表述或叙述中正确的是 $""%

3#! IJ1氢 7#% IJ1-

$

(#% IJ1氢分子 8#! IJ1-

'#填写下表的空格#

物质指定的
微粒数质量L4物质的量LIJ1

摩尔质量L

$4LIJ1%

*

$

A#C$ M!C

$$

>? C#$

+-

.

&

C#E

-

%

:*

&

!

作业设计"知能提升
知识方法加技能!点点击破我能行

#

!!!!!!!!!!!!!!!!!

双基练习
!#下列物质中所含原子为阿伏加德罗常数个的是 $""%

3#! IJ1+

$

""""""""7#C#' IJ1-

$

*

(#! IJ1+? 8#C#$' IJ1+-

%

$#! IJ1-

$

,*

&

中含有 $""%

3#! IJ1-

$

7#A#C$ M!C

$%个原子
(#! IJ1, 8#A#C$ M!C

$%个,*

$ D

&

%#&$C!!"福州三中高一考试'!

3

为阿伏加德罗常数'下列
叙述正确的是 $""%

3#GC 4硝酸铵中含有氮原子数为!

3

7#-(1的摩尔质量是%A#' 4LIJ1

(#$IJ1金属铝与足量的盐酸反应'共失去了&!

3

个电子
8#%$ *

$

和%$ *

%

所含的原子数分别为$!

3

和%!

3

&#!

3

代表阿伏加德罗常数的数值'下列说法正确的是$""%

3#$#% 4+)变为+)

.时'失去的电子数目为C#! !

3

7#!G 4水所含电子数目为!

3

(#C#' IJ1(1

$

所含原子数目为!

3

8#%$ 4*

$

所含电子数目为!

3

'#下列各组物质中'含有氧原子的物质的量相同的是 $""%

3#C#% IJ1*

$

和C#% IJ1-

$

*

7#C#! IJ1-

$

,*

&

和%#A 4-

$

*

(#C#! IJ1/4,*

&

!;-

$

*和C#! IJ1(

!$

-

$$

*

!!

$蔗糖%
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)""""

8#A#C$ M!C

$%个(*

$

和C#! IJ16/0*

&

A#! IJ1(约含 个碳原子(%#C! M!C

$%个碳原子的物
质的量为 (! IJ1-

$

约含有 个-'约
含有 个质子(含'#&!G M!C

$%个质子的*-

D的物质
的量为 IJ1#

;#有
!

C#' IJ1-

$

*"

"

!#$C& M!C

$%个(1

$

"

#

C#G IJ1氦气"

$

A#C$ M!C

$$个(*

$

四种物质'则这四种物质中所含原子数
由多到少的顺序是"""#

G#-

$

,*

&

的相对分子质量是 '其摩尔质量是
# !#' IJ1-

$

,*

&

的质量是 '含*

的物质的量是 #

E#$C 4+)*-的物质的量是 '!$ 4/4与
4/4*所含镁原子数相同#

#

!!!!!!!!!!!!!!!!!

能力提升
!C#有C#% IJ13受热分解得到!%#$ 47''#! 4(''#& 48'则
反应物#$3%为 $""%

3#$%#; 4LIJ1 7#;E 4LIJ1

(#;#E 4LIJ1 8#无法计算
!!#下列对于+摩尔,的理解正确的是 $""%

3#摩尔是国际科学界建议采用的一种物理量
7#摩尔是物质质量的单位'简称摩'符号为IJ1

(#摩尔可把物质的宏观数量与微观粒子的数量联系起来
8#把含有A#C$ M!C

$%个粒子的任何粒子集体计量为!摩尔
!$#铅笔芯的主要成分是石墨和黏土'这些物质按照不同的比例
加以混合"压制'就可以制成铅笔芯# 如果铅笔芯质量的一
半成分是石墨'且用铅笔写一个字消耗的质量约为! I4#

那么一个铅笔字含有的碳原子数约为 $""%

3#$#' M!C

!E个 7#$#' M!C

$$个
(#' M!C

!E个 8#' M!C

$$个
!%#现有(*"(*

$

"*

%

$臭氧%三种气体'它们分别都含有! IJ1

氧原子'则三种气体的物质的量之比为 $""%

3#!R!R! 7#!R$R%

(#%R$R! 8#AR%R$

!&#某原子的摩尔质量是#4LIJ1'则一个该原子的真实质量
是 $""%

3##4 7#!L#4

(##L$A#C$ M!C

$%

% 4 8#A#C$ M!C

$%

L#4

!'#(1

$

"-(1"*

$

"(*

$

各' 4'按其所含分子数目由多到少的顺
序排列是"""""#

!A#下列物质中'物质的量最大的是 '含分子个数
最多的是 '含原子个数最多的是 '

质量最大的是 #

3#A 4氢气"7#C#' IJ1(*

$

"(#!#$C& M!C

$&个氯化氢分
子"8#!&G 4硫酸"B#E$ 4乙醇$(

$

-

'

*-%">#& T时
!C IU水

!;#G#& 4+

$

与E#A 4某单质Q

)

所含原子个数相同'且分子
个数之比为%R$'则Q的相对原子质量为 ')

值为 #

!G#某气体的摩尔质量为# 4LIJ1'分子数目为!'质量为
$4'阿伏加德罗常数为!

3

'$$(%为!$

(原子质量'说明
下列各式所表示的意义&

$!%

!

!

3

"""""""""(

$$%

#

!

3

"""""""""(

$%%

$

!

"""""""""(

$&%

$

!

!

!$

$$(%

"""""""""#

!E#求多少克二氧化硫中氧原子数和!E#A 4-

$

,*

&

中氧原子
数相等#

第%课时"

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

"

"

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!
!

物质的聚集状态
""课标定位!

!

能进行气体摩尔体积的有关计算"

"

掌握阿伏加德罗定律及推论"

#

了解物质的聚集状态#气体摩尔体
积的定义"

预习设计"自主探究
课前预习打基础!自学能力步步升

#

填一填"

!!!!!!!!!!!!!

知识清单
一#物质的聚集状态
!#物质在不同的温度和压强下可以呈现不同的

状态#

$#物质的聚集状态

通常分为 " 和 #

固体可分为 和 物质#

具有规则的几何外形和固定的熔点#

没有固定的熔点'一般不具有规则的几何外形#

%#不同聚集状态物质的微观结构与性质



课时作业与单元测评 专题!"化学家眼中的物质世界

*""""

物质的聚
集状态 微观结构 微粒的

运动方式 宏观性质

固态
微粒排列紧
密'微粒间
的空隙""

"""""

在固定的位
置上振动

有固定的形
状'""""

被压缩

液态
微粒排列"

" " "'微
料间隙较小

""""

没有固定的
形状'但不易
被压缩

气态
微粒之间的
距离"""

"""""

可以" " "

"""""

"" " "固
定的形状'

被压缩
""二#影响物质体积的因素

!#物质的体积由 " 和
决定#

$#微粒数目相同时'固态或液态物质的体积主要取决于
'气态物质的体积主要取决于 #

""三#气体摩尔体积
!#定义&""""""""""的占的体积#

$#符号和单位&符号 '单位 或
#

%#公式& #

&#特例&在标准状况下'! IJ1任何气体所占的体积都约
为 #

#

做一做"

!!!!!!!!!!!!!

自我测评
!#下列因素与气体体积的大小几乎无关的是 $""%

3#分子数目"""""7#温度
(#压强 8#分子直径
$#下列有关气体体积的叙述中'正确的是 $""%

3#一定温度和压强下'各种气态物质体积的大小'由构
成气体分子的大小决定

7#一定温度和压强下'各种气态物质体积的大小'由构
成气体的分子数决定

(#不同的气体'若体积不同'则它们所含的分子数也不同
8#气体摩尔体积是指! IJ1任何气体所占的体积约为

$$#& U

B#一定温度和压强下'各种气体的物质的量决定了它们
的体积

课堂设计"互动探究
核心解读重难点!题型讲练堂堂清

#

!!!!!!!!!!!!!!!!!

核心解读
阿伏加德罗定律及其推论
!#阿伏加德罗定律
在相同温度和压强下'相同体积的任何气体都具有相同

的分子数#

对阿伏加德罗定律的理解要明确两点&

$!%阿伏加德罗定律仅适用于气体'可以是单一气体'也
可以是混合气体#

$$%阿伏加德罗定律的条件是+三同,定+一同,'即同
温"同压"同体积决定同分子数#

$#阿伏加德罗定律的推论

相同条件
结论

公式 语言叙述

*"+相同"

!

"

$

K

,

!

,

$

同温"同压下'气体的体积与物
质的量成正比

*",相同+

!

+

$

K

"

!

"

$

温度"体积相同的气体'压强与
物质的量成正比

""+相同,

!

,

$

K

*

!

*

$

物质的量"压强相同的气体'其
体积与温度成正比

*"+相同!

!

!

$

K

#

!

#

$

同温"同压下'气体的密度与其
相对分子质量$或是摩尔质量'

下同%成正比

续表""

相同条件
结论

公式 语言叙述

*"+",

相同
#

!

#

$

K

$

!

$

$

同温"同压下'体积相同的气体'

其相对分子质量与其质量成正
比

#

!!!!!!!!!!!!!!!!!

典题研析
知识点一 气体摩尔体积及其应用

""$例!% 下列叙述正确的是 $""%

3#一定温度"压强下'气体体积由其分子的大小决定
7#一定温度"压强下'气体体积由其物质的量的多少决定
(#气体摩尔体积是! IJ1任何气体所占的体积为$$#& U

8#不同的气体'若体积不等'则它们所含的分子数一定不等
解析!气态物质的体积主要取决于气态物质中微粒之间

的距离#3错误$一定温度%压强下#气体的物质的量越大#气
体的体积越大#7正确$在标准状况下#! IJ1任何气体所占
的体积都约为$$#& U#(错误$气体的体积与温度%压强相
关#在不同温度%压强下#不同气体的体积可能相同#即所含
的分子数可能相等&

答案!7

知识点二 气体摩尔体积及其应用
""$例$% 下列条件下'两瓶气体所含原子数一定相等的
是 $""%

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


