
书书书

内蒙古自治区九年义务教育地方课程（实验）指导书
科技小制作

六年级（上册）

内蒙古教育出版社出版

内蒙古新华书店发行

内蒙古爱信达教育印务有限责任公司印刷

开本：７８７×１０９２毫米　１／１６　印张：３２５
印数：１－４７８００册

２００７年５月第１版　２００７年６月第１次印刷

ＩＳＢＮ９７８－７－５３１１－６７６０－０（课）　定价：３３７元
如发现印、装质量问题，影响阅读，请与内蒙古教育出版社联系调换。

地址：呼和浩特市新城区新华东街维力斯大厦９层

邮编：０１００１０　电话：（０４７１）６６０８１７９　６６０８１６５

１



书书书

!!"

#
教
材
说
明

教材说明

!科技小制作"六年级#上册$指导书%第一单元由!数字排列"和!智力板"组

成%!数字排列"涉及数学排列组合方面的知识%主要让学生在拼摆活动过程中初

步了解排列组合的知识%训练他们寻找事物规律的能力&!智力板"是由几块几

何图形互相插接的智力活动%通过学生自己动手绘图’制作’游戏%使学生把动手

和动脑结合起来%培养他们细致认真的学习态度&通过本单元的学习%培养学生

思维能力和探究能力&

第二单元涉及物理学中力学’热学两方面的知识%包含两个教学内容(!小淘

气踩滚涌"和!保温盒"&!小淘气踩滚桶"通过制作活动%让学生将重力作用和曲

轴的原理结合起来%探究重力的应用%体现了学科的综合性&主要培养学生综合

运用知识和动手制作的能力&!保温盒"体现热学方面的知识%让学生利用废弃

物%根据保温的基本原理%应用保温材料的特性%完成制作任务&培养学生自主

设计和动手制作的能力&在利用废弃物和保温#节约能源$方面%培养学生学科

学’用科学的习惯和环境保护意识&

第三单元包含!袖珍电扇"和!指南针"两课%是电磁学知识方面教学单元&

!袖珍电扇"是让学生了解元器件的连接%自己动手组装一个袖珍电扇%进一步了

解电磁学方面的知识&!指南针"一课是通过学习和组织活动%让学生了解指南

针的原理和用途%知道指南针是我国四大发明之一%对世界文明有着巨大贡献%

增强民族自豪感%培养学生的科学探究意识&

第四单元!小水轮"是让学生组装小水轮%了解小水轮的基本构造和用途%然

后以小水轮为动力%进行一些知识与技能方面的扩展%让学生自己设计新的装

置&其目的是向学生渗透一些机械发明的知识%培养学生动手制作的实践能力

和创新意识&

第五单元由!检测淀粉"和!两色花"两课组成&是涉及化学知识方面的教学

单元&!检测淀粉"一课是通过用碘检测淀粉的活动%了解淀粉的基本特性%同时

学习检测方法%让学生初步学习一些化学基本知识&!两色花"一课是让学生了

解一些简单的化学反应%掌握花青素的测试方法%然后让学生根据掌握的测试方

法和花青素遇碱变蓝%遇醋#酸$变红的特性%进行两色花的扩展实验%引发学生
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对科学的探究兴趣%培养学生动手实验能力和探究能力&

第六单元包含!人体内脏器官"和!叶脉书签"两课%是生物学知识方面的教

学单元&!人体内脏器官"一课的教学%是通过人体内脏器官零部件的拼摆%了解

人体内有哪些主要器官以及它们的具体位置%增强学生的卫生保健意识&!叶脉

书签"一课是植物标本的制作%把化学知识和操作技能结合起来%学习制作叶脉

书签&让学生了解氢氧化钠的性质和用途&培养学生对化学方面知识的兴趣%

增强科学意识&

第七单元!环保小区"一课是属于建筑方面的知识单元&本课教学内容比较

丰富%看起来容易%实际有一定难度&一是要向学生渗透环保方面的知识%并根

据这些知识的要求%对自己居住的小区进行调查了解%分析小区建筑设施的利

弊%根据存在的问题向有关部门反映自己的建议%培养学生的公民意识)二是根

据学生对环保的认识%制作一个符合环保要求的小区模型%表达自己的设计理

念%设计具有合理性’科学性%而且能体现环保在经济’节能方面的要求&

本册教学内容体现了由易到难的教学思想%本册教材中循序渐进地增加了

教学难度%要求逐步提高%螺旋式递进%同时渗透一定的科学知识和制作技巧的

设计思想%特别是最后一课%要求学生能参与社会调查%向有关部门提出合理化

建议%通过学习’讨论’调查’提建议等活动%使他们意识到环保人人有责%在社会

生活中发挥一个公民的积极作用&

本册教学指导书的设计思想在选择教学内容方面%注意贴近学生生活%选择

学生日常生活中需要了解的科技知识%并且是从实践活动中获得&让学生既感

兴趣%又愿意动手实践%体现了知识与技能’过程与方法’情感态度价值观紧密结

合在一起的教学思想&

教师在上课前应当做好教学准备&准备好实验过程课件’实验器材’挂图或

图片’投影仪’电脑等%以便很好地指导学生的制作活动&

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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数字排列

##认真观察右图%想一想(如何进

行数字排列%移动右图中的数字%使

同一行’同一列或对角线上的几个数

字的和都相等*

下面向大家介绍一种数字移动规则和方法(

一’材料(

方格纸’数字卡’自备剪刀&

二’游戏规则与方法(

!"在#个正方格组成的正方形内%将!’$’%’&’’’(’)’*八

张数字卡分别放在*个正方格内%要求每行’每列和对角线之和

都等于!$%如下图&

##$"在找到数字排列规律的基础上%移动下面左图中的数字卡%看看需要多少

!!"
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步才能变成下图的数字排列&

##%"移动记录(

次##数 步##数

第一次

第二次

第三次

##&"为了使每个人都能做这个游戏%先教大家一套数字排列玩具的制作方法(

#!$材料与工具(硬质塑料板’+!’,+!’,毫米$块)自备铅笔’直尺’刀子’

乳胶或$面粘&

#$$制作方法与步骤#如图示$(

##!"在小组里展示自己排列的图案%介绍自己的最好成绩

是几步&

$"和大家交流自己找到的窍门&

%"介绍你知道的数字排列游戏&

在小组里%根据移动的步数选出最好的方案&并填写评

价表&

!""
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评#价#表

评 价 内 容 评 价 等 级####

掌握规则 好## $##较好 # $

移动步数 少## $##较少 # $

兴趣 高## $##较高## $

思维能力 强 # $##较强## $

###在适当的# $里画+$,&

##一’教学目标

!"通过数字排列游戏激发学生学习兴趣&

$"培养学生善于观察和思考的能力&

##二’活动建议

本次活动涉及数字排列的知识&通过学习游戏规则和移动数字%掌握规律%

进而激发学生的学习兴趣%培养他们的观察和思考能力&为了把教学活动搞得

生动活泼%以下教学建议供老师们在组织学生活动时参考(

!"组织学生观察教科书上的图示%看一看(它是什么游戏%会不会玩*有什

么规则和要求*用这种方法引起学生的兴趣&有条件的可以为他们每组准备一

套玩具%让他们得到更直观的感受%也可以利用投影的方式进行教学&

$"教师按照教科书的内容向学生介绍游戏的规则和要求%第一项活动是告

诉他们在#个正方格组成的正方形内%将!’$’%’&’’’(’)’*八张数字卡分别放在

*个正方格内%要求每行’每列和对角线之和都对等于!$&然后让他们找出规

律&从四种排列方案中%我们可以发现这样的排列规律(首先一眼就可以发现中

间的数字都是&%其他的数字逆时针方向移动两个格%也就是说以逆时针方向进

行#,-移动&如第一个排列方案中%数字+’,在正方形的左上角)在第二个排列方

案中就移到了左下角)依次可找出数字+’,在四角移动的规律&学生找到规律兴

趣就会高涨起来&活动中%教师要尽量要求学生自己动脑%用心去观察分析%最

!#"
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好是能自己找到规律%这样可以保持他们的兴趣&

%"在做数字移动游戏时%要求学生不能把数字卡拿起来%只能在板面上移

动%不要先看答案%这样才有意思%有难度%也会更能调动他们的积极性&每人有

三次机会%并要求记录一下步数&教师要告诉学生这三次机会%是训练自己观察

和思考能力的实践活动%不要轻易放过&先看提示就失去了训练的目的了&

&"在小组里展示自己数字排列的图案%介绍自己的最好成绩是几步%指的是

自己独立操作的实际情况%而不是利用提示的结果&如果自己的方案和提示的

相近%步数也相近就可以和大家交流自己找到的窍门&如果有的学生自己玩过

类似的游戏%也可以让学生向大家介绍他自己知道的数字排列游戏&

’"本次活动是培养和训练学生观察和思考能力的游戏活动%因此%在评价时

可以从掌握移动规则’移动步数等方面进行)另外还要检查学生对活动的兴趣%

这是本次活动开展情况如何的一个重要标志&因此%教师要认真组织学生进行

评价活动%并填写好评价表&

##数字排列(是一种数学游戏%其形式’手段是寓教于乐%在玩中学&

其目的是向学生提供知识%培养能力%引起他们对科学的兴趣&学习数

学对于提高人们思维能力和文化修养非常重要&数学在自然科学’高

新技术’经济学’社会学等方面发挥着巨大的作用&我国古代就有类似

的游戏%如捉放曹’现代的船坞排档等&富有启发性的数学游戏有利于

激发学生学习数学的兴趣%有利于培养学生学习初步的分析’综合’比

较’抽象’概括能力和对简单的问题进行推理’判断%逐步学会有条理’

有根据地思考问题&数字移动游戏%实践证明至少移动!#步%才能从

左图到右图的数字排列&移动的次序是)’$’%’*’&’

(’!’&’(’)’’’!’&’(’)’’’$’%’’&

!$"
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##右图是一个智力板&这种智

力板看似简单%实际它却是有深奥

的科学内涵的智力玩具&

请你仔细观察它的结构%了解

它的特点&认真思考智力板是怎样

制作成的*为了每个同学都有一个这样的智力板玩具%

下面向大家介绍具体的制造方法&

##一’材料与工具(

)+$*+*,毫米硬质泡沫板%块)铅笔!支’橡皮!块’尺子

!把&

二’制作过程与方法(

!"按照下面的图纸%自己在泡沫板上画线%然后用刀子把中

间部分刻掉&

##$"实践活动(试着把%块刻好的泡沫板拼插在一起#如图示$&先自己做%如

果有困难%可以和同学们一起研究%实在做不出来%再参考后面的拼插示意图&

!%"
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##!"在小组里和同学们交流制作智力板的经验%说一说(

怎样才能提高制作质量*

$"比赛拼插%看看谁的速度最快*

%"向同学介绍其他的智力玩具&

&"说说自己能设计出什么更有趣的智力玩具&

参加小组评价%并认真填写评价表&

评#价#表#####

评 价 内 容 评 价 等 级

制作质量 非常规矩##$#一般####$#粗糙##$

拼插速度 速度快###$#一般####$#慢###$第##$名

了解其他智力玩具 三种玩具##$#两种玩具##$#一种玩具##$

设计能力 能设计###$#不能设计##$

##在适当的##$内画+$,&

##一’教学目标

!"培养学生认真细致的绘图能力&

$"通过活动%培养学生的观察思维能力和探究能力&

%"培养学生认真的学习态度&

##二’活动建议

本次活动的指导思想(让学生通过绘图’制作’游戏等实践环节%把动手和动

脑结合起来%培养学生动手能力和探究性学习的兴趣&在教学实践中%学生比较

喜欢这种类型的活动%为了使这类教学内容更能被学生接受%活动气氛更活跃%

提供一些教学建议供老师们参考(

!"开始教学%教师可以拿出一个智力板实物向学生展示%引起他们的注意和

!&"
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兴趣&为了使学生看得更清楚%教师可以让他们认真观察教科书上的图示%认真

观察它的结构%了解它的特点&让他们对智力板在感性上有一个初步的认识%向

他们介绍%这种智力板看似简单%实际它却是有深奥的科学内涵的智力玩具&然

后再提问(你知道它是怎样制造出来的吗*这样他们的兴趣就会更高了%求知的

欲望就会被调动起来%为后面的活动做了铺垫&

$"为了每个人都有一个这样的智力板玩具%教科书向学生介绍了智力板的

具体制作方法&关于制作材料%可以使用各种各样的板材%只要学生有能力进行

加工就行&教师要提醒学生注意几点(一是板材要有一定厚度%一般要在).*

毫米左右%宽度为厚度的%倍%但不能太宽)二是挖掉的长方形%长要大于智力板

的宽度%宽要大于智力板的厚度)三是/板上左侧的宽度要略小于0板插接口的

宽度&只有这样%做出的智力板才是比较合格的&关于制作过程与方法%按照图

纸%自己在泡沫板上画线%然后用刀子把中间部分刻掉就可以了&

%"实践活动时%先让学生自己试着把%块刻好的泡沫板拼插在一起%如图所

示&也可以让同学们一起研究%进行研究性学习&这样才能增加情趣%有利于培

养学生独立学习的能力和合作学习的意识&如果实在做不出来%可参考下面的

拼插示意图&

##&"本次活动展示交流活动的环节是教学活动的一个重要组成部分&要组织

学生在小组里和同学们交流制作智力板的经验%说一说(怎样提高制作质量*因

为有的学生使用的材料不同%加工方法也不相同%可以交流的内容是很多的%教

师要组织好这样的活动%使学生充分发表自己的意见%达到独立学习’合作学习’

互相学习’资源共享的目的)比赛拼插%是增加本次活动的情趣%看看谁的速度最

快*是一种手段%又有竞赛的意思%也是学生喜欢的一种活动形式)向同学介绍

!’"
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其他的智力玩具的目的是扩充学生的知识面)让他们说说自己能设计出什么样

的更有趣的智力玩具%是在制作和拼插过程中发掘学生的智力潜能%培养他们的

创造能力&

’"评价活动按照评价表的内容进行就可以了&只是在拼插速度一栏中增加

了一个拼插速度在小组里是第几名的内容%目的是培养他们的竞争意识&

智力玩具的种类很多&例如(魔方’魔棍’魔

环#智力环$’七巧板等&这些玩具以其绝妙的技

法吸引了许多人&第一课的数字排列也属于智

力玩具&

!("
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第二单元

小淘气踩滚桶

##如何让一个连接在滚筒上的物

体始终保持直立状态*请你认真观

察右图%想一想(小淘气踩滚桶是采

用什么结构*根据什么原理制作的*

下面我们自己制作一个踩滚桶的小淘气%研究它为

什么直立站在上面不会倒下*

##一’材料与工具(

印有小滚筒零部件和小淘气的纸板’细铁丝’铁螺母若

干个)剪刀!把’胶水或胶带!个&

二’制作过程与方法(

##制作小滚筒#######弯折铁丝#######穿入螺母

##调试组装#######粘小淘气#######推滚筒
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三’研究内容与方法(

内容(

!"滚筒可以用什么代替*

$"铁丝弯折的形状有什么特殊要求*为什么*

%"穿入几个螺母合适*为什么*

方法(可以自己独立研究%也可以和同学们共同探讨&

##!"在小组里和同学们研究用其他的材料做滚筒&

$"交流铁丝弯折的形状与实际效果是什么关系*

%"把穿入几个螺母的尝试结果和大家交流%并说出理由&

&"在小组里讨论%总结出小淘气踩滚桶是根据什么原理制

作的&

在小组里和同学们进行评价活动%并填写评价表&

###评#价#表

评价内容 评价等级

制作水平 精细##$# 一般##$#较粗糙##$

实际效果 很好##$# 较好##$#不理想##$

探究精神 很强##$#一般 ##$#有欠缺##$

知识掌握 很好##$#一般 ##$#需努力##$

##在适当的## $里画+$,&

#

自 我 评 价

小淘气踩滚桶是根据#####$原理制作的&我对它的兴趣是

###$%制作的态度是###$的&我在制作过程中%肯######$

进行认真地###$%我的收获是(##############$&
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一’教学目标

!"通过学习活动%让学生了解简单的重力应用知识&

$"渗透创新意识%培养学生的制作能力&

二’活动建议

本次活动是带有研究性的制作活动&教学指导思想是通过学习活动%让学

生了解简单的重力作用和重力的应用%在探究的过程中渗透创新意识%培养学生

的制作能力&为了使教材在教学中发挥更好的作用%我们提出以下教学建议%供

教师参考(

!"教师可以先向学生展示实物%让学生从第一时间认识利用重力制作的玩

具%以引起他们的兴趣&然后再结合教科书上的图示%想一想(小淘气踩滚桶这

个玩具的外形是什么样子的*它的内部应该会采用什么结构*又是根据什么原

理制作的*

$"小淘气踩滚桶的制作过程与方法%教科书里是用流程图的形式介绍的&

学生一看就明白%但是真正的含义他们不会清楚&因为重力的作用是需要条件

的%以穿过滚筒中心为界%上部一定要比下部轻%小淘气才能直立不倒%这时就要

求学生自己试着穿螺母%看看到底穿几个合适*因为%流程图虽然介绍了方法%

但是内含的道理要由学生自己去探索&另外%套在滚筒内的铁丝为什么要弯折

成+1,字形%要求学生能够明白其中的道理&在教学活动中%教师要引导学生进

行认真的思考和讨论%才能达到本次活动的目的&

%"制作好作品以后%教师先要让学生自己玩一玩%还要组织学生进行研究和

总结%做好和同学们交流的准备&

&"展示交流活动是把事先思考的内容和同学们交流&例如(滚筒可以用什

么代替*铁丝弯折的形状有什么特殊要求*实际效果是什么关系*为什么*穿

入几个螺母合适*为什么*在小组里经过讨论%总结出小淘气踩滚桶是根据什

么原理制作的&

’"评价时按照评价表的内容填写&另外增加了自我评价栏%要求学生从自

!#!#"
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己的实际情况出发认真填写%它是一份参加活动的真实记录%又是自己的知识档

案%对以后的学习有帮助&

提##示

滚桶可以用两个大小相同的塑料瓶盖或纸瓶盖%分别

在其顶部中心钻孔%合在一起%最后用胶条把接缝处封住%

如图(
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#保#温#盒

很多物品都需要保温%

我们最常见的需要保温的物

品就是食品&想一想(为什

么要对食品保温*右图就是

一个保温盒%看看它是怎样

起到保温作用的&下面我们自己设计制作一个保

温盒&

一’材料与工具(

泡沫塑料’废弃包装盒’竹签)小刀’乳胶&

二’制作过程与方法(

!"根据需要%选择大小合适的废弃包装盒%按照保温的物

品大小设计保温盒内部的空间&

$"!选取薄厚适当的泡沫塑料板)"进行切割)#把切割好的泡沫塑料板铺

在包装盒里面&

%"把被保温的物品放进去%检查空间是否合适%做适当修整%一个保温盒就

做好了&

提##示

!"设计要根据实际需要%保温冰棍的盒子要有盖子%

临时保温奶瓶的盒子可以没有盖子%如右图&

$"泡沫塑料板可以用乳胶粘在包装盒的内壁%泡沫塑

料板之间可以用牙签串接起来&

!#!%"
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