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书书书

理科数学
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考点２０　数列的应用 （３９）!!!!!!!!!!

考点２１　数学归纳法 （４１）!!!!!!!!!!
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考点３８　不等式的证明（二） （７５）!!!!!!!

考点３９　不等式的证明（三） （７７）!!!!!!!

考点４０　有理不等式的解法 （７９）!!!!!!!

考点４１　无理不等式的解法 （８１）!!!!!!!

考点４２　指数与对数不等式的解法 （８３）!!!!
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考点４７　简单的线性规划 （９３）!!!!!!!!
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考点５０　直线与圆 （９９）!!!!!!!!!!!

考点５１　椭　圆 （１０１）!!!!!!!!!!!!

考点５２　双曲线 （１０３）!!!!!!!!!!!!

考点５３　抛物线 （１０５）!!!!!!!!!!!!

考点５４　直线与圆锥曲线（一） （１０７）!!!!!!

考点５５　直线与圆锥曲线（二） （１０９）!!!!!!

考点５６　最值与含参问题 （１１１）!!!!!!!!

考点５７　轨　迹 （１１３）!!!!!!!!!!!!

考点５８　平　面 （１１５）!!!!!!!!!!!!

考点５９　空间两条直线 （１１７）!!!!!!!!!
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考点６１　直线与平面（二） （１２１）!!!!!!!!
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考点６５　棱　柱 （１２９）!!!!!!!!!!!!

考点６６　棱　锥 （１３１）!!!!!!!!!!!!
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考点６８　空间图形变换 （１３５）!!!!!!!!!

考点６９　空间向量及其运算 （１３７）!!!!!!!

考点７０　排　列 （１３９）!!!!!!!!!!!!
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考点８２　复　数 （１６３）!!!!!!!!!!!!

第２部分　专题演练

第１组　新点加浓

　１　简易逻辑专页 （１６５）!!!!!!!!!!

２　平面向量专页 （１６７）!!!!!!!!!!

３　线性规划专页 （１６９）!!!!!!!!!!

４　概率统计专页 （１７１）!!!!!!!!!!

５　导数专页 （１７３）!!!!!!!!!!!!

第２组　重点巩固

　６　函数模块 （１７５）!!!!!!!!!!!!

７　数列模块 （１７７）!!!!!!!!!!!!

８　三角模块 （１７９）!!!!!!!!!!!!

９　不等式模块 （１８１）!!!!!!!!!!!

１０　立体几何模块 （１８３）!!!!!!!!!!

１１　解析几何模块 （１８５）!!!!!!!!!!

第３组　热点跟踪

　１２　算法中的加乘原理 （１８７）!!!!!!!!

１３　随机变量中的期望与方差 （１８９）!!!!!

１４　向量与几何图形的运算化 （１９１）!!!!!

１５　模糊数学中的统计法则 （１９３）!!!!!!

１６　连续函数中的导数分析 （１９５）!!!!!!

第４组　亮点聚焦

　１７　递推式解数列问题 （１９７）!!!!!!!!

１８　构造图解向量问题 （１９９）!!!!!!!!

１９　类比法解高维问题 （２０１）!!!!!!!!

２０　树干表解计数问题 （２０３）!!!!!!!!

２１　待定参数解范围问题 （２０５）!!!!!!!

第５组　难点化解

　２２　抽象概率的背景模型 （２０７）!!!!!!!

２３　切线和速度理解可导函数 （２０９）!!!!!
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１　　　　

　　集　合

　　（时间：９０分钟　满分：１００分）

　　设Ｉ为全集，Ｓ１、Ｓ２、Ｓ３ 是Ｉ的三个非空子集，且

Ｓ１∪Ｓ２∪Ｓ３＝Ｉ，则下列论断正确的是 （　　）

Ａ瓓ＩＳ１∩（Ｓ２∪Ｓ３）＝
ＢＳ１（瓓ＩＳ２∩瓓ＩＳ３）

Ｃ瓓ＩＳ１∩瓓ＩＳ２∩瓓ＩＳ３＝
ＤＳ１（瓓ＩＳ２∪瓓ＩＳ３）

　　分析一　可由德摩根定律和数形结合求出．
∵瓓ＩＳ２∩瓓ＩＳ３＝瓓Ｉ（Ｓ２∪Ｓ３），瓓ＩＳ２∪瓓ＩＳ３＝瓓Ｉ（Ｓ２∩Ｓ３），

∴Ｓ１瓓Ｉ（Ｓ２∪Ｓ３），Ｓ１（瓓ＩＳ２∪瓓ＩＳ３），

∴Ｂ、Ｄ错误，

∵瓓ＩＳ１∩（Ｓ２∪Ｓ３）≠，

∴Ａ错误．
∵瓓ＩＳ１∩瓓ＩＳ２∩瓓ＩＳ３＝瓓Ｉ（Ｓ１∪Ｓ２）∩瓓ＩＳ３＝．
∴Ｃ正确．
分析二　按补集运算的“交并分配律”，有瓓ＩＳ１∩瓓ＩＳ２∩

瓓ＩＳ３＝瓓Ｉ（Ｓ１∪Ｓ２∪Ｓ３）＝瓓ＩＩ＝，故选Ｃ．
分析三　设想：Ｉ＝｛１，２｝＝Ｓ２ ＝Ｓ３，而Ｓ１ ＝｛１｝，则

瓓ＩＳ２＝瓓ＩＳ３＝，Ｓ２∪Ｓ３＝Ｉ．一举淘汰 Ａ、Ｂ、Ｄ三支，答案
只能为Ｃ．
答案　Ｃ
点评　分析二的思想突出表现在抓特点———抓选择支

的特点．只有Ｃ支在运算关系上对Ｓ１、Ｓ２、Ｓ３ 是对称（平等）
的．先抓着它作检验，果然一抓就灵，从而达到了“望解”的结
果．属直解法（按一般性）．
分析三的思想突出在抓特值，特制出Ｓ２ ∪Ｓ３ ＝Ｉ，而

瓓ＩＳ２＝瓓ＩＳ３＝．属排除法（按特殊性）．
一、选择题（每小题３分，共２４分）

１．设全集Ｕ＝Ｒ，集合Ｍ＝｛ｘ｜ｘ＞１｝，Ｐ＝｛ｘ｜ｘ２＞１｝，则下列
关系中正确的是 （　　）

Ａ．Ｍ＝Ｐ　　　　　　　　Ｂ．ＰＭ
Ｃ．ＭＰ　　　 Ｄ．瓓ＵＭ∩Ｐ＝

２．设ｆ（ｎ）＝２ｎ＋１（ｎ∈Ｎ），Ｐ１＝｛１，２，３，４，５｝，Ｑ１＝｛３，４，５，

６，７｝．记Ｐ２＝｛ｎ∈Ｎ｜ｆ（ｎ）∈Ｐ１｝，Ｑ２＝｛ｎ∈Ｎ｜ｆ（ｎ）∈Ｑ１｝，

则（Ｐ２∩瓓ＮＱ２）∪（Ｑ２∩瓓ＮＰ２）等于 （　　）

Ａ．｛０，３｝　　　　　　　 Ｂ．｛１，２｝

Ｃ．｛３，４，５｝　 Ｄ．｛１，２，６，７｝

３．设集合Ｉ＝｛ｘ｜｜ｘ｜＜３，ｘ∈Ｚ｝，Ａ＝｛１，２｝，Ｂ＝｛－２，

－１，２｝，则Ａ∪（瓓ＩＢ）等于 （　　）

Ａ．｛１｝　　　 Ｂ．｛１，２｝

Ｃ．｛２｝　　　 Ｄ．｛０，１，２｝

４．表示元素与集合间的关系，其中不正确的是 （　　）

槡Ａ．２ Ｑ　　　　　　　　 槡Ｂ．４∈Ｚ

Ｃ．１ｘ∈Ｒ（ｘ≠０） Ｄ． ｘ槡２∈Ｑ

５设集合Ａ＝｛ｘ｜０＜ｘ≤２｝，Ｂ＝｛Ｍ｜ＭＡ｝，则Ａ、Ｂ之间的
关系是 （　　）

ＡＡ∈Ｂ　　　　　　 ＢＡＢ
ＣＢ∈Ａ ＤＢＡ

６已知集合 Ｍ＝｛ｘ｜｜ｘ－１｜≤２，ｘ∈Ｒ｝，Ｐ＝｛ｘ｜ ５
ｘ＋１≥１，

ｘ∈Ｚ｝，则Ｍ∩Ｐ等于 （　　）

Ａ．｛ｘ｜０＜ｘ≤３，ｘ∈Ｚ｝　　　　　　　Ｂ．｛ｘ｜０≤ｘ≤３，ｘ∈Ｚ｝

Ｃ．｛ｘ｜－１≤ｘ≤０，ｘ∈Ｚ｝ Ｄ．｛ｘ｜－１≤ｘ＜０，ｘ∈Ｚ｝

７．已知Ａ＝｛３，ａ｝，Ｂ＝｛ｘ｜ｘ２－３ｘ＜０，ｘ∈Ｚ｝，Ａ∩Ｂ＝｛１｝，则Ａ∪
Ｂ等于 （　　）

Ａ．｛１，３，ａ｝　　　　　　 Ｂ．｛１，２，３，ａ｝

Ｃ．｛１，２，３｝ Ｄ．｛１，３｝

８设Ｐ、Ｑ为两个非空实数集合，定义集合Ｐ＋Ｑ＝｛ａ＋ｂ｜
ａ∈Ｐ，ｂ∈Ｑ｝．若Ｐ＝｛０，２，５｝，Ｑ＝｛１，２，６｝，则Ｐ＋Ｑ中元
素的个数是 （　　）

Ａ．９　　　　Ｂ．８　　　　Ｃ．７　　　　Ｄ．６
二、填空题（每小题３分，共１５分）

９．已知集合Ｍ＝｛０，１，２｝，则Ｍ 的真子集有 个．
１０集合Ａ＝｛ｘ∈Ｒ｜ｘ２－ｘ－６＜０｝，Ｂ＝｛ｘ∈Ｒ｜｜ｘ－２｜＜２｝，则

Ａ∩Ｂ＝　　　　　．
１１集合Ａ＝｛（ｘ，ｙ）｜ｙ＝ａ｜ｘ｜｝，Ｂ＝｛（ｘ，ｙ）｜ｙ＝ｘ＋ａ｝，Ｃ＝

Ａ∩Ｂ，且集合Ｃ为单元素集合，则实数ａ的取值范围为

　　　　　　．
１２设Ａ、Ｂ为两个集合，下列四个命题：

①ＡＢ对任意ｘ∈Ａ，有ｘＢ；



２　　　　

②ＡＢＡ∩Ｂ＝；

③ＡＢＡＢ；

④ＡＢ存在ｘ∈Ａ，使得ｘＢ．
其中真命题的序号是　　　　．（把符合要求的命题序号
都填上）

１３．ω是正实数，设Ｓω＝｛θ│ｆ（ｘ）＝ｃｏｓ［ω（ｘ＋θ）］是奇函
数｝，若对每个实数ａ，Ｓω∩（ａ，ａ＋１）的元素不超过２个，
且有ａ使Ｓω∩（ａ，ａ＋１）含２个元素，则ω的取值范围是

　　　　　．
三、解答题（第１４小题９分，第１５～１８小题各８分，共４１分）

１４．用列举法表示：
（１）２０以内的质数．
（２）立方后等于本身的实数．
（３）不等式－１＜２ｘ＋３≤５的整数解．

１５．写出由代数式ｎ，１
２

（ｎ２＋１），１
２

（ｎ２－１）所确定的１００以

内的勾股数组，它们是否能组成一个集合？

１６已知集合Ａ＝｛ａ，ａ＋ｄ，ａ＋２ｄ｝，Ｂ＝｛ａ，ａｑ，ａｑ２｝，若Ａ＝
Ｂ，求ｄ、ｑ的值．

１７设集合Ａ＝｛ｘ｜ｆ（ｘ）＝ｌｇ（ｘ２＋ａｘ＋ｂ）｝，Ｂ＝｛ｘ｜ｇ（ｘ）＝

－ｘ２＋４ａｘ＋槡 ｋ｝，瓓ＲＡ＝｛ｘ｜－２≤ｘ≤３｝，且（瓓ＲＡ）∪Ｂ＝
Ｂ，求实数ａ、ｂ的值及实数ｋ的取值范围．

１８．设Ａ＝｛ｘ｜ｘ２＋ｐｘ＋ｑ＝０，ｘ∈Ｒ｝，Ｍ＝｛１，３，５，７，９｝，Ｎ＝
｛１，４，７，１０｝，若Ａ∩Ｍ＝，Ａ∩Ｎ＝Ａ，求ｐ、ｑ的值．

四、思考与讨论（每小题１０分，共２０分）

１９函数ｙ＝ ２－ｘ
ｘ槡－１
的定义域为集合Ａ，关于ｘ的不等式

ｌｇ（２ａｘ）＜ｌｇ（ａ＋ｘ）（ａ∈Ｒ＋ ）的解集为Ｂ，求使Ａ∩Ｂ＝Ａ
的实数ａ的取值范围．

２０．设全集Ｕ＝Ｒ．
（１）解关于ｘ的不等式｜ｘ－１｜＋ａ－１＞０（ａ∈Ｒ）；
（２）记 Ａ 为 （１）中 不 等 式 的 解 集，集 合 Ｂ ＝

ｘ｜ｓｉｎ（πｘ－π
３

） 槡＋３ｃｏｓ（πｘ－π
３

）｛ ｝＝０ ．若（瓓ＵＡ）∩Ｂ恰有

３个元素，求ａ的取值范围．



３　　　　

　　基本不等式的解法

　　（时间：９０分钟　满分：１００分）

设集合Ａ＝｛ｘ｜｜４ｘ－１｜≥９，ｘ∈Ｒ｝，Ｂ＝｛ｘ｜ ｘ
ｘ＋３≥０，

ｘ∈Ｒ｝，则Ａ∩Ｂ等于 （　　）
Ａ．（－３，－２］

Ｂ．（－３，－２］∪［０，５
２

］

Ｃ．（－∞，－３］∪［５
２

，＋∞）

Ｄ．（－∞，－３）∪［５
２

，＋∞）

　　分析一　∵ Ａ＝（－∞，－２］∪［５
２

，＋∞），Ｂ＝（－∞，

－３）∪［０，＋∞），∴Ａ∩Ｂ＝（－∞，－３）∪［５
２

，＋∞），∴选Ｄ．

分析二　显然－３Ｂ，则－３（Ａ∩Ｂ），故舍去Ｃ．
又－２Ｂ－２（Ａ∩Ｂ），故舍去Ａ、Ｂ．∴选Ｄ．
答案　Ｄ
点评　分式不等式的解法注意“＝”的取得，作为选择

题，排除法的确是一种不错的方法．
一、选择题（每小题３分，共２４分）

１．已知集合Ｍ＝｛ｘ｜ｘ２－３ｘ－２８≤０｝，Ｎ＝｛ｘ｜ｘ２－ｘ－６＞０｝，则

Ｍ∩Ｎ等于 （　　）

Ａ．｛ｘ｜－４≤ｘ＜－２或３＜ｘ≤７｝

Ｂ．｛ｘ｜－４＜ｘ≤－２或３≤ｘ＜７｝

Ｃ．｛ｘ｜ｘ≤－２或ｘ＞３｝

Ｄ．｛ｘ｜ｘ＜－２或ｘ≥３｝

２设集合Ｍ＝｛ｘ｜－１≤ｘ＜２｝，集合Ｎ＝｛ｘ｜ｘ≤ａ｝，若 Ｍ∩
Ｎ≠，则实数ａ的取值范围是 （　　）

Ａ．（－∞，－２）　　　　　　　　Ｂ．（－１，＋∞）

Ｃ．［－１，＋∞） Ｄ．［－１，１］

３不等式
ｘ＞０
３－ｘ
３＋ｘ＞ ２－ｘ

２＋
烅
烄

烆 ｘ
的解集是 （　　）

Ａ｛ｘ｜０＜ｘ＜２｝ Ｂ｛ｘ｜０＜ｘ＜２．５｝

Ｃ｛ｘ｜０＜ｘ＜槡６｝ Ｄ｛ｘ｜０＜ｘ＜３｝

４函数ｙ＝｜ｘ｜－｜ｘ＋１｜的值域是 （　　）

Ａ（－∞，－１］　　　　　 Ｂ（－∞，０）

Ｃ（－∞，１］ Ｄ［－１，１］

５．集合Ａ＝｛ｘ｜ｘ－１
ｘ＋１＜０｝，Ｂ＝｛ｘ｜｜ｘ－ｂ｜＜ａ｝，若“ａ＝１”是

Ａ∩Ｂ≠的充分条件，则ｂ的取值范围可以是 （　　）

Ａ．－２≤ｂ＜０　　　　　 Ｂ．０＜ｂ≤２
Ｃ．－３＜ｂ＜－１　　　　　 Ｄ．－１≤ｂ＜２

６．若集合Ｍ＝｛ｘ｜｜ｘ｜≤２｝，Ｎ＝｛ｘ｜ｘ２－３ｘ＝０｝，则Ｍ ∩Ｎ等
于 （　　）

Ａ．｛３｝　　　Ｂ．｛０｝　　　Ｃ．｛０，２｝　　　Ｄ．｛０，３｝

７已知集合 Ａ＝｛ｘ｜ｘ２ ＋（ｐ＋２）ｘ＋１＝０，ｘ∈Ｒ｝，且

Ａ∩Ｒ＋ ＝，则实数ｐ的取值范围是 （　　）

Ａ．ｐ≥－１　　 Ｂ．ｐ≥０
Ｃ．－４＜ｐ＜０　 Ｄ．ｐ＞－４

８已知ａ、ｂ∈Ｎ ，方程ｘ２＋ａｘ＋２ｂ＝０和方程ｘ２＋２ｂｘ＋
ａ＝０都有实根，则ａ＋ｂ的最小值是 （　　）

Ａ３　　　Ｂ４　　　Ｃ５　　　Ｄ６
二、填空题（每小题３分，共１５分）

９．若０＜ａ＜１，则不等式（ａ－ｘ）（ｘ－ １
ａ

）＞０的解集是

．
１０不等式｜ｘ＋２｜≥｜ｘ｜的解集是　　　　．
１１已知关于ｘ的不等式ａｘ２－２ａｘ＋２ａ＋３＞０（ａ≠０）无实
数解，则ａ的取值范围是　　　　　　　．

１２．不等式｜｜ｘ＋１｜－｜ｘ－１｜｜＜１的解集为 ．
１３满足｜ｐ｜≤２的不等式ｘ２＋ｐｘ＋１＞２ｘ＋ｐ（ｘ、ｐ∈Ｒ）恒
成立的ｘ的取值范围是　　　　　　．
三、解答题（每小题１０分，共５０分）

１４．解不等式 ｘ２－５ｘ－１７
－ｘ２＋２ｘ－２＞１．

１５已知全集为 Ｒ，集合Ａ＝｛ｘ｜ｌｏｇ１
２
（３－ｘ）≥－２｝，Ｂ＝

｛ｘ｜ ５
ｘ＋２≥１｝，求（瓓ＲＡ）∩Ｂ．
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１６已知ｆ（ｘ）＝ｘ２＋２（ａ－２）ｘ＋４．
（１）如果对一切ｘ∈Ｒ，ｆ（ｘ）＞０恒成立，求实数ａ的取值
范围．

（２）如果对ｘ∈［－３，１］，ｆ（ｘ）＞０恒成立，求实数ａ的取
值范围．

１７设ｎ个实数ｘ１，ｘ２，…，ｘｎ 的算术平均数为ｘ，若ａ≠ｘ，记

ｐ＝（ｘ－ｘ１）２＋（ｘ－ｘ２）２＋…＋（ｘ－ｘｎ）２，ｑ＝（ｘ１－ａ）２＋
（ｘ２－ａ）２＋…＋（ｘｎ－ａ）２，试比较ｐ与ｑ的大小．

１８已知函数ｆ（ｘ）＝（ｍ－２）ｘ２－４ｍｘ＋２ｍ－６的图象与ｘ
轴的负半轴有交点，求实数ｍ的取值范围．

四、思考与讨论（共１１分）

１９．已知二次函数ｆ（ｘ）＝ａｘ２＋ｂｘ＋１（ａ，ｂ∈Ｒ，ａ＞０）．设ｘ１，

ｘ２ 为方程ｆ（ｘ）＝ｘ的两根，如果｜ｘ１｜＜２，｜ｘ２－ｘ１｜＝２，
求ｂ的取值范围．
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　　简易逻辑

　　（时间：９０分钟　满分：１００分）

函数ｆ（ｘ）＝
ｘ，ｘ∈Ｐ，

－ｘ，ｘ∈Ｍ｛ ，
其中Ｐ，Ｍ 为实数集Ｒ

的两个非空子集，又规定ｆ（Ｐ）＝｛ｙ｜ｙ＝ｆ（ｘ），ｘ∈Ｐ｝，

ｆ（Ｍ）＝｛ｙ｜ｙ＝ｆ（ｘ），ｘ∈Ｍ｝，给出下列四个判断：

①若Ｐ∩Ｍ＝，则ｆ（Ｐ）∩ｆ（Ｍ）＝；

②若Ｐ∩Ｍ≠，则ｆ（Ｐ）∩ｆ（Ｍ）≠；

③若Ｐ∪Ｍ＝Ｒ，则ｆ（Ｐ）∪ｆ（Ｍ）＝Ｒ；

④若Ｐ∪Ｍ≠Ｒ，则ｆ（Ｐ）∪ｆ（Ｍ）≠Ｒ．
其中正确的判断有 （　　）

Ａ．１个　　Ｂ．２个　　Ｃ．３个　　Ｄ．４个

　　分析　ｆ（Ｐ）和ｆ（Ｍ）实际上是两个函数ｙ＝ｘ（ｘ∈Ｐ）和

ｙ＝－ｘ（ｘ∈Ｍ）的值域，通过画图分析可得②、④正确，故
选Ｂ．
答案　Ｂ
点评　探求一个命题是否成立，实质是探求其必要条

件；而最终证明这个命题是否成立，则是证明其条件的充
分性．
一、选择题（每小题３分，共２４分）

１．设集合Ａ、Ｂ是全集Ｕ 的两个子集，则ＡＢ是瓓ＵＡ∪Ｂ＝Ｕ
的 （　　）

Ａ．充分而不必要条件　　　　　
Ｂ．必要而不充分条件

Ｃ．充要条件

Ｄ．既不充分也不必要条件

２下列判断错误的是 （　　）

Ａ．命题“ｐ且ｑ”的否定命题是“?ｐ或?ｑ”

Ｂ．条件｜ａ｜＜１且｜ｂ｜＜２是｜ａ＋ｂ｜＜３的充要条件

Ｃ．集合Ａ＝｛ａ，ｂ，ｃ｝，集合Ｂ＝｛０，１｝，则从集合Ａ到集合

Ｂ 的不同的映射个数有８个

Ｄ．命题ｐ：若Ｍ∪Ｎ＝Ｍ，则ＮＭ，命题ｑ：５｛２，３｝，则
命题“ｐ且ｑ”为假

３．给出命题：“已知ａ，ｂ，ｃ，ｄ是实数，若ａ＝ｂ，ｃ＝ｄ，则ａ＋ｃ＝
ｂ＋ｄ．”对原命题、逆命题、否命题、逆否命题而言，真命题
有 （　　）

Ａ．０个　　　Ｂ．２个　　　Ｃ．３个　　　Ｄ．４个

４已知ｐ：｜２ｘ－３｜＜１，ｑ：ｘ（ｘ－３）＜０，则ｐ是ｑ的 （　　）

Ａ．充分而不必要条件

Ｂ．必要而不充分条件

Ｃ．充要条件

Ｄ．既不充分也不必要条件

５设集合Ｍ＝｛ｘ｜ｘ＞２｝，Ｐ＝｛ｘ｜ｘ＜３｝，那么“ｘ∈Ｍ 或ｘ∈
Ｐ”是“ｘ∈Ｍ∩Ｐ”的 （　　）

Ａ充分而不必要条件

Ｂ必要而不充分条件

Ｃ充要条件

Ｄ既不充分又不必要条件

６给出下列三个命题：

①若ａ≥ｂ＞－１，则 ａ
１＋ａ≥ ｂ

１＋ｂ
；

②若正整数ｍ和ｎ满足ｍ≤ｎ，则 ｍ（ｎ－ｍ槡 ）≤ｎ
２

；

③设Ｐ（ｘ１，ｙ１）为圆Ｏ１：ｘ２＋ｙ２＝９上任意一点，圆Ｏ２ 以

Ｑ（ａ，ｂ）为圆心且半径为１．当（ａ－ｘ１）２＋（ｂ－ｙ１）２＝１时，
圆Ｏ１ 与圆Ｏ２ 相切．
其中假命题

獉獉獉
的个数为 （　　）

Ａ．０　　　　　Ｂ．１　　　　　Ｃ．２　　　　　Ｄ．３
７设集合Ｕ＝｛（ｘ，ｙ）｜ｘ∈Ｒ，ｙ∈Ｒ｝，Ａ＝｛（ｘ，ｙ）｜２ｘ－ｙ＋

ｍ＞０｝，Ｂ＝｛（ｘ，ｙ）｜ｘ＋ｙ－ｎ≤０｝，那么点Ｐ（２，３）∈［Ａ∩
（瓓ＵＢ）］的充要条件是 （　　）

Ａ．ｍ＞－１，ｎ＜５　　　　　　Ｂ．ｍ＜－１，ｎ＜５
Ｃ．ｍ＞－１，ｎ＞５ Ｄ．ｍ＜－１，ｎ＞５

８已知α、β均为锐角，若ｐ：ｓｉｎα＜ｓｉｎ（α＋β），ｑ：α＋β＜π
２

，则

ｐ是ｑ的 （　　）

Ａ．充分而不必要条件

Ｂ．必要而不充分条件

Ｃ．充要条件

Ｄ．既不充分也不必要条件
二、填空题（每小题３分，共１５分）

９．命题“若ａ＞ｂ，则２ａ＞２ｂ－１”的否命题为 ．
１０命题“若ａｂ＝０，则ａ、ｂ中至少有一个为零”的逆否命题为

　　　　　　　　　　　．
１１．?Ａ是命题Ａ 的否命题，如果Ｂ是 ?Ａ的必要而不充分条
件，那么?Ｂ是Ａ 的 条件．

１２已知条件ｐ：｜ｘ＋１｜＞２，条件ｑ：５ｘ－６＞ｘ２，则 ?ｐ是 ?ｑ
的　　　　　　条件．

１３条件ｐ：－１＜ｍ＜５；条件ｑ：方程ｘ２－２ｍｘ＋ｍ２－１＝０的
两根均大于－２小于４，则ｐ是ｑ的　　　．



６　　　　

三、解答题（每小题１０分，共５０分）

１４写出命题“对角线不互相垂直的平行四边形不是菱形”的
逆命题、否命题、逆否命题．

１５．若ｐ＞０，ｑ＞０，ｐ３＋ｑ３＝２，试用反证法证明ｐ＋ｑ≤２．

１６已知下列三个方程ｘ２＋４ａｘ－４ａ＋３＝０，ｘ２＋（ａ－１）ｘ＋
ａ２＝０，ｘ２＋２ａｘ－２ａ＝０中至少有一个方程有实根，求实
数ａ的取值范围．

１７．已知数列｛ａｎ｝的前ｎ项和Ｓｎ＝ｐｎ＋ｑ（ｐ≠０，ｐ≠１），求数
列｛ａｎ｝是等比数列的充要条件．

１８设条件甲：ｍ和ｎ满足
２＜ｍ＋ｎ＜４
０＜ｍｎ＜｛ ３

；

条件乙：ｍ和ｎ满足
０＜ｍ＜１
２＜ｎ＜｛ ３

．问：甲是乙的什么条件？

四、思考与讨论（共１１分）

１９（１）是否存在实数ｐ，使“４ｘ＋ｐ＜０”是“ｘ２－ｘ－２＞０”的
充分条件？如果存在，求出ｐ的取值范围．

（２）是否存在实数ｐ，使“４ｘ＋ｐ＜０”是“ｘ２－ｘ－２＞０”的
必要条件？如果存在，求出ｐ的取值范围．
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　　映射与函数

　　（时间：９０分钟　满分：１００分）

图４０１

设Ｍ＝｛ｘ｜－２≤ｘ≤２｝，Ｎ＝｛ｙ｜０≤ｙ≤２｝，给出下

列４个图形，其中能表示以集合Ｍ 为定义域，Ｎ 为值域

的函数关系的是 （　　）

　　分析　函数的定义域应为Ｍ＝［－２，２］，排除Ａ；函数的

值域应为Ｎ＝［０，２］，排除Ｄ；函数的对应法则不允许一对多，

排除Ｃ．

答案　Ｂ

点评　函数的定义要求：定义域中的每个元素都必须有

惟一的象，但值域中的每个元素却可以有不同的原象．

一、选择题（每小题３分，共２７分）

１映射ｆ：Ａ→Ｂ是一种对应，对于这种对应，其中说法错误

的是 （　　）

ＡＡ中每一个元素都存在Ｂ 中的元素和它对应

ＢＡ中的元素不能对应Ｂ 中的一个以上的元素

ＣＡ中可以有两个或两个以上的元素对应Ｂ 中的一个

元素

ＤＢ中不可以有元素不被Ａ 中的元素对应

２．设ｆ：ｘ→ｘ２ 是集合Ａ到集合Ｂ 的映射，如果Ｂ＝｛１，２｝，则

Ａ∩Ｂ一定是 （　　）

Ａ．　　　　　　　　Ｂ．或｛１｝

Ｃ．｛１｝ Ｄ．或｛２｝

３下列各组函数中表示同一函数的是 （　　）

Ａｆ（ｘ）＝ｘ与ｇ（ｘ）＝（槡ｘ）２

Ｂｆ（ｘ）＝｜ｘ｜与ｇ（ｘ）＝
３
ｘ槡３

Ｃｆ（ｘ）＝ｘ｜ｘ｜与ｇ（ｘ）＝
ｘ２　　（ｘ＞０）

－ｘ２　（ｘ＜０｛ ）

Ｄｆ（ｘ）＝ｘ２－１
ｘ－１
与ｇ（ｔ）＝ｔ＋１　（ｔ≠１）

４给出三个等式：

①ｆ（ｘ＋ｙ）＝ｆ（ｘ）＋ｆ（ｙ）；

②ｆ（ｘｙ）＝ｆ（ｘ）＋ｆ（ｙ）；

③ｆ（ｘｙ）＝ｆ（ｘ）·ｆ（ｙ）．

则下列函数中不满足其中任何一个等式的函数是 （　　）

Ａｘ２　　　Ｂ２ｘ　　　Ｃｓｉｎｘ　　　Ｄｌｇｘ

５已知Ａ＝Ｂ＝｛１，２，３，４，５｝，从 Ａ 到Ｂ 的映射ｆ 满足：

①ｆ（１）≤ｆ（２）≤…≤ｆ（５）；②ｆ的象有且只有２个．则适

合条件的映射ｆ的个数是 （　　）

Ａ１０ Ｂ２０ Ｃ４０ Ｄ８０

６已知Ａ＝｛ａ，ｂ，ｃ｝，Ｂ＝｛－１，０，１｝，ｆ：Ａ→Ｂ 使得ｆ（ａ）＋

ｆ（ｂ）＋ｆ（ｃ）＝０，则映射ｆ的个数是 （　　）

Ａ４个 Ｂ６个 Ｃ７个 Ｄ８个

７．对于有序实数对，定义新运算（ａ，ｂ）（ｃ，ｄ）＝（ａｃ＋ｂｄ，

ａｄ＋ｂｃ），其中等式右边通常是加法和乘法运算，如果对于

任意实数ａ、ｂ都有（ａ，ｂ）（ｘ，ｙ）＝（ａ，ｂ）成立，则（ｘ，ｙ）的

一个可能值为 （　　）

Ａ．（１，０）　　　　　　　Ｂ．（０，２）

Ｃ．（３，４） Ｄ．（－１，７）

８函数ｙ＝ｆ（ｘ）（ｆ（ｘ）≠０）的图象与直线ｘ＝ａ的交点数目

是 （　　）

Ａ１个　　　　　　　 Ｂ０个

Ｃ０或１个　　 Ｄ无数个

９设函数ｆ（ｘ）＝－ ｘ
１＋｜ｘ｜

（ｘ∈Ｒ），区间Ｍ＝［ａ，ｂ］（ａ＜ｂ），

集合Ｎ＝｛ｙ｜ｙ＝ｆ（ｘ），ｘ∈Ｍ｝，则使Ｍ＝Ｎ 成立的实数对

（ａ，ｂ）有 （　　）

Ａ．０个　　Ｂ．１个　　Ｃ．２个　　Ｄ．无数多个

二、填空题（每小题３分，共１２分）

１０．若ｙ是ｘ的函数，ｘ＝槡ａ－１，ｙ＝１
槡ａ

＋１，其中ａ＞０，则ｙ与

ｘ的函数关系式是 ．

１１ｆ（ｘ）＝

０　　　（ｘ＞０）

－ｅ　　（ｘ＝０）

ｘ２＋１　（ｘ＜０
烅
烄

烆 ）

，则ｆ｛ｆ［ｆ（π）］｝＝　　　．

１２设Ｍ＝｛ｘ｜０≤ｘ≤２｝，Ｎ＝｛ｙ｜０≤ｙ≤２｝，给出如图４０２
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所示的４个图形，其中能表示集合Ｍ 到集合Ｎ 的函数关

系的有　　　　．

图４０２

１３．若记号“”表示求两个实数ａ与ｂ的算术平均数的运算，

即ａｂ＝ａ＋ｂ
２

，则两边含有运算符号“”和“＋”，且对于

任意３个实数ａ，ｂ，ｃ都成立的一个等式可以是 ．
三、解答题（每小题１０分，共５０分）

１４设Ａ＝｛ｘ｜１≤ｘ≤９，ｘ∈Ｚ｝，Ｂ＝｛（ａ，ｂ）｜ａ，ｂ∈Ａ｝，定义Ｂ
在Ｚ上的映射ｆ：（ａ，ｂ）→ａｂ＋ａ－ｂ．求：
（１）元素（１，３）在映射ｆ下的象；
（２）满足（ａ，ｂ）→１６的原象．

１５在△ＡＢＣ中，｜ＡＢ｜＝４，｜ＡＣ｜＝２，Ｐ、Ｑ分别是ＡＢ、ＡＣ上

的 动 点，且 满 足 Ｓ△ＡＰＱ ＝ １
２ Ｓ△ＡＢＣ，若｜ＡＰ｜＝ｘ，

｜ＡＱ｜＝ｙ
（１）写出ｘ的取值范围．
（２）求ｙ＝ｆ（ｘ）的解析式．

１６判断下列对应是不是从Ａ到Ｂ 的映射，是不是从Ａ到Ｂ
上的一一映射．
（１）集合Ａ＝｛１，２，３，４｝，Ｂ＝｛３，５，７，９｝，对应法则ｆ：“ｘ
乘以２加１”；

（２）集合Ａ＝｛１，２，３，４｝，Ｂ＝｛１，３，５，７，９｝，对应法则ｆ：
“ｘ乘以２加１”；

（３）设Ａ＝｛矩形｝，Ｂ＝｛实数｝，对应法则ｆ：矩形与它的
面积的对应．

１７Ａ、Ｂ两地相距１５０ｋｍ，某汽车以５０ｋｍ／ｈ的速度从Ａ地
到Ｂ地，在Ｂ地停留２ｈ之后，又以６０ｋｍ／ｈ的速度返回Ａ
地，写出该车离开Ａ 地的距离ｓ（ｋｍ）关于时间ｔ的函数
关系并作出该函数的图象．

１８．用长度为ｌ的铁丝弯成下部为矩形，上部为半圆形的框架
如图４０３所示，若矩形底边长为２ｘ，求此框架围成的面积

ｙ与ｘ的函数关系式，并写出它的定义域．

图４０３

四、思考与讨论（共１１分）

１９．魔术师猜牌的表演过程是这样的：表演者手里持有６张扑
克牌（不含王牌和牌号数相同的牌），叫６位观众每人从他
手里摸１张，并嘱咐摸牌者看清自己的牌号数．牌号数是这
样规定的：Ａ为１，Ｊ为１１，Ｑ为１２，Ｋ为１３，其余的牌以牌
上的数字为准．然后表演者叫他们按如下的方法进行计算：
将自己的牌号数乘２加３后乘５，再减去２５，把计算结果告
诉表演者（要求数值绝对准确），表演者便能立即准确地猜
出你拿的什么牌，请你利用所学的函数知识解释这种现象．



９　　　　

　　函数的解析式

　　（时间：９０分钟　满分：１００分）

已知 函 数 ｆ（ｘ）＋２ｆ（１
ｘ

）＝ｘ，则 ｆ（ｘ）＝

．

　　分析　用１
ｘ
代换条件方程中的ｘ，得ｆ（１

ｘ
）＋２ｆ（ｘ）＝１

ｘ
，

把它与原条件式联立．

即得
ｆ（ｘ）＋２ｆ（１

ｘ
）＝ｘ　　　　　　①

ｆ（１
ｘ

）＋２ｆ（ｘ）＝１
ｘ　　　 　　

烅

烄

烆
②

②×２－①得：ｆ（ｘ）＝２－ｘ２

３ｘ ．

答案　２－ｘ２

３ｘ

点评　这里②式的获得，充分利用了条件的待征．

一、选择题（每小题４分，共２４分）

１ｇ（ｘ）＝１－２ｘ，ｆ［ｇ（ｘ）］＝１－ｘ２

ｘ２ （ｘ≠０），则ｆ（１
２

）等于

（　　）

Ａ１　　　　　　　　　　　Ｂ３

Ｃ１５　 Ｄ３０

２在一定范围内，某种产品的购买量ｙｔ与单价ｘ元之间满

足一次函数关系．如果购买１０００ｔ，每吨为８００元，如果购

买２０００ｔ，每吨为７００元．若一客户购买４００ｔ，单价应该是

（　　）

Ａ８２０元　 Ｂ８４０元

Ｃ８６０元　 Ｄ８８０元

３函数ｆ（ｘ）＝
ｓｉｎ（πｘ２）（－１＜ｘ＜０），

ｅｘ－１（ｘ≥０）｛ ．
若ｆ（１）＋ｆ（ａ）＝２，

则ａ的所有可能值为 （　　）

Ａ．１　　　 Ｂ．－槡２
２

Ｃ．１，－槡２
２　 Ｄ．１，槡２

２

４．已知函数ｙ＝ｆ（ｘ）的图象如图５０１所示，那么ｆ（ｘ）等于

（　　）

图５０１

Ａ． ｘ２－２ｘ槡 －１　　　　　 Ｂ． ｘ２－２｜ｘ｜槡 ＋１

Ｃ．｜ｘ２－１｜ Ｄ．ｘ２－２｜ｘ｜＋１

５设ｆ（ｘ）＝
｜ｘ－１｜－２　（｜ｘ｜≤１），

１
１＋ｘ２　　（｜ｘ｜＞１烅

烄

烆
），
则ｆ［ｆ（１

２
）］等于

（　　）

Ａ．１２　　　Ｂ．４１３　　　Ｃ．－９
５　　　Ｄ．２５４１

６．已知函数ｆ（ｘ）＝ａｘ３＋ｂｘ２＋ｃｘ＋ｄ的图象如图５０２所

示，则 （　　）

图５０２

Ａｂ∈（－∞，０）　　　 Ｂｂ∈（０，１）

Ｃｂ∈（１，２）　　　　 Ｄｂ∈（２，＋∞）

二、填空题（每小题３分，共１５分）

７已知ｆ（ｘ）对于定义域内的任何ｘ、ｙ都有关系式：ｆ（ｘ＋ｙ）＝

ｆ（ｘ）＋ｆ（ｙ）成立，那么ｆ（１
２ｘ）－１

２ｆ（ｘ）＝　　　 　．

８已知ｆ（ｘ）＝ａｘ２＋ｂｘ（ａｂ≠０），若ｆ（ｘ１）＝ｆ（ｘ２），且ｘ１≠

ｘ２，则ｆ（ｘ１＋ｘ２）＝　　　　　．

９．在测量某物理量的过程中，因仪器和观察的误差使得ｎ次

测量分别得到ａ１，ａ２，…，ａｎ 共ｎ个数据，我们规定所测物



１０　　　

理量的“最佳近似值”ａ是这样一个量：与其他近似值比较，

ａ与各数据的差的平方和最小，依此规定，从ａ１，ａ２，…，ａｎ

中推出的ａ＝ ．

１０．若ｆ（ｅｘ）＝ｓｉｎｘ，则ｆ（π
２

）＝ ．

１１一圆柱形容器的底面直径为１０ｃｍ，高为２０ｃｍ，现以

４ｃｍ３／ｓ的速度向容器内注入某种溶液，则容器内溶液高

度ｙ（ｃｍ）与注入时间ｘ（ｓ）的函数关系式为　　　　　　

　　　　．

三、解答题（第１２、１５小题各１０分，第１３、１４小题各１５分，共

５０分）

１２已知二次函数ｆ（ｘ）的对称轴是ｘ＝２，其图象顶点为Ａ，

并且与ｘ轴交于Ｂ，Ｃ两点，Ｂ点坐标为（－１，０），△ＡＢＣ

的面积是１８，求ｆ（ｘ）．

１３已知二次函数ｆ（ｘ）＝ａｘ２＋ｂｘ＋ｃ和一次函数ｇ（ｘ）＝

－ｂｘ，其中ａ、ｂ、ｃ满足ａ＞ｂ＞ｃ，ａ＋ｂ＋ｃ＝０（ａ、ｂ、ｃ∈Ｒ）．

（１）求证：两函数的图象交于不同的两点Ａ、Ｂ．

（２）求线段ＡＢ在ｘ轴上的射影Ａ１Ｂ１ 的长的取值范围．

１４已知某电视机每台价格降低ｘ成（１成为１０％），那么售

出数量就增加ｍｘ成（ｍ∈Ｒ＋）．

（１）试建立当现在定价为每台ａ元售出ｂ台的情况下，降

价后的营业额ｙ与每台降价ｘ成的函数关系式，并求

出当ｍ＝５
４

，每台降价多少时，营业额最大．

（２）为使营业额增加，求ｍ的取值范围．

１５．若函数ｆ（ｘ）＝ ２
２－ｘ

，ｆ（ａ）＝ｂ，ｆ（ｂ）＝ｃ，ｆ（ｃ）＝ｄ（ａ≠０，

ａ≠１，ａ≠２），求证：ｆ（ｄ）＝ａ．

四、思考与讨论（共１１分）

１６．设ｆ（ｘ）是定义在 Ｎ 上的函数，并满足ｆ（ｘ１＋ｘ２）＝

ｆ（ｘ１）＋ｆ（ｘ２）＋ｘ１ｘ２，且ｆ（１）＝１，求ｆ（ｘ）．
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