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第一章 物质结构 元素周期律

第一节 元素周期表

问题·思考·研讨

1.元素周期表的编排原则是什么？周期和族是如何规定的？

2.元素周期表中，同周期中ⅡA族与ⅢA族元素间的原子序数相差一

定是 1 吗？同主族相邻两元素之间原子序数相差可能是多少？

3.决定元素在周期表中位置的因素是什么？

知识·运用·归纳

新新新新新新新新新新新新旧旧旧旧旧旧旧旧旧旧旧旧知知知知知知知知知知知知识识识识识识识识识识识识链链链链链链链链链链链链接接接接接接接接接接接接

【温故知新】 【思维链接】

1. 写出下列原子或离子的结构示意
简图。

（1）Li、Be、B、C、N、O、F、Ne
（2）H、Li、Na、K

（3）Na +、Mg2 +、Al3 +

（4）N3 - 、S2 - 、Cl -

2.写出下列原子的电子式。
H Na O S

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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知识点 1 原子组成和三种粒子间的关系

1.原子

原子（
A
Z X）
原子核
质子（Z个）———决定元素性质

中子［（A- Z）个］———决定同位{ 素

核外电子（Z个）———最外层电子数决定元素的化学性
{

质

2.组成原子的各种微粒及相互关系

①质子数（Z）=核电荷数 =核外电子数

②质量数（A）=质子数（Z）+中子数（N）

③阳离子的核外电子数 =质子数 - 电荷数

④阴离子的核外电子数 =质子数 +电荷数

3.对于符号 中，各数字的含义

a：元素 X的质子数； b：X原子的质量数；

+ c：X元素的化合价为 + c价； d +：该离子带 d个单位的正电荷；

e：一个分子中含 X原子的个数为 e。

【练习】 某粒子
A
Z Rn +
用表示，下列关于该粒子的叙述正确的是（ ）

A.所含质子数为 A- n B.所含中子数为 A- Z

C.所含电子数为 Z + n D.所含质子数为 A+ Z

【解析】 A表示质量数；Z 表示核电荷数（或质子数或 R 原子的核外

电子数），故 B正确。

知识点 2 原子核外电子排布

1.核外电子的运动规律 （1）质量小，带负电荷；（2）运动的空间范围

小（直径约为 10 - 10 m）；（3）高速运动。

2.电子云 小黑点的疏密只是表示电子出现的机会的多少，不能表示

电子数的多少。

3.核外电子排布的一般规律

（1）各电子层最多容纳的电子数目是 2n2；

（2）最外层电子数不超过 8 个（K层为最外层时不超过 2 个）；

（3）次外层电子数不超过 18 个，倒数第三层电子数不超过 32 个。



知识点 3 元素、核素、同位素

1.元素 具有相同核电荷数（质子数）的同一类原子叫做元素。

2.核素与同位素

（1）核素：具有一定数目的质子和一定数目的中子的一种原子叫核素。

（2）同位素：同一元素的不同核素之间互称为同位素。

注意 ①两同：同质子、同元素；两不同：不同中子、不同原子；
②同种元素，可以有若干种不同的核素；
③核电荷数相同的不同核素，虽然它们的中子数不同，但是属于同一

种元素；

④同位素是同一元素的不同核素之间的互相称谓，不指具体的原子；

⑤17
8 O是一种核素，16

8 O、17
8 O、18

8 O是氧元素的三种核素，互为同位素。

3.元素的相对原子质量的计算（各核素的相对原子质量乘以其原子百

分含量相加）

4.近似相对原子质量 各核素的原子的质量数乘以其原子百分含量相加。

知识点 4 元素周期表的结构

1.元素周期表编排原则

（1）按原子序数递增的顺序从左到右排列；

（2）将电子层数相同的元素排成一个横行；

（3）将最外层电子数相同（外围电子排布相似）的元素按电子层的递增

的顺序从上到下排成纵行。

2. 周期

（1）周期的定义

具有相同的电子层数的元素按照原子序数递增的顺序排列的一个横行

称为一个周期。7 个横行即 7 个周期。

周期序数 =电子层数

每一周期都是以碱金属元素开始到卤素，最后以稀有气体元素结束。

（第 1 周期除外）

（2）周期的名称

根据各周期所在的位置，将周期表中的 7 个周期从上至下依次命名为：



第 1 周期、第 2 周期⋯⋯第 7 周期。

【思考】 如果不完全周期排满后，应为几种元素？

表 1 - 1 - 1 周期表的有关知识

类别 周期序数 起止元素 包括元素种数 核外电子层数

短周期

1 H—He 2 1

2 Li—Ne 8 2

3 Na—Ar 8 3

长周期

4 K—Kr 18 4

5 Rb—Xe 185

6 Cs—Rn 32 6

不完全周期 7 Fr—112 号 26 7

说明 第 6 周期中，57 号元素到 71 号元素，共 15 种元素，它们原子的

电子层结构和性质十分相似，总称镧系元素。第 7 周期中，89 号元素到

103 号元素，共 15 种元素，它们原子的电子层结构和性质也十分相似，总

称锕系元素。为了使表的结构紧凑，将全体镧系元素和锕系元素分别按周

期各放在同一个格内，并按原子序数递增的顺序，把它们分两行另列在周

期表的下方。在锕系元素中 92 号元素铀（U）以后的各种元素，多数是人

工进行核反应制得的，这些元素又叫做超铀元素。

【练习】 现已知镁元素和溴元素的原子结构示意图如下，问它们分别

位于第几周期？

【答案】 镁有 3 个电子层，位于第 3 周期；溴有 4 个电子层，位于第 4

周期。

3. 族

（1）族的定义：周期表中的每一个纵行称为一族，族的序号一般用罗马

数字表示。



（2）族的名称：

表 1 - 1 - 2

类别 主族 副族 第Ⅷ族 0 族

定义

由

和 元

素共同构成

的族。

由 元

素 组 成 的

族。

— —

原子结构

最外层电子

数 至

个

最外层电子数 至 个

最外层电子

数为 个或

个

表示方法

纵行数

注意：①周期表中共有 18 个纵行，16 个族。

②主族的序数 =最外层电子数 =该元素的最高化合价数。

知识点 5 碱金属元素的性质与原子结构的关系

1.碱金属元素原子结构

碱金属元素原子结构如表 1 - 1 - 3 表所示。

表 1 - 1 - 3

元素

名称

元素

符号

核电

荷数
原子结构示意图

最外层

电子数

电子

层数

碱

金

属

元

素

锂 Li 3 1 2

钠 Na 11 1 3

钾 K 19 1 4

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



元素

名称

元素

符号

核电

荷数
原子结构示意图

最外层

电子数

电子

层数

碱

金

属

元

素

铷 Rb 37 1 5

铯 Cs 55 1 6

由上表可知，在碱金属元素中，随着核电荷数的增加，原子的电子层数

递增，原子的最外层电子数均为 1。

2.碱金属元素单质物理性质

表 1 - 1 - 4

碱金属单质 颜色和状态 密度 /g·cm - 3 熔点 / � 沸点 / �

锂（Li） 银白色，柔软 0. 534 180. 5 1347

钠（Na） 银白色，柔软 0. 97 97. 81 882. 9

钾（K） 银白色，柔软 0. 86 63. 65 774

铷（Rb） 银白色，柔软 1. 532 38. 89 688

铯（Cs） 略带金属光泽，柔软 1. 879 28. 40 678. 4

3.碱金属元素化学性质与原子结构的关系

（1）化学性质的相似性：碱金属元素原子的最外电子层都只有 1个电子，

它们的化学性质相似，它们都能与氧气等非金属单质以及水反应。例如：

4Li + O2 
△

2Li2 O

2Na + O2 
△

Na2 O2

2Na + 2H2 O 2NaOH + H2↑
2K + 2H2 O 2KOH + H2↑



而且，上述反应的产物中，碱金属元素的化合价都是 + 1。

（2）化学性质的差异性：随着核电荷数的增加，碱金属元素原子的电子

层数逐渐增多，原子核对最外层电子的引力逐渐减弱。所以，碱金属元素的

性质也有差异，从锂到铯金属性逐渐增强，如钾与氧气或水反应比钠的反应

剧烈，铷、铯的反应更剧烈。

Li Na K Rb Cs

电子层逐渐增加，失电子能力逐渐增强，
→

还原性逐渐增强

元素金属性强弱可以从其单质与水（或酸）反应置换出氢的难易程度，

以及它们的最高价氧化物的水化物———氢氧化物的碱性强弱来比较。

知识点 6 卤族元素的性质与原子结构的关系

1.卤族元素的原子结构

卤族元素的原子结构如图 1 - 1 - 1 所示

图 1 - 1 - 1

借用前面学习的碱金属元素的性质与原子结构的关系的经验，可以根

据卤族元素的原子结构来推测卤族元素的性质。

卤族元素的原子结构有相似性———最外电子层上的电子数都是 7；卤

族元素的原子结构也有递变性————随着核电荷数的增加，电子层数依次

增加。因此，卤族元素的性质有相似性和递变性。

2.卤族元素单质物理性质

表 1 - 1 - 5

卤素单质 颜色和状态 密度 熔点 / � 沸点 / �

F2 淡黄绿色气体 1. 69 g/L（15 � ） - 219. 6 - 188. 1

Cl2 黄绿色气体 3. 214 g/L（0 � ） - 101 - 34. 6

Br2 深红棕色液体 3.119 g/cm3（20 � ） - 7. 2 58. 78

I2 紫黑色固体 4. 93 g/cm3 113. 5 184. 4



由上表可知，卤素单质的物理性质各不相同，但随核电荷数的增加，卤

族元素单质的物理性质呈规律性的变化。

3.卤族元素单质化学性质

（1）卤素单质与氢气的反应

表 1 - 1 - 6

H2 + F2 = 2HF 在暗处能剧烈化合并发生爆炸，生成的氟化氢很稳定

H2 + Cl2 = 2HCl 光照或点燃发生反应，生成的氯化氢较稳定

H2 + Br2 = 2HBr 加热至一定温度才能反应，生成的溴化氢不如氯化氢稳定

H2 + I 幑2 2HI 不断加热才能缓慢反应；碘化氢不稳定，同时发生分解

（2）卤素单质间的转换反应

表 1 - 1 - 6

1. 将少量新制

的饱和氯水分

别 加 入 盛 有

NaBr溶液和 KI

溶液的试管中，

用力振荡后加

入少量四氯化

碳，振荡、静置

静置后，液

体 分 成 两

层。上层液

体呈无色，

下层液体分

别呈橙色、

紫色

①2NaBr + Cl2 = 2NaCl

+ Br2

②2KI + Cl2 = 2KCl + I2

随着核电荷数

的增加，卤素单

质的氧化性强

弱顺序为：

F2 Cl2 Br2 I2
→

氧化性逐渐减弱

2. 将少量溴水

加入盛有 KI 溶

液的试管中，用

力振荡后加入

少量四氯化碳，

振荡、静置

静置后，液

体 分 为 两

层。上层液

体呈无色，

下层液体呈

紫色

③2KI + Br2 = 2KBr + I2

4.卤族元素的性质与原子结构的关系

（1）化学性质的相似性：卤族元素原子的最外电子层都有 7 个电子，它

们的化学性质相似，它们都能与氢气等非金属单质反应。

（2）化学性质的差异性：随着核电荷数的增加，卤族元素原子的电子层

数逐渐增多，原子核对最外层电子的引力逐渐减弱，得电子能力也逐渐减



弱。所以，卤族元素的性质也有差异，从氟到碘非金属性逐渐减弱。

F2 Cl2 Br2 I2

电子层逐渐增加，得电子能力逐渐减弱，
→

氧化性逐渐减弱

元素非金属性强弱可以从其单质与氢气反应的难易程度以及氢化物的

稳定性，或其最高价氧化物的水化物的酸性强弱来判断。

知识点 7 粒子半径大小的比较

1.原子半径的大小比较

原子半径的大小主要由核外电子层数和原子核对核外电子的作用两方

面因素来决定：

（1）同电子层：一般来说，当电子层相同时，随着核电荷数的增加，其原

子半径（或离子半径）逐渐减小（除隋性气体外），有“序小径大”的规律。

（2）同主族：一般来说，当最外层电子数相同时，电子层数越多，原子

（或离子）半径越大。

图 1 - 1 - 2

（3）当电子层和最外层电子数均不同时，运用三角规律

（如图 1 - 1 - 2 所示）：

①原子半径：C > A > B；

②金属性：C > A > B；

③非金属性：B > A > C。

2.离子半径的大小比较

（1）对同一种元素来说，原子半径 > 阳离子的半径，如 r（Na）>

r（Na +）；原子半径 <阴离子的半径，如 r（Cl）< r（Cl -）。

（2）对于同种元素的各种微粒，核外电子数越多，半径越大；核外电子

数越少，半径越小。

例：r（Cl -）>r（Cl）；r（Fe）>r（Fe2 +）>r（Fe3 +），r（H -）>r（H）>r（H +）。

（3）对于电子层结构相同的离子，核电荷数多的半径小；核电荷数少的

半径大。如 S2 - > Cl - > K + > Ca2 +、O2 - > F - > Na + > Mg2 + > Al3 +。但注

意，稀有元素的原子半径一般比相同电子层数的非金属元素原子半径大。

知识点 8 元素的性质与元素在周期表中位置的关系

通过比较碱金属单质与氧气、水的反应，以及卤素单质与氢气的反应、

卤素单质间的置换反应，我们可以看出，元素性质与原子结构有密切的关此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



系，主要与原子核外电子的排布，特别是最外层电子数有关。原子结构相似

的一族元素，它们在化学性质上表现出相似性和递变性。

同主族元素随着原子核外电子层数的增加，它们得电子能力逐渐减弱，

非金属性逐渐减弱；失电子能力逐渐增强，金属性逐渐增强。

经经经经经经经经经经经经典典典典典典典典典典典典例例例例例例例例例例例例题题题题题题题题题题题题剖剖剖剖剖剖剖剖剖剖剖剖析析析析析析析析析析析析

考点 1 原子结构

【例 1】 设某元素某原子核内的质子数为 m，中子数为 n，则下述论断

正确的是（ ）

A.不能由此确定该元素的相对原子质量

B.该元素的相对原子质量为 m + n

C.若碳原子质量为W g，则此原子的总质量为（m + n）W g

D.核内中子的总质量小于质子的总质量

【解析】 本题设置的意图在于考查考生对相对原子质量的认识，相对

原子质量是化学学科中最基本的概念之一。本题最常见的错误是对相对原

子质量与质量数混淆不清。

相对原子质量全称是元素的平均相对原子质量，不是某一个原子的相

对原子质量，因此选项 B是错误的。

任一原子的质量不可能是碳原子质量与此原子质子与中子数之和的乘

积，而且碳原子有许多种同位素，选项 C中的W是没有被指定的数值，因此

选项 C也不能成立。

题目没有指定是哪一种核，无法确切知道此核内质子数与中子数的相

对多少，故选项 D也不对。

【答案】 A

【例 2】 目前普遍认为，质子和中子都是由被称为 u 夸克和 d 夸克的

两类夸克组成，u夸克带电量为
2
3

e，d夸克带电量 -
1
3

e，e为基元电荷。则

下列论断可能正确的是（ ）

A.质子由 1 个 u夸克和 1 个 d 夸克组成，中子由 1 个 u 夸克和 2 个 d

夸克组成

B.质子由 2 个 u夸克和 1 个 d 夸克组成，中子由 1 个 u 夸克和 2 个 d



夸克组成

C.质子由 1 个 u夸克和 2 个 d 夸克组成，中子由 2 个 u 夸克和 1 个 d

夸克组成

D.质子由 2 个 u夸克和 1 个 d 夸克组成，中子由 1 个 u 夸克和 1 个 d

夸克组成

【解析】 质子带电量为 + e，+ e =
2
3

e × 2 + -
1
3( )e × 1，即质子由 2

个 u夸克和 1 个 d夸克组成；中子显中性，0 =
2
3

e + -
1
3( )e × 2，即中子由

1 个 u夸克和 2 个 d夸克组成.正确选项为 B。

【例 3】 有两种气体单质 Am 和 Bn，已知 2. 4 g Am 和 2. 1 g Bn 所含的

原子个数相等，而分子数之比为 2:3，A和 B的原子核内质子数都等于中子

数，A原子 L层电子数是 K层电子数的 3 倍。问：

（1）A、B的元素符号分别是什么？

（2）Am 中的 m值是几？

【解析】 由题可知，A为氧元素，Am 为氧的单质。设 B的相对原子质

量为 b，则有
2. 4
16m
·n =

2. 1
bn
·n（原子个数相等），求得 b = 14，B的质子数为

14
2

= 7，即 B为氮元素。由分子数比为 2:3 得：
2. 4
16m

:
2. 1
14n

= 2:3，即 Bn 为 N2，

Am 为 O3。

【答案】 （1）A、B的元素符号分别为 O和 N （2）Am 中的 m值为 3。

考点 2 元素周期表的结构

【例 4】 （1994 年全国）若短周期中的两种元素可以形成原子个数比

为 2:3 的化合物，则这两种元素的原子序数之差不可能是（ ）

A. 1 B. 3 C. 5 D. 6

【解析】 由题意知，这两种元素构成的化合物可表示为 X2 Y3，符合这

一形式的有 B2 O3、Al2 O3、B2 S3、Al2 S3，原子的序数差分别为 3、5、11、3；

Be3 N2、Mg2 N2、Be3 P2、Mg3 P2，原子的序数差为 3、5、11、3，N2 O3 的原子序数

差为 1。故只有 D不可能。

【例 5】 （2000 年 全国）甲、乙是周期表中同一主族的两种元素，若甲

的原子序数为 x，则乙的原子序数不可能
獉獉獉
是（ ）



A. x + 2 B. x + 4 C. x + 8 D. x + 18

【解析】 元素周期表中共有七个周期：三短、三长、一不全，每周期元

素的种数可能为 2、8、18、32，故 B符合题意。

【例 6】 （广州市测试题）X和 Y均为短周期元素，已知a Xn -
比bYm +
多

两个电子层，则下列说法正确的是（ ）

A. b < 5 B. X只能位于第 3 周期

C. a + n - b + m = 10 或 16 D. Y不可能位于第 2 周期

【解析】 当 Ym +
为 H +（无电子层）时，Xn -

可以是 N3 - 、O2 - 、F -（2 个

电子层）；Ym +
当为 Li +、Be2 +（1 个电子层）时，Xn -

可以是 P3 - 、S2 - 、Cl -（3

个电子层）；a Xn -
的电子数为 a + n，bYm +

的电子数为 b - m，显然 a + n - b +

m = 10 或 16。故 A、C正确。

考点 3 粒子半径大小的应用

1.由原子或离子半径大小推测原子序数。

【例 7】 X和 Y两元素的阳离子具有相同的电子层结构，X元素的阳

离子半径大于 Y元素的阳离子半径。Z和 Y两元素的原子核外的电子层数

相同，Z元素的原子半径小于 Y元素的原子半径。X、Y、Z三种元素原子序

数的关系是（ ）

A. X > Y > Z B. Y > X > Z

C. Z > X > Y D. Z > Y > X

【解析】 X、Y属同电子层结构的离子且 r（Xm +）> r（Yn +），根据上述

规律知，原子序数 X < Y；Y和 Z属同周期元素的原子，且 r（Z）< r（Y），故原

子序数 Y < Z，所以原子序数 X < Y < Z，故 D正确。

2.由相同的核电荷数或相同的核外电子层结构，来判断微粒的半径的

大小。

【例 8】 （2001 年上海）已知短周期元素的离子a A2 +、bB +、cC
3 - 、d D -

都具有相同的电子层结构，则下列叙述正确的是（ ）

A.原子半径：A > B > D > C

B.原子序数：d > c > b > a

C.离子半径：C > D > B > A

D.单质的还原性：A > B > D > C

【解析】 a A2 +、bB +、cC
3 - 、d D -
都具有相同的电子层结构，说明 A与 B



同周期，C与 D同周期，且 A、B处于 C、D的下一周期，所以原子半径 B >

A > C > D，原子序数 a > b > d > c，离子半径 C > D > B > A，单质的还原性 B

> A > C > D。故只有 C正确。

【例 9】 试将 Na +、Mg2 +、Al3 +、Cl - 、S
2 -
等五种微粒按半径由小到大的

顺序排列。

【解析】 Na +、Mg2 +、Al3 +
最外层均为 8 个电子，而核电荷数分别为

11、12、13，故 r（Na +） > r（Mg2 +）> r（Al3 +）；Cl - 、S2 -
为三个电子层，故

r（S2 -）> r（Cl -），所以粒子半径从小到大的顺序为 r（Al3 +）< r（Mg2 +）<

r（Na +）< r（Cl -）< r（S2 -）。

【例 10】 已知 An +、B（n + 1）+、Cn - 、D（n + 1）-
都具有相同的电子层结构，

则 A、B、C、D的原子半径由大到小的顺序是 ，离子半径由大到

小的顺序是 ，原子序数由大到小的顺序是 。

【解析】 因 An +、B（n + 1）+、Cn - 、D（n + 1）-
都具有相同的电子层结构。可

设 A、B、C、D在周期表的位置关系如图 1 - 1 - 3 所示：

图 1 - 1 - 3

从上图不难判断 A、B、C、D的原子半径由大到小的顺序是：A > B > D >

C，离子半径的大小判断，因其四种离子的核外电子层结构相同，核电荷数

小的离子半径大，因此可以判断离子半径从大到小的顺序是：D > C > A > B，

原子序数由大到小的顺序是：B > A > C > D。

【答案】 A > B > D > C；D > C > A > B；B > A > C > D

3.由同电子层结构或同周期（同主族）元素推测粒子的序数和半径的

关系。

【例 11】 同周期的 X、Y、Z三种元素，已知其最高价氧化物对应的水

化物的酸性强弱顺序是：HXO4 > H2 YO4 > H3 ZO4，则下列各判断中不正确的

是（ ）

A.元素的非金属性：X > Y > Z

B.气态氢化物稳定性：X > Y > Z

C.原子半径：X > Y > Z



D.阴离子的还原性：Z > Y > X

【解析】 根据元素周期律可知，由于酸性 HXO4 > H2 YO4 > H3 ZO4，则

非金属性：X > Y > Z，A正确；气态氢化物稳定性：X > Y > Z，B正确；原子序

数：X > Y > Z，则同周期元素原子半径的关系是：X < Y < Z，即 C不正确；一

般来说，元素非金属性越强，其单质氧化性越强，相应离子的还原性越弱，D

正确。故选 C。

考点 4 元素周期表与元素性质的关系

【例 12】 下列性质的递变中，正确的是（ ）

A. O、S、Na的原子半径依次增大

B. LiOH、KOH、CsOH的碱性依次增强

C. HF、NH3、SiH4 的稳定性依次增强

D. HCl、HBr、HI的还原性依次减弱

【解析】 O、S原子具有相同的最外层电子数，故 S的原子半径大于 O，

Na与 S具有相同的电子层数，因此 Na的半径比 S大；Li、K、Cs 具有相同的

最外层电子数，而原子半径逐渐增大，失电子能力逐渐增强，故 LiOH、KOH、

CsOH的碱性依次增强。故 AB符合题意。

【答案】 AB

【例 13】 某元素 X的原子序数为 52，下列叙述正确的是（ ）

A. X的主要化合价是 - 2、+ 4、+ 6

B. X可以形成稳定的气态氢化物

C. X的最高价氧化物对应水化物的酸性比 HBrO4 的酸性强

D. X原子的还原性比碘原子强

【解析】 原子序数为 52 的元素应与 O、S、Se的最外层电子数相同，故

性质相似，其主要化合价有 - 2、+ 4、+ 6。而与 I 具有相同的电子层数，失

电子能力比 I强，即还原性比 I强。故 AD符合题意。

【答案】 AD

【例 14】 已知铍（Be）的原子序数为 4。下列对铍及其化合物的叙述

中，正确的是（ ）

A.铍的原子半径大于硼的原子半径

B.氯化铍化学式中铍原子的最外层电子数是 8

C.氢氧化铍的碱性比氢氧化钙的弱



D.单质铍跟冷水反应产生氢气

【解析】 铍（Be）与硼（B）具有相同的电子层数，处于同一周期，原子

半径铍大于硼；铍与钙具有相同的最外层电子数，处于同一主族，失电子能

力小于钙，氢氧化铍的碱性比氢氧化钙的弱。故 AC符合题意。

【答案】 AC

【针对性练习】

1.稳定性强弱：HF HCl HBr HI，NH3 HF，

NH3 PH3。

2.碱性强弱：KOH NaOH Mg（OH）2。

3.酸性强弱：HClO4 HBrO4，HNO3 H3 PO4。

【答案】 1. >；>；>；<；> 2. >；> 3. >；>

考点 5 核素、同位素

【例 15】 （2002 年上海）已知自然界氧的同位素有16 O、17 O、18 O，氢的

同位素有 H、D，从水分子的原子组成来看，自然界的水一共有（ ）

A. 3 种 B. 6 种 C. 9 种 D. 12 种

【解析】 从水分子的原子组成来看，每个 H 原子分别与16 O、17 O、18 O

形成 H2
16 O、H2

17 O、H2
18 O三种水分子；同理，每个 D原子分别与三种氧原子

形成 D2
16 O、D2

17 O、D2
18 O三种水分子；而 H、D两种原子还可以分别与三种

氧原子形成 H16 OD、H17 OD、H18 OD三种水分子，故自然界中水一共有 9 种。

故 C正确。

【例 16】 （2004 年江苏）据科学家预测，月球的土壤中吸附着数百万

吨的
3
2 He，每百吨3

2 He核聚变所释放出的能量相当于目前人类一年消耗的能

量。在地球上，氦元素主要以
4
2 He的形式存在。下列说法正确的是（ ）

A. 4
2 He原子核内含有 4 个质子

B. 3
2 He和4

2 He互为同位素

C. 3
2 He原子核内含有 3 个中子

D. 4
2 He的最外层电子数为 2，所以4

2 He具有较强的金属性

【解析】 本题主要考查的是原子表示式中各数字的含义以及质量数、

中子数、电子数之间的关系和同位素的概念。
4
2 He 原子核内质子数为 2；

在
3
2 He原子核内，中子数 =质量数 - 质子数 = 1；所有的稀有气体元素皆为此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


