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●●●专题 1 化学家眼中的物质世界

第一单元 丰富多彩的化学物质

一 物质的分类及转化

问题·思考·研讨

问题 水是一种常见的物质，是生命之源，在生产、生活及科学研究中

有重要作用，若按不同标准对其进行分类，可得出不同结论
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。

（1）根据组成分类，它可以称为 ；

（2）根据状态分类，它属于 ；

（3）根据用途分类，它可称为 ；

（4）根据酸碱性分类，它属于 。

思考与研讨

知识·运用·归纳

知识点 1 物质的分类

对物质进行分类是按照物质的某些属性进行的，常见的分类依据有物质的

组成、性质、结构、状态。常见的分类方法有树状分类法。树状分类法是对同类

物质按照某属性的进一步细化分类的方法。如纯净物按组成元素的差别分为

单质和化合物，化合物中又可再分为酸、碱、盐、氧化物等，如图1 - 1。
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图 1 - 1

【例 1】 按物质的分类方法，下列各组中，前者包含后者的是（ ）

A.有机物、混合物 B.纯净物、化合物

C.化合物、单质 D.单质、金属

【解析】 有机物属于化合物，化合物与混合物是并列关系，所以混合

物不包含在有机物中；纯净物分单质与化合物，所以 B项符合要求；在纯净

物中，单质与化合物属并列关系；从组成来看，单质分为金属单质和非金属

单质，所以金属包含在单质中，D项符合要求。

【答案】 B D

【同类变式】 现有①空气 ②醋酸 ③碳酸氢铵 ④铜 ⑤硫酸钠 ⑥氢气
⑦石墨 ⑧食盐水 ⑨泥浆水 ⑩蒸馏水 十种物质，若根据物质的组成将它们
进行分类，则

（1）属于均匀混合物的有（填编号，下同） ；

（2）属于非均匀混合物的有 ；

（3）属于金属单质的有 ；

（4）属于非金属单质的有 ；

（5）属于无机化合物的有 ；

（6）属于有机化合物的有 ；

（7）若将醋酸、碳酸氢铵、蒸馏水分为一类，你认为分类的依据可能是

。

【解析】 十种物质中属于混合物的

有①⑧⑨，由于食盐水是溶液，具有均一
性，属均匀混合物，空气中的粒子与溶液

中的粒子一样都是微粒，故空气相当于

一种气体溶液，也属均匀混合物。而泥

浆水中泥沙是固体，颗粒大小不一，故其

属非均一混合物。铜是金属单质。石墨

思维延伸

将醋酸、碳酸氢铵、蒸馏

水分为一类，还可考虑为：相

对分子质量不超过 100 的化

合物或由核电荷数不超过 10

的元素构成的化合物。
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是碳的一种单质，所以非金属单质有氢气和石墨。醋酸属有机化合物，碳酸

氢铵虽然含碳元素，但属无机化合物，蒸馏水、硫酸钠是无机化合物。如果

将醋酸、碳酸氢铵、水、硫酸钠分为一类，根据分类的方法和依据可知，它们

同属化合物，但将硫酸钠排除在外，则分类的依据肯定不是考虑硫酸钠是盐

的问题，因为碳酸氢铵也是盐，因此可比较它们之间的元素差别，推出硫酸

钠不含氢元素，而水、醋酸、碳酸氢铵不含金属元素。

【答案】 （1）①⑧ （2）⑨ （3）④ （4）⑥⑦ （5）③⑤⑩ （6）

② （7）
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含氢元素的化合物或非金属化合物

由于分类的依据不同，相同的物质可分为不同类型，如对于 H2O、SO2、

CO、CaO、Al2O3 五种氧化物，按是否成盐分为成盐氧化物（SO2、CaO、Al2O3）

和不成盐氧化物（H2O、CO）；按价态的高低分为最高价氧化物（H2O、CaO、

Al2O3）和低价氧化物（SO2、CO）；按状态分为气态氧化物（SO2、CO）、液态氧

化物（H2O）和固态氧化物（CaO、Al2O3）；按元素种类分为金属氧化物（CaO、

Al2O3）和非金属氧化物（H2O、SO2、CO）；对成盐氧化物还可分为酸性氧化

物（SO2）、碱性氧化物（CaO）和两性氧化物（Al2O3）。

拓展延伸

知识点 2 物质转化的分类

在一定条件下物质可发生变化，由一种物质转化为另一种物质，这种转

化遵循一定的规律，如酸不能转化成碱，金属不可能转化为非金属。

（1）转化成单质的反应有：①化合物的分解，如 2KClO3 
△

2KCl + 3O2↑

MgCl2（熔融）
通电

Mg + Cl2↑ ②化合物相互反应，如 3CO + Fe2O3 
△

2Fe +

3CO2

（2）转化成酸的反应有：①非金属氧化物与 H2 O反应，如 CO2 + H2



O

H2 CO3 ②盐和酸反应，如 BaCl2 + H2 SO 4 BaSO4↓ + 2HCl Na2 S

+ H2 SO 4 H2 S↑ + Na2 SO4 ③金属单质与非金属单质反应，如 H2 + Cl


2

2HCl
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（3）转化成碱的反应有：①金属与水反应，如 2Na + 2H2 O 2NaOH +

H2↑ ②金属氧化物与水反应，如 CaO + H2 O Ca（OH）2

（4）转化成盐的反应有：单质与酸反应、碱与酸反应、碱性氧化物与酸

反应、碱性氧化物与酸性氧化物反应。

（5）转化成氧化物的反应有：①单质与 O2 反应，如 2Cu + O2 
△

2CuO

C + O 2 CO2 ②酸分解反应，如 H2 CO3 
△

H2 O + CO2 ③盐分解反

应，如 Cu2（OH）2 CO3 
△

2CuO + CO2 ↑ + H2 O ④碱分解反应，如

Mg（OH）2
△

MgO + H2 O

【例 2】 请举出含氧酸盐转化成无氧酸盐的三种类型，并写出一个反

应方程式。

【解析】 将含氧酸的盐转化成无氧酸的盐，一种情况是通过反应去除

酸根中的氧，如 KClO3 受热分解；第二种方法是与某种无氧酸作用，如

CuSO4溶液与 H2 S作用生成无氧酸盐 CuS；第三种是与无氧酸盐作用，如硝

酸银溶液与 NaCl溶液作用生成 AgCl沉淀等。

【答案】 ①含氧酸盐分解或与其他物质作用去除氧元素，2KClO3 
△

2KCl +3O2↑；②含氧酸盐与无氧酸反应，CuSO4 + BaCl 2 CuCl2 + BaSO4↓；

③含氧酸盐与无氧酸盐反应，CaCO3 +2HCl CaCl2 + CO2↑ + H2O

知识点 3 四种基本反应类型

（1）化合反应：两种或两种以上物质反应生成一种物质的反应。形式

为： A + B AB

常见的反应又可分为：

①单质与单质反应 如 3Fe + 2O2 
点燃

Fe3 O4 2C + O2 
点燃

2CO

②单质与化合物反应 如 2CO + O2 
点燃

2CO2

③化合物与化合物反应 如 CaO + H2 O Ca（OH）2

SO2 + H2 O H2 SO3

（2）分解反应：一种物质经反应后转化为两种或两种以上物质的反应。

形式为： AB A + B

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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如 CaCO3 
△

CaO + CO2↑ H2 CO 3 CO2 + H2 O

2KMnO4 
△

K2 MnO4 + MnO2 + O2↑
（3）置换反应：一种单质与一种化合物反应生成新的单质和新的化合

物的反应。形式为： AB + C A + CB

①金属置换金属，不与水反应的活泼金属可置换金属活动性稍弱的金

属。如 CuSO4 + Fe FeSO4 + Cu

②金属置换非金属，金属活动顺序表中氢前面的金属置换水或酸中的
氢。如 Zn + H2 SO 4 ZnSO4 + H2↑

③非金属置换金属，如 2CuO + C 
△

2Cu + CO2↑

④非金属置换非金属，如 C + H2 O 
△

CO + H2

（4）复分解反应：两种化合物相互交换成分形成新的化合物的反应。

形式为： AB + CD AD + CB

如 H2 SO4 + BaCl 2 BaSO4↓ + 2HCl

Na2 CO3 + 2HNO 3 2NaNO3 + CO2↑ + H2 O

HCl + NaOH NaCl + H2 O

在溶液中发生复分解反应的条件为生成沉淀或气体或难电离的物质

（如水）。

【例 3】 现有生石灰、食盐、高锰酸钾、铜片、硝酸银和水六种物质，请

选用其中部分物质为反应物，按下列要求各写出一个化学方程式：

（1）化合反应 ；（2）分解反应 ；

（3）置换反应 ；（4）复分解反应 。

【解析】 六种物质中有一种单质、

两种氧化物、三种盐，易发生分解反应的

是一些稳定性较差的盐，如 KMnO4，水电

解生成 H2 和 O2。碱性氧化物可与水化

合生成碱，如 CaO。置换反应只能用铜

提示

根据各类反应的特点和

各种物质的常见性质进行

推断。

去置换活动性比它差的银，复分解反应在两种盐之间进行，应生成难溶的化

合物，则只能是食盐与 AgNO3 溶液的反应。

【答案】 （1）CaO + H2 O Ca（OH）2 （2）2KMnO4 
△

K2 MnO4 +

MnO2 + O2 ↑ （3）Cu + 2AgNO 3 Cu（NO3）2 + 2Ag （4）AgNO3 + NaCl
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AgCl↓ + NaNO
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①能与水反应的金属氧化物除 CaO外其他都反应生成可溶性碱。

②熔融食盐电解生成 Na和 Cl2，2NaCl（熔融）
通电

2Na + Cl2↑。③复分解

反应不一定在溶液中进行，如NH4Cl + NaOH 
△

NaCl + NH3↑ + H2O。

拓展延伸

知识点 4 氧化还原反应

氧化还原反应是有元素化合价变化的反应，没有元素化合价变化的反

应属非氧化还原反应。由于分子中化合价代数和为零，因此，在氧化还原反

应中，有元素化合价升高，则一定有元素化合价降低。

【例 4】 下列变化不属氧化还原反应的是（ ）

A. 白磷（P4）自燃 B. 氢气球遇火爆炸

C. 菜刀生锈 D. 生石灰转化成熟石灰

【解析】 P4 中磷元素化合价为 0，燃烧时与 O2 反应生成氧化物，磷和

氧元素的化合价都发生了变化。氢气球遇火爆炸，是 H2 与 O2 发生了反

应，产物是 H2 O，氢、氧元素化合价都发生了变化。菜刀生锈是 Fe 转化为

Fe2 O3，Fe的化合价发生了变化。生石灰是 CaO与 H2 O反应生成熟石灰，反

应中元素化合价没有变化，该反应不是氧化还原反应。

【答案】 D

活动·体验·探究

动手动脑———氧化还原反应与四种基本反应类型的关系

【例 5】 下列说法错误的是（ ）

A. 化合反应一定属于氧化还原反应

B. 分解反应可能属于氧化还原反应

C. 置换反应一定属于氧化还原反应

D. 复分解反应一定属于非氧化还原反应

【解析】 化合反应中有的属氧化还原反应，如 3Fe + 2O 2 Fe3 O4，

CO2 + C 2CO，有的属非氧化还原反应，如 CaO + H2 O Ca（OH）2，
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SO2 + CaO CaSO3，A 项错误。分解反应中有的属氧化还原反应，如

KClO3、KMnO4 的分解，有的属非氧化还原反应，如 H2 CO3、Mg（OH）2 分解，

B项正确。置换反应中，反应物里有单质和化合物，单质在反应后转化成了

化合物，化合物在反应后转化为单质，一定有元素化合价变化，一定都是氧

化还原反应，C项正确。复分解反应只是相互交换成分，元素的化合价没有

发生变化，一定都是属于非氧化还原反应，D项正确。

【答案】

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

殏

殏殏

殏

A B

由于四种基本反应类型不能包含所有反应，所以氧化还原反应与

四种基本反应类型及其他形式的反应关系如图 1 - 2。

图 1 - 2

特别提示

拓广探究———交叉分类法

交叉分类法是分别按照多种标准对某一事物进行分类的方法，这种方

法可使我们获得有关此事物的更多信息。

【例 6】 理解图 1 - 3 中物质及其类型之间的关系，分别作出 Na2 CO3、

K2 SO4 的有关连线。

图 1 - 3

【解析】 Na2 CO3 可溶于水，属可溶性盐，由于其中不含氢元素，故其属

于正盐，不是酸式盐；由于其中含钠元素，它属钠盐；由于其中含碳酸根，故

其属碳酸盐。K2 SO4 可溶于水，属可溶性盐；由于其中不含氢元素，故其属

正盐；由于其中含硫酸根，故其属硫酸盐。
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【答案】 Na2 CO3 与可溶性盐、正盐、钠盐、碳酸盐间有连结。K2 SO4 与

可溶性盐、正盐、硫酸盐间有连线

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪
檪
檪

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪
檪
檪

殏

殏殏

殏
。

应用交叉分类法对物质进行分类时，要注意在具有排他性的几种

类型中只能选一种的情形，如盐的可溶性和难溶性，酸的一元、二元、三

元等只选一种。要注意没有排他性内容可以兼容，如盐酸是一种一元

酸、挥发性酸、稳定性酸。

延伸点拨

双基·巩固·测评

■基础练习
1.下列物质的分类中，正确的是（ ）

酸 碱 盐 酸性氧化物

A H2 SO4 Na2 CO3 NaCl SO2

B HCl Ca（OH）2 NaHCO3 H2 O

C NH3 NaOH CuSO4·5H2 O CO2

D 醋酸 Ba（OH）2 CaCl2 P2 O5

2.不符合发生复分解反应的条件是（ ）

A.生成沉淀 B.生成气态物质

C.生成酸 D.生成 H2 O

3.下列转化的方程式中，错误的是（ ）

A. CaCO3 + 2NaCl CaCl2 + Na2 CO3

B. CaO + H2 O Ca（OH）2

C. CaO + CO 2 CaCO3

D. Ca（OH）2 + Na2 CO 3 CaCO3↓ + 2NaOH

4.下列反应不是置换反应的是（ ）

A. 6CO2 + 6H2 O 
光

C6 H12 O6（葡萄糖）+ 6O2

B. 3CO + Fe2 O3 
△

2Fe + 3CO2

C. C + H2 O 
△

CO + H2

D. Fe + CuSO 4 Cu + FeSO4

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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5. 下列反应中，既是化合反应，又是氧化还原反应的是（ ）

A. 铁丝在氧气中反应 B. 生石灰和水的反应

C. 三氧化硫和水的反应 D. 钠与氯气的反应

6. 下列反应中，属于氧化还原反应的是（ ）

A. CuO + 2HCl CuCl2 + H2 O B. CaCO3 
高温

CaO + CO2↑
C. Zn + H2 SO 4 ZnSO4 + H2↑ D. 2FeCl2 + Cl 2 2FeCl3

■综合运用
7. 下列基本反应类型中，一定不属于氧化还原反应的是（ ）

A. 化合反应 B. 复分解反应

C. 分解反应 D. 置换反应

8. 下列反应：

①MgCO3 受热生成 MgO和 CO2

②黑火药（S、C、KNO3）爆炸生成 N2、CO2 和 K2 S

③液化石油气（C3 H8）燃烧生成 CO2 和 H2 O

④KMnO4 受热产生 O2

⑤白色硫酸铜粉末与水作用生成蓝色晶体（CuSO4·5H2 O）

⑥工业用 N2 与 H2 反应制取氨气

其中属于化合反应的是 （填序号，下同），属于分解反应的是

，属于置换反应的是 ，属于复分解反应的是 ，属

于氧化还原反应的是 。

9.请将熟石灰、铁粉、冰、氯化铜、烧碱溶液、臭氧、碳酸氢铵、H2 S、CH4、

蔗糖、汞等物质填入下列树状分类法的括号中，并在图 1 - 4 方框里填上物

质的类型。

图 1 - 4
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■拓广探究
10. 某同学研究了酸、碱、盐、氧化物、金属单质、非金属单质的转化关

系，发现除了盐和盐反应产生新盐、碱和非金属单质反应可产生盐，另外还

有多种产生盐的反应，请你将这些反应列出来填入表中。

序号 类 型 实 例

1 盐 +盐 BaCl2 + Na2 SO 4 BaSO4↓ + 2NaCl

2 碱 +非金属单质 2NaOH + Cl 2 NaCl + NaClO + H2 O

⋯ ⋯⋯ ⋯⋯

答案与点拨
●思考与研讨
（1）无机物、化合物、氧化物、氢化物等 （2）液态物质 （3）溶剂、洗涤

剂、灭火剂、润滑剂、化学试剂、营养物质等 （4）中性物质

●基础练习
1. D 点拨：Na2 CO3 不是碱，H2 O不是酸性氧化物，NH3 不是酸。

2. C 点拨：复分解反应的发生条件是生成沉淀、气体或 H2 O。

3. A 点拨：CaCO3 不与 NaCl反应，不符合复分解反应条件，B、C、D项

反应都能进行。

4. A B 点拨：单质与化合物反应生成新的单质和新的化合物才是置换

反应，A、B项中反应物里没有单质。

5. A D 点拨：3Fe + 2O 2 Fe3 O4 CaO + H2 O Ca（OH）2 SO3

+ H2 O H2 SO4 2Na + Cl 2 2NaCl O2、Cl2 转化为化合物有化合价

变化。

6. C D 点拨：C项中锌元素化合价升高，氢元素化合价降低；D项中

铁元素化合价升高，氯元素化合价降低。

●综合运用
7. B 点拨：复分解反应中，物质相互交换成分，没有化合价变化，而化

合、分解反应可有化合价变化，置换反应一定有元素化合价变化。

8. 【解析】 ①MgCO3 
△

MgO + CO2↑ ②S + 2KNO3 + 3C N2↑

+ 3CO2↑ + K2 S ③C3 H8 + 5O2 
点燃

3CO2 + 4H2 O ④2KMnO4 
△

K2 MnO4
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+ MnO2 + O2 ↑ ⑤CuSO4 + 5H2 O CuSO4·5H2 O ⑥N2 + 3H 2

2NH3 其中有单质出现的反应中，都有元素化合价的变化。

【答案】 ⑤⑥ ①④ 没有 没有 ②③④⑥
9. ①单质 ②气态单质（臭氧） ③液态单质（汞） ④固态单质（铁
粉） ⑤化合物 ⑥无机化合物 ⑦有机化合物（CH4、蔗糖） ⑧酸（H2 S）

⑨碱（熟石灰） ⑩盐（氯化铜、碳酸氢铵） 瑏瑡氧化物（冰）
●拓广探究
10.【答案】

3 酸 +碱 NaOH + HCl NaCl + H2 O

4 酸 +氧化物 CuO + H2 SO 4 CuSO4 + H2 O

5 碱 +氧化物 Ca（OH）2 + CO 2 CaCO3↓ + H2 O

6 氧化物 +氧化物 CaO + CO 2 CaCO3

7 酸 +金属 Zn + H2 SO 4 ZnSO4 + H2↑
8 盐 +金属 CuSO4 + Fe FeSO4 + Cu

资料活页

无机反应的类型

对于化学反应，若按不同的标准进行分类，可得到多种反应的类型，常

见的无机反应可从以下五个方面进行分类。

无机反应

根据反应的基本形式

化合反应

分解反应

置换反应{
复分解反应

根据元素有无化合价改变
氧化还原反应{非氧化还原反应

根据参与反应微粒
离子反应{分子反应

根据反应进行的程度
可逆反应{完全反应

根据反应热效应
吸热反应{





















放热反应
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二 物质的量

问题·思考·研讨

问题 用铅笔写一个字消耗的碳质量约为 1 mg。如果铅笔心全部由

石墨组成，碳的原子质量为 12

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪
檪

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪
檪

殏

殏殏

殏

。

（1）一个铅笔字含有的碳原子数约为 。

（2）如果一个人每秒钟数一个碳原子，全世界 60 亿人一起数，数清

一个字中的碳原子数需 年。

思考与研讨

知识·运用·归纳

知识点 1 物质的量

（1）物质的量：“物质的量”是国际单位制中七个基本物理量之一。它

是指以阿伏加德罗常数表示物质所含微粒多少的物理量。1 mol 物质含阿

伏加德罗常数个微粒，这里的微粒是指分子、原子、离子、质子、中子、电子或

这些粒子的特定组合等微观粒子，不能指宏观颗粒。

（2）摩尔质量与相对原子质量（或相对分子质量）的区别：摩尔质量是

指每摩尔物质的质量，以 g·mol - 1为单位时，它在数值上等于该物质的相对

原子质量或相对分子质量。而相对原子质量（或相对分子质量）是一个比

值，其单位是“1”。

（3）阿伏加德罗常数：12 g 12 C中所含碳原子的数目，用 NA 表示，约为

6. 02 × 1023。

（4）物质的量与物质的微粒数、物质的质量和物质的摩尔质量之间的

换算关系。

①物质的微粒数（N）、阿伏加德罗常数（NA）与物质的量（n）之间的关

系：n =
N

NA
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②物质的量（n）与物质的质量（m）、物质的摩尔质量（M）之间的关系：

n =
m g

M g·mol - 1

（5）物质的质量与物质的量、摩尔质量的比较

物质的质量（m） 物质的量（n） 摩尔质量

概念
物体所含

物质的多少

物质所含

粒子的多少

单位物质的量的

物质所含质量的多少

应用范围 粒子或物体 粒子
阿伏加德罗

常数个粒子集体

单位 g或 kg mol g· mol - 1或 kg· mol - 1

关系 M =
m
n

【例 1】 下列叙述正确的是（ ）

A. NaCl的摩尔质量是 58. 5 g

B. 58. 5 g NaCl中含有 1 mol NaCl分子

C. 64 g氧气中含有 2 mol氧

D. 0. 1 mol二氧化碳含有 6. 02 × 1022个 CO2 分子

【解析】 物质的摩尔质量在数值上

与该物质的相对分子质量（或相对原子

质量）相等，但其单位是 g·mol - 1，因此

NaCl的摩尔质量是 58. 5 g·mol - 1。B

选项中 NaCl是离子化合物，在离子化合

方法技巧

只有抓住概念本质，理

清概念间的相互关系和应用

范围，才能作出正确判断。

物中不存在单个小分子，只存在阴、阳离子，因此 58. 5 g NaCl 只含有 1 mol

Na +和 1 mol Cl - 。使用摩尔来表示物质的量时，必须指明微粒的名称，C选

项中，没有注明 2 mol氧是指氧气分子，还是指氧原子。物质的微粒数（N）

与某物质的物质的量（n）之间的关系为 N = n·NA，所以 0. 1 mol 二氧化碳

中所含 CO2 分子数 = 6. 02 × 1023 mol - 1 × 0. 1 mol = 6. 02 × 1022，D 选项

正确。

【答案】 D
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檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪
檪

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪
檪

殏
殏殏

殏
混淆质量与摩尔质量的概念，会错选 A。没有抓住物质的量的应

用方法，对讲清微粒种类的意义不理解，会错选 B。不理解离子化合物

中无分子存在而错选 C。

错解分析

【例 2】 g KMnO4 中的氧原子数与 24. 5 g KClO3 中所含的

氧原子数相同。

【解析】 KClO3 摩尔质量为 122. 5 g·mol - 1，

24. 5 g KClO3 物质的量为：n（KClO3）=
m
M

=
24. 5 g

122. 5 g· mol - 1 = 0. 2 mol

因为 1 mol KClO3 含 3 mol O原子

所以 24. 5 g KClO3 中含氧原子物质的量为：n（O）= 0. 2 × 3 = 0. 6 mol

又因为 1 mol KMnO4 中含 4 mol O原子

所以含 0. 6 mol O原子的 KMnO4 的物质的量为：

n（KMnO4）=
0. 6 mol

4
= 0. 15 mol

KMnO4 的摩尔质量为 158 g·mol - 1

含 0. 6 mol O原子的 KMnO4 的质量为：

m（KMnO4）= M·n = 158 g·mol - 1 × 0. 15 mol = 23. 7g

【答案】 23. 7

知识点 2 物质的量在化学计算中的应用

由于相同粒子数的物质，其物质的量相同，所以化学方程式中的化学计

量数，既可看作粒子数关系，又可看作物质的量关系，如 2H2 + O 2

2H2 O，可看作 2 mol H2 与 1 mol O2 反应生成 2 mol H2 O，这就为化学计算带

来了方便。

【例 3】 某氮的氧化物和灼热的铁的反应按下式进行：4NxOy + 3y



Fe

y Fe3 O4 + 2x N2 已知在一个特定的实验中，将 2 mol 该氧化物通过

过量红热的铁，生成 1 mol N2 和 1 mol Fe3 O4。则该氧化物的化学式是

（ ）

A. N2 O B. NO C. NO2 D. N2 O4

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


