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绪言 化学使世界变得更加绚丽多彩

知识梳理

1. 什么是化学

化学是研究物质的组成、结构、性质以及变化规律的科学。

2. 化学的成果

新分子和新材料的飞速增长

年 份 已知化合物数目

1900 55 万种化合物

1945 110 万种化合物，大约 45 年加倍

1970 236. 7 万种化合物，大约 25 年加倍

1975 414. 8 万种化合物

1980 593 万种化合物，大约 10 年加倍

1985 785 万种化合物

1990 1057. 6 万种化合物，大约 10 年加倍

1999 超过 2000 万种

2000 超过 3000 万种

3. 化学与其他学科的联系（如图 1）

图 1

4. 化学学科的核心任务和今后长远的努力方向

（1）开展化学反应的基础研究，以利于开发新化学过程。

（2）揭示组成—结构—性能之间的关系和有关规律，以利

于设计分子或结构和创造新物质。

（3）利用新技术和新原理强化分析和测试方法的威力，使

化学工作日益趋于灵敏和可靠。

5. 化学与社会的关系

（1）材料

按化学组成划分

非金属材料

金属材料{
有机高分子材料

按使用功能划分

复合材料

高功能材料

结构材料{
信息材料

（2）能源

①化石能源是有限的，为此需要解决下列问题：a. 提高燃

料的燃烧效率；b. 保护人类的居住环境；c. 开发新的能源。

②核能和太阳能的发电装置离不开材料的研制。
③用氢作为能源需要考虑储存氢气的装置和如何廉价地得

到氢。

（3）环境

目前治理环境已经刻不容缓。对于防治大气污染和水污

染，化学不但有用武之地，而且还有解铃还须系铃人的关系。化

学界已对绿色工艺十分重视。环境问题在很大程度上也与能源

结构密切相关，电化学在解决化学能源问题和催化化学在发展

绿色工艺方面都将起到极为重要的作用。

（4）生命科学

课堂探究

1. 我们生活在物质世界里，经常与哪些物质打交道

【例 1】北京大学教授、博士生导师、中国科学院院士徐光宪

在题为《化学的定义、地位、作用和任务》的文章中指出，化学是

21 世纪最有用、最富于创造性的中心学科。请你举出一项自己

身边的，对当今人类生活产生较大影响的化学研究成果。

【解析】我们可以联系生活实际，从人们生活条件的改善和

生活水平的提高，如衣、食、住、行、医、用等方面去考虑，总结当

今社会中化学取得的成就。

【答案】衣：化学纤维（人造纤维、合成纤维）、聚丙烯无纺

布、塑料、橡胶的生产等等，丰富了人们的穿着，提高了生活质

量；

食：化肥、农药的研究，使粮食、蔬菜、水果等生产大丰收，不

仅解决了人们的温饱问题，而且改变了饮食结构，使人们的饮食

朝着更有利于健康的方向发展；

住：钢铁、铝、水泥、钢塑门窗等建材的大量生产，带动建筑

业的蓬勃发展，使人们的居住条件大大改善；

行：石油加工、高速公路的建设、合成橡胶的生产、汽车的制

造以及轿车进入家庭等，使人们的出行更方便、快捷；

医：医疗器械、药品、保健器材的研制、医院设备的更新、医

疗条件的改善，使人们的健康状况有很大改观，人的平均寿命得

到延长；

用：人们日常所使用的，如计算机、电视、冰箱、洗衣机、手

机、各种黏合剂、不粘锅、钢笔、尺子⋯⋯

【特别提示】在工农业上与化学有关的物质很多，如：农药、

化肥等。人赖以生存的物质，如：氧气、水等。

2. 化学材料在生活、生产中的应用

【例 2】如图 2 所示，金丝鸟与金鱼生活在一起，是因为鸟笼

使用了一种特殊的高分子薄膜，请你推测制作鸟笼的高分子薄

膜必须具备的性质是 （ ）

A. 绝热 B. 透气 C. 导电 D. 隔水

【解析】我们知道，鸟必须生存在空气中，鱼必须生活在水

中。鸟能在水中与鱼一起生存，制鸟笼所用材料应具备什么特

性呢？隔水性和透气性。

【答案】B、D
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图 2

【方法点拨】物质的用途是由物质的性质决定的。

3. 化学发展史

【例 3】奠定近代化学基础的是 （ ）

A. 原子论和分子学说的创立

B. 火的发现和利用

C. 元素周期律的发现

D. 制得了对人类有实用价值的产品，如陶瓷、铜器等

【解析】选项 A、C属于近代化学理论，而火的发现和利用及

陶瓷、铜器的制得都是在古代，属于古代化学；元素周期律的发

现，使化学学习和研究变得有规律可循；原子论和分子学说的创

立，奠定了近代化学的基础。

【答案】A

【方法点拨】熟悉化学发展史是解答本题的关键。

拓展创新

4. 什么是纳米材料

【例 4】下列说法正确的是 （ ）

A. 纳米材料是一种称为“纳米”的新物质制成的材料

B. 用作导线的铜丝是用纳米铜制成的

C. 1 纳米等于 0. 00001m

D. 用纳米材料制成的用品具有很多奇特的性质

【解析】纳米材料是纳米量级（10 - 9 m）的超细颗粒构成的

材料。与传统材料相比，纳米材料的性质已经发生了很大变化，

1nm = 10 - 9 m。用作导线的铜丝是用普通铜制成的。综上所述，

选项 D正确。

【答案】D

【方法点拨】正确理解纳米技术和纳米材料是解答此题的

基础。

互动练习

1. 化学研究物质的变化，能研究和创造自然界不存在的物

质，如：①新型的半导体；②电阻几乎为零的超导体；③有记忆能
力的新材料；④能骤冷骤热又轻又透气的特殊衣料。下列选项
属于新型研究项目的是 （ ）

A. ①② B. ③④ C. ②③ D. ①②③④
【思路点拨】题中所给材料均是近几十年乃至将来一定时

期人们研究、开发的产品，都属于新型研究项目。

【请你解答】

2. 下列说法错误的是 （ ）

A. 研制艾滋病疫苗的过程中，化学将起到重要作用

B. 利用化学可研究和开发新能源

C. 利用化学，人类可以合成许多自然界不存在的新物质

D. 化学工业给人类带来的只有益处，没有坏处

【思路点拨】了解人类认识化学、利用化学的历史与方法，

可得到此题的正确答案。

【请你解答】

3.（2005·浙江嘉兴）为了实现社会的可持续发展，绿色消

费逐渐兴起。你认为下列与消费有关的行为中，不符合绿色消

费要求的是 （ ）

A. 将使用后的废旧电池集中起来，统一处理

B. 在郊游时，应自备凉开水，少购买包装饮料

C. 多使用一次性制品，如一次性饭盒、纸杯等

D. 把还能书写的纸张收集起来，以便能继续使用

【思路点拨】结合日常生活实际，围绕绿色消费的理念认真

审题，不难解答此题。

【请你解答】

自主练习

班级 姓名

一、基础巩固

1. 下列说法错误的是 （ ）

A. 人们可以利用化学创造出自然界中不存在的新物质

B. 在研制“非典”疫苗的过程中，化学一定能起到十分重要

的作用

C. 化学工业给人类带来的只有好处没有坏处

D. 化学一定会使世界变得更加绚丽多彩

2. 提出物质是由原子和分子构成的理论的科学家是 （ ）

A. 道尔顿 B. 门捷列夫

C. 拉瓦锡 D. 道尔顿和阿伏加德罗

3. 如图 3 所示，小猫脚下所踩的高分子材料必须具备的性质是

（ ）

图 3

A. 耐高温 B. 隔热

C. 导电、透明 D. 传热

4. 科学家们正在利用纳米技术制造出具有特定功能的产品，使

化学在材料、能源、环境和生命科学等研究上发挥越来越重此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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要的作用，已知纳米（nm）是长度单位，1 nm = 10 - 9 m，则

0. 5 nm = （ ）

A. 5 × 10 - 9 m B. 5 × 10 - 10 m

C. 5 × 10 - 8 m D. 5 × 10 - 11 m

5. 人们把食品分为绿色食品、蓝色食品、白色食品等。通过光

合作用转化的食品叫绿色食品，海洋提供的食品叫蓝色食

品，通过微生物发酵制得的食品叫白色食品。下列属于白色

食品的是 （ ）

A. 食醋 B. 面粉

C. 海带 D. 菜油

二、能力提升

6. 和 的创立，奠定了近代化学的基础。1869

年，俄国化学家门捷列夫发现了 并编制了

，这使化学学习和研究变得有 可

循。现在，化学已在材料、 、 和生命科

学等研究上发挥越来越重要的作用。

7. 近年来，绿色化学的提出，使更多的化学生产工艺和产品向

着 的方向发展，其核心就是要利用 从源头

上消除 。

8. 宣传科学，揭露伪科学，是中学生的义务。从科学的角度分

析，下列信息中合理的是 （ ）

A. 燃放鞭炮，能驱鬼降魔，对空气不会造成污染

B. 某机构声称发明了一种催化剂，可使水变成燃油

C. 普通的水由“大师”点化便成为“圣水”，饮之可逢凶化吉

D. 原子弹的爆炸，是利用了原子核变化时放出的巨大能量

9. 某班同学进行“使用塑料的利与弊”的辩论。甲方认为“利大

于弊”，理由是：大部分塑料的抗腐蚀能力强，不与酸或碱反

应等；乙方认为“弊大于利”，理由是：回收利用废弃塑料时，

分类十分困难，而且经济上不合算等。你愿意加入

方（填“甲”或“乙”），并写出另一条理由

。

三、综合应用

10. 诺贝尔奖是科学界的最高荣誉奖，它从一个侧面反映了世

界科学的发展状况。你知道吗？诺贝尔是瑞典化学家。化

学无处不在，是人类进步的关键，希望你也能像诺贝尔一样

勇于探究。请你从衣、食、住、行、农、林、医或药等方面中，

任选出 4 个方面，简要说出化学的好处。

【示例】农：合理使用尿素等氮肥，提高了粮食的产量。

例 1： ；

例 2： ；

例 3： ；

例 4： 。

11. 据研究，塑料袋几百年都不腐烂，一节电池污染一平方米的

土地达几十年之久，这些垃圾的处理已经成为人们日常生

活中的大事。有些国家制定了严格的法令，规定垃圾分类

盛放、集中回收，我国的上海市等大城市也开始这样“管理”

垃圾。你认为这样做有什么意义？

垃圾的回收利用有两个方面的积极意义：

（1）

。

（2）

。

四、创新探究

12. 化学科学的发展，极大地推动了人类社会的进步，但同时也

带来了一些负面影响，请你举出具体两例。

（1） 。

（2） 。
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第 1 章 走进化学世界

1.1 物质的变化和性质

知识梳理

1. 物质的变化（理解）

世界是由物质组成的，物质是不断运动和变化的。物质的

变化分为物理变化和化学变化。

（1）物理变化

没有生成其他物质的变化，叫做物理变化。

（2）化学变化

生成了其他物质的变化，叫做化学变化。

2. 物质的性质（了解）

物质的性质分为物理性质和化学性质。

（1）物理性质

物质不需要发生化学变化就表现出来的性质叫做物理性质。

（2）化学性质

物质在化学反应中表现出来的性质叫做化学性质。

3. 物理变化和化学变化的实质

（1）物理变化的实质

物质在外界条件（如温度、压强、外力等）改变时，物质的状

态（气、液、固）或外形发生了变化，但并没有生成其他物质（构

成物质的分子本身没有改变）。如水在 0 � 时结冰（分子间距

离缩小），木材制成桌椅，大颗粒胆矾被研成细小颗粒（外形发

生改变）。

如果由分子构成的物质发生物理变化，物质的分子本身一

定不会发生改变。

（2）化学变化的实质

化学变化又叫做化学反应。当物质发生化学变化时，物质

的化学组成、化学性质都发生改变（即构成物质的分子里的原

子经过重新组合，成为其他物质的分子），如钢铁生锈，镁带、木

炭、煤的燃烧，粮食酿酒等。

4. 化学变化常表现出的现象

在化学变化中除生成其他物质外，常伴随发生一些现象，如

放热、发光、颜色改变、生成沉淀、放出气体等。根据这些现象可

以帮助我们判断有无化学变化发生，但这些表象不能作为判断

的根本依据（如氧气在常温常压下是无色的，在 101 kPa、

- 183 � 时变为淡蓝色液体———颜色发生改变但却是物理变

化）。判断物质发生物理变化还是化学变化的唯一依据是：变

化时有无新物质生成。

5. 物理变化和化学变化的区别和联系

（1）根本区别：是否产生了新物质。

（2）联系：物质发生化学变化的同时伴随有物理变化，物质

发生物理变化时，不一定发生化学变化。

6. 物理性质和化学性质的属性

（1）物理性质的属性

物质不生成另外物质就可以直接感知（颜色、状态、光泽、

味道、气味）或测知（密度、硬度、熔点、沸点、溶解性、延展性、导

电性、导热性等）的性质叫物理性质；如铜片是紫红色（视觉感

知），有良好的导电性（仪器测知）。

（2）化学性质的属性

物质的可燃性、活泼性、稳定性、氧化性、还原性、酸碱性等；

如碱式碳酸铜受热分解生成氧化铜、水和二氧化碳，说明碱式碳

酸铜对热的不稳定性，这种性质只有在其发生化学变化时才表

现出来，故属于化学性质。

课堂探究

1. 利用物质的变化特征判断物理变化和化学变化

【例 1】（2005·江苏如东）下列变化都属于化学变化的是

（ ）

A. 食物腐败 钢铁生锈

B. 车胎充气过多爆炸 火药爆炸

C. 烧制陶器 动物的呼吸作用

D. 水结成冰 电灯发光

【解析】此题考查物理变化和化学变化基本概念。无新物质

生成的变化是物理变化，有新物质生成的变化是化学变化。食物

腐败、钢铁生锈、火药爆炸、动物的呼吸作用都有新物质生成，是

化学变化；其余几种变化没有新的物质生成，是物理变化。

【答案】A

【规律总结】判断物质变化的依据是：看是否有新的物质生

成，有新的物质生成是化学变化，没有新的物质生成是物理变化。

2. 根据物质性质的属性判断物理性质和化学性质

【例 2】1806 年，英国化学家戴维用电解法从苏打中得到一

种新金属。他对新金属做了以下实验：“取一块该金属，用小刀

切下一小块，把这一小块金属投放到水中，发生剧烈的反应。该

金属在水面上迅速游动，并立即熔成一个闪亮的银白色小球，逐

渐缩小，最后完全消失”。阅读后，归纳出这种金属的物理性质

有： ； ； ； 。化学性

质有： 。

【解析】物理性质是物质不需要发生化学变化就表现出来的

性质，包括颜色、状态、硬度、密度、熔点、沸点等。用小刀切下一

小块”可理解出该金属的状态及硬度；“它浮在水面上”可知金属

的密度比水小；在水中能“熔化成一个闪亮的小球”，说明它的熔

点低。化学性质是指物质在化学变化中表现出来的性质。把该

“金属投放到水中，发生剧烈的反应”，说明它能与水反应。

【答案】银白色固体 质软 密度比水小 熔点低 能与

水反应

【方法技巧】对照物理性质和化学性质的属性去理解实验

现象所表达的意义。
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拓展创新

3. 根据物质的性质来鉴别物质

【例 3】如何区别家庭中常用的下列各组物质？

（1）精盐和白糖 （2）纯碱和面粉

【解析】精盐和白糖都是白色颗粒状固体，但它们的味道不

同，可以根据味道的不同对它们进行区别；纯碱和面粉都是白色

粉末状的固体，但纯碱与食醋反应有气泡产生，而面粉与食醋反

应无此现象。也可以根据纯碱和面粉在水中的溶解性不同加以

区别。

【答案】（1）分别尝两种固体的味道，有咸味的是精盐；有甜

味的是白糖。（2）分别取两种白色固体适量，往其中滴加白醋，

有气泡产生的是纯碱，无气泡产生的是面粉。或分别取两种白

色固体少量，将它们放入充量的水中，充分搅拌，能完全溶解的

是纯碱，不能完全溶解的是面粉。

【方法总结】这类鉴别题一般是根据被鉴别的物质的物理

性质（颜色、状态、硬度、溶解性等）和化学性质（反应的不同现

象）的不同进行区别。

互动练习

1. ①木炭是灰黑色的多孔性固体；②它能燃烧；③我国南方
某些地方冬天有时用木炭来取暖；④将木炭粉碎；⑤可制黑火
药；⑥取一小块木炭点燃，放入氧气瓶中燃烧，发出白光。上述
描述属于物理性质的是 （填序号，下同），属于物理变

化的是 ，属于化学性质的是 ，属于化学变化的

是 ，属于用途的是 。

【思路点拨】物质的“性质”和物质的“变化”在语言叙述上

有不同之处，描述前者时，一般用“能”、“会”、“是”、“可以”等

字眼，描述后者时直接呈述一种过程。

【请你解答】

2. 家庭中常用的下列物质可根据哪些性质来区别？

（1）白酒和白醋 （2）铜片和铁片

【思路点拨】根据物质的气味、颜色区别题中的各组物质。

【请你解答】

自主练习

班级 姓名

一、基础巩固

1. 下列成语中，一定包含有化学变化的是 （ ）

A. 木已成舟 B. 花香四溢

C. 烛炬成灰 D. 滴水成冰

2.“氯气在通常状况下是一种黄绿色有刺激性气味”，这句话说

的是氯气的 （ ）

A. 物理变化 B. 化学变化

C. 物理性质 D. 化学性质

3. 下列说法正确的是 （ ）

A. 凡是有发光、放热现象发生的变化一定是化学变化

B. 将鼻子凑到集气瓶口去闻气体的气味

C. 物质发生化学变化的特征是有新物质生成

D. 铜比铁重

4. 在通常状况下，①一氧化氮是一种难溶于水的无色气体，

②它的密度与空气相近，③一氧化氮很容易和空气中的氧气

化合，生成红棕色的二氧化氮。

描述一氧化氮物理性质的是 ，描述一氧化氮化学

性质的是 （以上答案均填序号）

5. 物质从 态变成 态叫做熔化，物质的

温度叫做熔点； 的温度叫做沸点。液

体的沸点是随着 的变化而变化的。

二、能力提升

6. 下列日常生活中发生的变化都属于化学变化的是 （ ）

A. 水受热沸腾、酒精燃烧 B. 汽油挥发、铁铸成锅

C. 食物腐败、动植物呼吸 D. 瓷碗破碎、钢铁生锈

7. 古诗词是古人为我们留下的宝贵精神财富，下列诗句中只涉

及物理变化的是 （ ）

A. 野火烧不尽 春风吹又生

B. 春蚕到死丝方尽 蜡炬成灰泪始干

C. 只要功夫深 铁杵磨成针

D. 爆竹声中一岁除 春风送暖入屠苏

8. 下列说法正确的是 （ ）

A. 蜡烛燃烧既是物理变化又是化学变化

B. 在任何情况下，水的沸点都是 100�

C. 物质的性质决定其用途，物质的用途反映了其性质

D. 石灰石与盐酸反应是物理变化

9. 下列变化一定属于化学变化的是 （ ）

A. 发光放热 B. 变色 C. 燃烧 D. 爆炸

三、综合应用

10. 下列文段中加有划线的词语，可能指“反应条件”或“实验现

象”或“实验结果”。试从这三者中选择合适的内容分别填

入括号内。

点燃木炭（ ），木炭燃烧（ ），木炭变成二

氧化碳（ ）。

11. 下列说法属于物理变化的是（ ）（填序号，下同），属

于化学变化的是（ ），属于物理性质的是（ ），

属于化学性质的是（ ）。

A. 在通常情况下，水是无色液体

B. 水在通电的条件下，能生成氢气和氧气

C. 水结成冰

D. 水在通电的条件下，变成氢气和氧气

12. 某固体物质受热后变成气体，该变化 （ ）

A. 一定是物理变化

B. 一定是化学变化

C. 可能是物理变化，也可能是化学变化

D. 既不是物理变化，也不是化学变化

四、创新探究

13. 你根据哪些性质区别生活中下列各组物质

（1）酱油和黑醋 ；

（2）冰和水 ；

（3）银和铝 ；

（4）金和钢 。
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1.2 化学是一门以实验
为基础的科学

知识梳理

1. 对蜡烛及其燃烧的观察，学习研究物质性质的探究方

法，培养观察能力

观察是获得感性认识、积累感性经验的重要途径。实验观

察的内容有四项：实验仪器和装置（仪器安装的顺序和方法）、

所用药品（颜色、状态、气味等）、实验操作（实验前、实验中和实

验后及注意事项）、实验现象（实验过程中、实验结束时）。

观察的方法大致有五种：全面观察、重点观察、对比观察、重

复观察和思维性观察。

2. 科学探究的方法

中学生学习的科学方法主要是各门科学的一般研究方法，

包括观察、实验、测量、分类、应用数学、预测和推论、科学抽象、

下定义、假说或假设、模型等。

科学探究的方法和步骤包括提出问题、做出猜想或假设（探究

活动的目的）、制定计划、进行实验（实验步骤）、收集证据（包括观

察到的现象、测定到的数据或其他资料）、分析、解释与结论。

3. 观察和描述实验现象的思路方法

（1）观察化学实验的基本方法：

①变化前：观察并记录物质的形态、外观等；
②变化中：观察并记录物质的形态、外观，能量变化及其他

现象；

③变化后：记录生成物的名称，观察并记录物质的形态、外
观等。

（2）化学变化中的现象，一般从以下三个方面讨论：

①形态：包括物质的状态（气、液、固）、分层、溶解、沉淀的
析出、气泡、气味等；

②外观：包括物质的颜色、烟、雾、喷泉等；
③能量：包括物质变化中发生的光、电、热、声、爆炸等。
（3）物质的燃烧实验都有三个明显现象：

①光：燃烧发出光；
②热：燃烧时都会放出大量的热；
③生成：新物质的色、味、态等。

课堂探究

1. 二氧化碳的鉴定方法

【例 1】实验室里有一瓶澄清的石灰水，敞口放置一段时间

后，发现液面上生成一层白色物质。这说明空气中含有的气体

是 （ ）

A. 氧气 B. 水蒸气

C. 二氧化碳 D. 氮气

【解析】此题利用选项中各气体与澄清石灰水的反应关系

来确定正确答案。二氧化碳与石灰水反应产生白色沉淀。

【答案】C

【方法点拨】验证二氧化碳气体的方法有：将气体通入澄清

石灰水中，看是否有沉淀生成。

2. 通过实验探究人体代谢的产物

【例 2】人通过肺与外界进行气体交换，吸入空气中的氧气，

排出二氧化碳和水蒸气。但人体排出的二氧化碳究竟是空气中

原有的，还是人体代谢的最终产物？为了证实这个问题，有人采

用如图 1-2-1 装置进行实验。

图 1-2-1

（1）人吸气时，应将活塞 A

（填“打 开”或“关 闭”），活 塞 B

（填“打开”或“关闭”）。

（2）人呼气时，应将活塞 A ，

活塞 B ，此时可以观察到（Ⅱ）
瓶内的现象是

。

（3）Ⅰ瓶中所装试剂的作用是
，Ⅱ瓶中所装试

剂的作用是 。

将上述操作反复进行，能证明人呼出的气体所含有的二氧化碳

不是来自空气，而是人体代谢产物。

【解析】本题是一道实验探究题，其目的是证明人呼出的气

体中所含的二氧化碳不是来自空气，而是人体的代谢最终产物。

要弄懂装置图各部分的功能和作用。吸气时，如果活塞 B 打

开，可能将Ⅱ中石灰水吸入口中；呼气时，如果活塞 A打开，一

部分气体会呼入Ⅰ装置中，使Ⅱ中现象不明显。
【答案】（1）打开 关闭 （2）关闭 打开 澄清的石灰水

变浑浊 （3）除去空气中二氧化碳 检验人呼出的气体是否含

二氧化碳

【方法点拨】要正确解答题目，必须在通阅题目及审题的基

础上，掌握二氧化碳的特性，同时要明确实验装置的设计原理、

验证方法等。

拓展创新

3. 利用实验探究蜡烛的结构及燃烧现象

【例 3】对蜡烛及其燃烧的探究。

【解析】对于此实验，课本上是分点燃前、燃着时、熄灭后三

个阶段进行，且每一阶段需要观察什么也已列出，但是对于初学

者来说，教材关于这部分的内容编排有点乱。为此，制作以下表

格，以便于实验的进行。

实验探究步骤
观察物质的

性质、变化、现象
结论、解释

1. 观察蜡烛的制作

材料

蜡烛芯棉芯，外壳

石蜡
由棉芯和石蜡制成

2. 点燃前

（1）观察蜡烛的颜

色、状态、形状

白色固态圆柱状
颜色白色

状态固体

（2）用小刀切下一

块石蜡，投入水中
蜡烛浮在水面上

密度小

硬度不大

溶解性难溶

3. 点燃蜡烛

用火柴点燃蜡烛，

观察蜡烛火焰

火焰分三层，并且

有黑烟产生

石蜡有可燃性，其火焰分三

层，外层最亮，灼热，固体颗

粒最多；内层最暗

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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【方法点拨】在做实验时，认真仔细地观察蜡烛点燃前、燃

烧时、熄灭后三个阶段的变化及现象。

4. 通过实验证明人呼出的气体与空气的不同

【例 4】某同学为了证明人呼出的气体与空气不同，用一只

空的集气瓶盖上玻璃片，另取一只集气瓶盛满水倒扣在水槽中，

然后用一根导管往瓶内吹气，用排水法收集一瓶呼出的气体备

用。实验方法如图 1-2-2 所示。

图 1-2-2

根据实验推断，填写下表：

实验步骤 验证依据

【分析】二氧化碳能使澄清石灰水变浑浊，但不支持燃烧；

氧气助燃，但不能使澄清石灰水变浑浊。两瓶气体中加入澄清

石灰水变浑浊明显的，二氧化碳浓度就大；两瓶气体中用燃着的

木条试验，木条燃烧得旺些，氧气浓度就大。

【解答】

实 验 步 骤 验 证 依 据

（1）两瓶气体中分别加入澄清
石灰水

根据澄清石灰水变浑浊程度判断二

氧化碳含量不同

（2）用燃着的木条分别试验两
瓶气体

根据木条燃烧是否旺判断氧气含量

不同

（3）两块玻璃片，一块哈气，一
块不哈气

根据水雾的多少判断水含量不同

【方法点拨】根据图中所给的试剂和用品，主要从证明空气

和人呼出的气体中二氧化碳与氧气的含量多少的不同以及含水

量的不同等三方面来探究。

互动练习

1. 有两瓶气体，一瓶是二氧化碳，一瓶是氧气，你用什么方

法区别它们？

【思路点拨】依据物质的性质可以鉴别：二氧化碳能使澄清

石灰水变浑浊；氧气能助燃。

【请你解答】

2. 某同学对蜡烛（主要成分是石蜡）及其燃烧进行如下探

究：

（1）点燃蜡烛，观察蜡烛火焰分为外焰、内焰、焰心三层。

把一根火柴梗放在蜡烛的火焰中（如图 1-2-3）约 1s 后取出，可

以看到火柴梗的 处最先碳化。结论：蜡烛火焰的

层温度最高。

图 1-2-3

（2）取一根约 10 cm长的玻璃管，用试管夹夹住，然后将玻

璃管斜插入烧得很旺的蜡烛火焰内层，这时可以看到玻璃管口

有青烟冒出，用一根燃着的火柴去引燃玻璃管口逸出的青烟，你

会看到什么现象？由此你大胆猜想一下，“青烟”中可能含有的

主要物质是什么？

（3）再将一只干冷的烧杯罩在蜡烛火焰上方，烧杯内壁出

现水雾。取下烧杯，迅速向烧杯内倒入少量的澄清石灰水，振

荡，澄清石灰水变浑浊。结论：蜡烛燃烧时生成了 和

。

【思路点拨】此题是对蜡烛火焰温度及其燃烧产物的探究。

在探究蜡烛三层火焰温度高低时，可根据火柴梗碳化的先后来

判断。根据烧杯内有水雾出现和烧杯内的气体能使石灰水变浑

浊，可判断蜡烛燃烧的产物。而（2）问中的青烟用火柴去引燃，

可以燃烧，说明“青烟”不是二氧化碳气体，也不是水蒸气，可能

是气化的蜡烛。

【请你解答】

3. 请你设计一个实验方案并进行实验操作，来探究白纸在

空气中燃烧时是否也能产生水和二氧化碳，然后完成下面的探

究活动报告。

姓名 合作者 班级

日期

探究活动名称：

探究活动目的：

用品（仪器、药品等）：

操 作 步 骤 实 验 现 象 分 析 结 论

【思路点拨】这是一份实验报告的填写，此题看起来难度不

大，但要注意“操作步骤”中设计对水和二氧化碳的实验判断方

法要合理。

【请你解答】
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自主练习

班级 姓名

一、基础巩固

1. 学习化学的一个重要途径是实验，通过实验以及对实验现象

的认真 、准确 和分析讨论，可以验证

化学原理，学习科学探究的方法并获得化学知识。

2. 在日常生活中，我们将饼干拆封后长时间放在空气中往往会

变软，其原因是

。

3. 下列方法中，能鉴别出空气、氧气、二氧化碳这三瓶无色气体

的是 （ ）

A. 观察颜色

B. 闻气体的气味

C. 分别将燃着的小木条插入三瓶气体中

D. 以上方法都不行

4. 对蜡烛及其燃烧的探究，体现了学习化学的许多特点，下列

说法不正确的是 （ ）

A. 关注物质的性质

B. 关注物质的变化

C. 关注物质的变化过程及其现象

D. 关注探究活动设计和实验报告格式

二、能力提升

5. 陶瓷古玩店的员工在擦拭小瓷器时，一般边用干燥洁净的软

布擦一边向瓷器上呼气，很快使得瓷器光亮，请你说明为什

么要向瓷器上呼气？

6. 1998 年诺贝尔化学奖授予美国的化学家科恩和英国化学家

玻普耳，以表彰他们在理论化学领域作出的重大贡献。因为

他们的工作使实验和理论能够共同协力探讨分子体系的性

质，引起整个化学领域正在经历一场革命性的变化。下列说

法正确的是 （ ）

A. 化学不再是纯实验科学

B. 化学不再需要实验了

C. 化学不做实验，就什么都不知道

D. 未来化学的方向还是经验化

图 1-2-4

7. 黄冈中学初三化学课外活动小

组同学在做“对人体吸入的空

气和呼出的气体的探究”的活

动与探究时，对收集呼出的气体

的方法进行了研究。他们将广

口瓶盛满水，盖上带长短导管的

双孔橡皮塞（如图 1-2-4 所示）。

打开 A、B 两端的止水夹，在 A

端向瓶内吹气，待水全部排出后，关闭 A、B两端的止水夹，即

收集到一瓶呼出的气体。

请你思考，能否在 B端向瓶内吹气？说明理由。

。

8. 生活中处处有化学。在家里你可以完成下面的实验：

（1）观察纯净水（市售）的颜色 、状态

、味道 ；食盐的颜色 、状态 ；

白糖的颜色 、状态 。

（2）取两个玻璃杯，各加入半杯纯净水，分别加入 2 匙食盐和

白糖，用汤匙搅动，发现 ，说明了

。分别品尝玻璃杯中液体的味道，食盐水 ，

白糖水 。

三、综合应用

9. 在今年 5 月 31 日世界无烟日宣传活动中，某学生设计了如

图 1-2-5 所示的实验装置。该装置中的澄清石灰水可以检验

香烟燃烧是否有 气体生成。为了使香烟燃烧产

生的气体通过澄清石灰水，活塞应向 移动。

图 1-2-5

四、创新探究

10. 某同学为了探究人体吸入的空气和呼出的气体进行探究，

通过三个对比实验得出了二者不同的结论，请你帮助他完

成下面的空白。

实验探究步骤
观察物质的

性质、变化、现象
结论、解释

1. 用排水法收集气体
（1）在两个集气瓶中装满

水，用玻璃片盖住瓶

口，倒放入水中。将导

管伸入瓶内，吹气

集气瓶中的水

集气瓶内充满

呼 出 的 气 体

（溶、不溶）

于水

（2）收集满气体后，用玻璃

片盖住瓶口，取出正放

桌上

气体 色

无色的气体密度

比空气

（大或小）

2. 探究呼出气体的性质
（1）向一个盛空气的集气

瓶和一个盛呼出的气

体的集气瓶中，各滴入

几滴澄清石灰水，振荡

盛空气的集气瓶内的石

灰水 盛呼出

的气体的集气瓶内的石

灰水

呼出的气体中有

（2）将燃着的木条插入另

一个盛呼出的气体的

集气瓶中

燃烧的木条
二氧化碳

燃烧

（3）取一块干燥的玻璃片

对着呼气，并与放在空

气中的另一块玻璃片

比较

对着呼气的玻璃片上有 人呼出来的气体

中有

通过上述实验探究，人体吸入的气体与呼出的气体相比：二

氧 化 碳 ，氧 气 ，水 蒸 气

。
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1.3 走进化学实验室

知识梳理

1. 认识初中化学实验常见仪器

（1）试管

用 途 注 意 事 项

用于少量试剂的反应容器，在常温

或加热时使用
加热后不能骤冷，防止炸裂

（2）胶头滴管、滴瓶

用 途 注 意 事 项

胶头滴管用于吸取和滴加少量液

体；滴瓶用于盛放液体药品

胶头滴管用过后应立即洗净，再去

吸取其他药品；滴瓶上的滴管与滴

瓶配套使用

（3）烧杯

用 途 注 意 事 项

用作配制溶液以及较大量试剂的

反应容器，在常温或加热时使用

加热时应放置在石棉网上，使它受

热均匀

（4）量筒

用 途 注 意 事 项

用于量取一定体积的液体 不能加热，不能用作反应容器

考试要求：能叫出常见仪器的名称，初步学会它们的使用范

围和操作要求。

2. 基本操作及注意事项

（1）药品取用

固体药品的取用

a. 固体粉末（或晶体）：用药匙或小纸槽将药品送至试管

底部。

b. 块状药品或密度较大的金属颗粒：将容器横放，用镊子

把药品或金属颗粒放入容器口以后，再把容器慢慢竖立起来，使

药品或颗粒缓缓滑到试管底部。

（2）加热

①酒精灯内酒精不能超过酒精灯容积的 2
3
；绝对禁止向燃

着的酒精灯内添加酒精；禁止用酒精灯引燃另一只酒精灯。

②用酒精灯外焰加热；给试管里的固体加热，应先进行预

热；给试管里的液体加热，液体体积不超过试管容积的
1
3
。

（3）称量

①左物右码，由大到小。
称量时把称量物放在左盘，砝码放在右盘；先加质量大的砝

码，再加质量小的砝码，最后移动游码。

②质量关系：对加错减，左盘质量 =右盘质量 +游码质量

药品与砝码位置正确时，药品质量 =砝码质量 +游码表示

的质量；

药品与砝码位置颠倒时，药品质量 =砝码质量 - 游码表示

的质量。

课堂探究

1. 常见的实验仪器

【例 1】如图 1-3-1 所示是实验常用的 10 种仪器，请用图中

仪器的名称按要求填空：

（1）常用于给物质加热的是 ，既可用作反应容器

又能直接受热的是 ，常用作溶解固体物质的仪器是

。

（2）涉及称量或量取的问题的仪器是 。

（3）测水的沸点必须用的仪器是 。

图 1-3-1

【解析】题中所给 10 种仪器从左至右分别是：漏斗、酒精

灯、集气瓶、水槽、烧杯、试管、量筒、玻璃棒、托盘天平、铁架台

（带铁夹、铁圈）。常用于给物质加热的仪器是酒精灯；试管、烧

杯可用作反应容器；固体物质溶解时在烧杯中进行，同时用玻璃

棒不断搅拌；测定水的沸点时，应在烧杯中盛水，用酒精灯隔石

棉网加热。量筒和托盘天平是涉及称量或量取的仪器。

【答案】（1）酒精灯；试管；烧杯、玻璃棒 （2）量筒、托盘天

平 （3）酒精灯、烧杯、铁架台（带铁圈）

【方法点拨】本题中的仪器是今后学习中常见的仪器，大家

要知道它们的名称以及用途。

2. 酒精灯使用时易出现的错误

【例 2】下列关于酒精灯的使用操作中错误的是 （ ）

A. 用燃着的火柴点燃酒精灯

B. 用一只燃着的酒精灯去引燃另一只酒精灯

C. 熄灭酒精时用其灯帽盖灭

D. 用酒精灯的外焰加热试管中的物质

【解析】此题难度不大，认真阅读课文即可正确回答此题。

【答案】B

图 1-3-2

【方法点拨】使用酒精灯时，绝对禁止向燃着的酒精灯内添

加酒精；绝对禁止向燃着的酒精火焰上点火；绝对禁止用嘴吹灭

酒精灯火焰。

3. 量筒的使用
【例 3】10 mL 量筒内液体的液面位

置如图 1-3-2 所示，则所量取液体的体积

为 （ ）

A. 3. 5 mL B. 6. 5 mL

C. 7. 5 mL D. 13 mL

【解析】眼睛的视线与量筒内液体的

凹液面的最低处水平。若仰视读数，则读

数偏小，液体的实际体积偏大；若俯视读
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数，则读数偏大，液体的实际体积偏小。上图读数为 6. 5 mL。

【答案】B

【方法点拨】给量筒读数时，视线要与液体中凹液面最低处

保持水平。

拓展创新

4. 仪器的选用

【例 4】将 50 毫升液体加热需要用下列仪器中的 （ ）

①试管 ②烧杯 ③试管夹 ④酒精灯 ⑤蒸发皿 ⑥石
棉网 ⑦带铁圈的铁架台 ⑧坩埚钳

A. ①③④ B. ②④⑦
C. ②④⑥⑦ D. ④⑤⑧
【解析】给液体加热的仪器有试管、烧杯、烧瓶、蒸发皿，而

试管和蒸发皿通常是用来盛少量液体加热的。50mL液体只能

在较大容器烧杯、烧瓶中受热，烧杯加热需垫石棉网，还需要酒

精灯、带铁圈的铁架台。

【答案】C

【方法点拨】不仅要熟记给液体加热的仪器，而且要能根据

液体的量来选择相应的仪器。

互动练习

1. 化学实验室所用的药品，很多是易燃、易爆、有腐蚀性或

有毒的，在使用时，一定要严格按照有关规定和操作规程，保证

安全。请你找出适合贴在存放初中化学教学中常用的浓酸、浓

碱药品柜上的图标（如图 1-3-3） （ ）

图 1-3-3

【思路点拨】浓酸、浓碱都是有腐蚀性的化学药品，而 A为

毒品标志，B为节水标志，D为禁止烟火标志。

【请你解答】

图 1-3-4

2. 指出图 1-3-4 中的错误并改正

错误：

（1） ；

（2） ；

（3） 。

改正：

（1） ；

（2） ；

（3） 。

【思路点拨】按实验的基本操作要求回答此题。

【请你解答】

自主练习

班级 姓名

一、基础巩固

1. 按下列的实验方法能达到要求的是 （ ）

A. 用托盘天平称取食盐 25. 31 g

B. 用 100 mL量筒量取 98 mL水

C. 用 10 mL的量筒量取 8. 5 mL水

D. 用 100 mL的量筒量取 8. 5 mL水

2. 有关仪器刻度位置的叙述正确的是 （ ）

A. 量筒上端的刻度数比下端的刻度数小

B. 量筒上端的刻度数比下端的刻度数大

C. 托盘天平标尺的“0”刻度在中间

D. 托盘天平标尺的“0”刻度在右边

3. 下列化学实验基本操作正确的是 （ ）

A. 在量筒中稀释浓硫酸

B. 用托盘天平称量时，应将药品放在右盘，砝码放在左盘

C. 在蒸发皿中蒸发液体时，应不断搅拌，防止飞溅

D. 向试管中滴加液体时，应将胶头滴管贴着试管内壁，以防

液体滴到外面

二、能力提升

4. 用酒精灯给试管内的液体加热时，发现试管破裂，可能原因

有：①用酒精灯的外焰加热；②试管外壁有水；③试管底部接

触灯芯；④试管内的液体超过试管容积的 1
3
；⑤加热时没有

不时地上下移动试管；⑥没有进行预热，直接集中加热试管
里液体的中上部。其中与之相关的是 （ ）

A. ②③⑤⑥ B. ②④
C. ②③⑥ D. ③④⑤

5. 胶头滴管在使用过程中不能平放或者倒置的原因是 （ ）

A. 防止试剂腐蚀胶囊 B. 防止试剂腐蚀皮肤

C. 防止试剂挥发 D. 防止液体流出

6. 图 1-3-5 中实验操作错误的是 （ ）

图 1-3-5

7. 下列实验操作：①用量筒量取溶液时，将量筒放在水平的桌
面上，右手握试剂瓶（标签向掌心），慢慢倒入量筒中；②用完
的滴瓶上的滴管要用水冲洗后放回滴瓶中；③实验室里两个
失去标签的试剂瓶中均装有白色固体，为了分清哪瓶是白砂

糖，哪瓶是食盐，可取少量固体品尝味道。其中 （ ）

A. 只有①正确 B. 只有②正确
C. 只有③正确 D. 全部错误

三、综合应用

8. 去年某地发生一起医疗事故，医生在病人输液时，由于没有

按医疗规程核对药瓶标签，误将酒精当作葡萄糖输入病人体

内，造成严重酒精中毒事件，以此为鉴，我们在做化学实验
此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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时，应该注意什么？否则可能会造成什么后果？

综合创新讲练

知识梳理

走
进
化
学
世
界

物质的变

化和性质

物质的变化
物理变化{
化学变化

物质的性质
物理性质{

{
化学性质

化学是一门以实验

为基础的科学

对蜡烛及其燃烧的探究{
对人吸入空气和呼出气体的探究

走进化学实验室

药品的取用

物质的加热{













洗涤仪器

综合探究

1. 确定物质的物理性质和化学性质

【例 1】在卖氮肥的商店或厕所里，人们常闻到一股呛鼻的

气味，这是氮肥或人尿中分解出来的一种具有刺激性气味的气

体———氨气。氨气无色，极易溶解于水，在常温常压下 1 体积的

水溶解约 700 体积的氨气。氨气不能燃烧，但能在一定条件下

被氧气氧化，因此它是工业上制备硝酸的重要原料。氨气还能

与许多酸反应生成铵盐（常用作化肥），因此氨气在工农业生产

上被广泛应用。请根据以上材料简要列出氨气的物理性质和化

学性质。

【解析】这也是一道信息给予题。解答信息给予题应该做

到以下几点：（1）认真审题，捕捉信息，特别是关键信息，为解决

问题找出突破口；（2）对呈现的大量信息进行简约，筛选出有价

值的信息；（3）从给予的信息中概括出新知识、新方法；（4）充分

发挥联想，广泛建立联系，由此及彼，由表及里，或类推，或外推。

根据信息给予题的特点，解题步骤可概括为如下模式：

阅读 →
接受信息

搭桥 →
联系已知

交联 →
捕捉关键

条件
类比
幑幐
推理
问题解决

↑
↑↑

↑↑
↑

信息处理 信息加工 信息运用

氨气在初中化学中没有专门提及，此题以信息的形式给出

氨气的性质和基本用途，让你从提供的材料中判断归纳其物理

性质和化学性质，这有利于考查分析、提炼、概括问题和解决问

题的能力。概括物理性质可按照色、态、味、熔点、沸点、硬度、密

度、溶解性、挥发性等顺序思考，文字要简练。

【答案】物理性质：无色气体、有刺激性气味、极易溶于水

化学性质：不能燃烧、能被氧气氧化、能与酸反应

【方法点拨】从信息中寻找答案是中考中的走向。

2. 利用二氧化碳的鉴定方法测定动物的呼吸作用

【例 2】某同学为研究动物的呼吸作用，用图 1-综-1 所示装

置进行实验。一段时间后发现澄清石灰水变浑浊，红墨水向左

移动。说明动物呼吸吸进 ，呼出 气体。
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图 1-综-1

【解析】此题考查的是动物等生物体

需要进行呼吸作用，吸入氧气，呼出二氧

化碳，与绿色植物在光照条件下进行的光

合作用是相反的。

澄清石灰水变浑浊，证明动物呼出二

氧化碳；从物理学分析，红墨水向左移动，

说明瓶内气体减少，气体压强减小。

【答案】氧气；二氧化碳

【方法点拨】本题渗透到生物学科，用化学知识解答多学科

的问题是今后学习中常见的题型。

3. 实验基本操作的综合运用

【例 3】有下列实验操作：①把鼻孔凑到容器口去闻药品的
气味；②将取液后的滴管平放在实验台上；③将浓硫酸倒入盛有
水的量筒中使其溶解；④用托盘天平称量时左盘放称量物，右盘
放砝码；⑤向燃着的酒精灯里添加酒精；⑥给试管中的液体加热
时，试管口对着有人的方向；⑦给试管里的药品加热时，先预热
后集中加热；⑧给盛有液体的试管、烧杯、蒸发皿加热时，都不需
要垫上石棉网。其中正确的是 （ ）

A. 全部 B. ④⑦
C. ①②③⑤⑥⑧ D. ③④⑦
【解析】本题考查的是学生对一些常见仪器和基本实验操

作的掌握情况，要想顺利地解答本题，学生必须熟练掌握各项实

验操作的基本要点。

闻药品（特别是气体）的气味的正确方法：用手轻轻地在瓶

口扇动，仅让少许气体飘进鼻孔；取液后的胶头滴管，应保持橡

胶胶帽在上，不要平放或倒置，防止液体倒流，沾污试剂或腐蚀

橡胶胶帽，也不要放到实验台上，以免沾污滴管；量筒用来度量

液体体积，不能作反应容器；禁止向燃着的酒精灯里添加酒精，

以免失火；给试管里的液体加热时，管口不能朝着自己或有人的

方向，以免液体喷出伤人；试管、蒸发皿可直接加热，但烧杯需垫

上石棉网，以防受热不均匀，炸裂烧杯。

【答案】综合上面分析，故答案选 B。

【方法点拨】化学是以实验为基础的自然学科，掌握实验的

正确基本操作是学好化学的前提。

4. 实验操作正误的判断

【例 4】下列实验操作正确的是 （ ）

A. 未说明药品用量时，液体取 5 mL左右，固体只需盖满试

管底部

B. 用托盘天平称量 15. 5 g食盐时，左盘放 15 g砝码，游码

调至 0. 5 g处

C. 酒精灯用完后，可用嘴吹灭

D. 玻璃仪器内壁附着的水既不聚成水滴，也不成股流下

来，表示仪器已洗涤干净

【解析】注意节约药品。应该严格按照实验规定的用量取

用药品。如不说明用量，液体一般取 1 ～ 2 mL，故 A项错误。天

平是中学化学实验中用于称量物质质量的重要仪器，一般能称

准到 0. 1 g。称量时，称量物放在左盘，砝码放在右盘，即“左物

右码”法，而 B项采用的是“左码右物”法，故不正确。酒精灯的

使用过程要注意“三禁”：禁止用燃着的酒精灯去点燃另一盏酒

精灯（要用燃着的木条或火柴点燃）；禁止用口吹灭酒精灯（要

用灯帽盖灭）；禁止向燃着的酒精灯内添加酒精，否则均能引起

火灾，故 C项错误。

【答案】D

【方法点拨】掌握实验的基本操作才能正确判断操作的正

误。

5. 常见仪器的应用

【例 5】（2005·广西桂林）以下是化学实验室常用的仪器：

图 1-综-2

（1）请按下列要求把仪器名称
獉獉
填入空白处：

向试管中滴加少量液体药品时，应使用

。

（2）用仪器编号填空：

上述仪器中，仪器 与用于加热的仪器 组

合既可用于给液体或固体药品加热，又可作为制取气体装置；用

盛药品加热时必须垫石棉网。

【解析】利用常见仪器的一般用途即可解答此题

【答案】（1）胶头滴管 （2）d、h；f
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综合测试

（时间：90 分钟 总分：100 分）

班级 姓名 分数

一、选择题（48 分）

1. 下列各项内容中，属于化学科学研究内容的是 （ ）

A. 培育新品种，增加农作物产量

B. 利用指南针确定航海方向

C. 综合利用石油，生产优良人造纤维

D. 设计新程序，开发电脑新功能

2. 化学是一门自然科学，研究和发展化学科学的基础是（ ）

A. 计算 B. 实验

C. 测量 D. 推理

3. 把一根火柴梗平放在蜡烛的火焰中，约 1 s后取出，可观察到

火柴梗 （ ）

A. 均匀地被烧黑

B. 放置在外焰的部分被烧黑最严重

C. 放置在内焰的部分被烧黑最严重

D. 放置在焰心的部分被烧黑最严重

4. 下列事例与化学有关的是 （ ）

①开发新能源；②使天空变得更蓝；③研究资源的综合利用；
④研制药物；⑤研制高效且对人畜毒害最小的农药。
A. ①④⑤ B. ①③④
C. ①②④⑤ D. ①②③④⑤

5. 下列仪器中，不能用于加热的是 （ ）

A. 烧杯 B. 试管

C. 量筒 D. 集气瓶

6. 图 1-综-3 所示实验操作错误
獉獉
的是 （ ）

图 1-综-3

7. 在下列解决“白色污染”问题的措施中，错误
獉獉
的是 （ ）

A. 减少使用不必要的塑料制品

B. 重复使用塑料制品、使用可降解的塑料

C. 回收各种废弃塑料

D. 全面禁止使用塑料制品

8. 在取用液体药品时，如果没有说明用量，则取用的最小量是

（ ）

A. 0. 5 mL B. 1 ～ 2 mL

C. 3 ～ 4 mL D. 5 ～ 6 mL

9. 下列实验操作中，错误的是 （ ）

A. 将块状固体放入直立的试管内

B. 倾倒液体时标签向着手心

C. 用药匙取用固体药品后，立即用干净的纸擦拭干净

D. 用胶头滴管吸取并滴加试剂后，立即用清水冲洗干净

10. 实验室中，不小心将酒精灯碰倒在桌上燃烧起来，合理简单

的灭火措施是 （ ）

A. 用水冲灭 B. 用嘴吹灭

C. 用泡沫灭火器扑灭 D. 用湿抹布扑盖

11.“绿色化学”是 21 世纪化学发展的主导方向。“绿色化学”

要求从根本上消灭污染，是一门能彻底阻止污染产生的科

学。它包括“绿色生产”和“绿色销毁”等内容。2005 年桂

林市在整顿音像市场的活动中，查获了一批盗版光盘，并进

行了“绿色销毁”。以下做法属于“绿色销毁”的是 （ ）

A. 泼上汽油焚烧 B. 倾倒入漓江中

C. 深埋于土中 D. 碾压粉碎后回收再利用

12.（2005·江苏常州）下列仪器中，能用酒精灯火焰直接加热

的有 （ ）

①试管 ②集气瓶 ③瓷质蒸发皿 ④量筒 ⑤烧杯
⑥燃烧匙 ⑦石棉网
A. ①③⑥⑦ B. ①②⑤⑦
C. ①④⑤⑥ D. ②③⑤⑥
二、填空题（35 分）

13. 实验室现有 5 mL、10 mL、20 mL、50 mL、100 mL的量筒，现

要量取 15 mL的盐酸，应该选择 的量筒，量液时，

量筒必须放平，视线要通过 刻度与量筒内液体的

保持水平。（3 分）

14. 洗过的玻璃仪器内壁附着的水既 ，也

流下时，表示仪器已洗干净。（4 分）

15. 请把下列实验操作正确的选项的题号填在横线上 。

（3 分）

①用燃着的酒精灯去点燃另一酒精灯；②用完酒精灯后，用
灯帽盖灭；③向燃着的酒精灯里添加酒精；④用试管夹夹持
试管在酒精灯火焰上加热；⑤给试管里液体加热时，试管口
不要朝着有人的方向。

16. 在题后横线上简要说明下列操作可能造成的不良后果：（8

分）

（1）滴管取用试剂后平放或倒置 。

（2）倾倒细口瓶里的药液时，标签没向着手心 。

（3）用试管刷刷洗试管时，用力过猛 。

（4）实验剩余的药品放回原瓶 。

17. 九年级小伟同学体检时得知缺维生素 C，校医开了一瓶维生

素，五天为一个“疗程”。维生素 C的说明书如图 1-综-4 所

示。

请回答：小伟同学一个“疗程”共服用维生素 C片的质量为

mg。（4 分）

维生素 C说明

国药准字：20040356

［规格］ 50 mg × 100 片

［用法用量］口服 一次二片

一日三次

× × ×药业有限公司

图 1-综-4

18. 做一做家庭小实验：观察味精、食盐、面碱三种晶体的颜色、

状态，品尝它们的味道，比较它们溶于水时溶解性的大小。

（6 分）
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颜色 状态 味道 溶解性

味精

食盐

面碱

19. 将 A组中的仪器和 B组中的用途用短线连接起来。（7 分）

A B

①胶头滴管 a. 搅拌、过滤、引流

②量筒 b. 取用块状固体药品

③镊子 c. 取用少量粉末状药品

④坩埚钳 d. 量取一定体积液体

⑤药匙 e. 垫上石棉网后加热液体

⑥烧杯 f. 将热蒸发皿取走

⑦玻璃棒 g. 滴加试剂

三、共同探究（共 17 分）

20. 当空气里二氧化碳的体积分数达到 1%时，对人就有害处；

达到 4% ～ 5%时，会使人感到气喘、头痛、眩晕；达到 10%

时，能使人不省人事、呼吸停止，以致死亡。一些久未开启

的菜窖、干涸的深井容易积存二氧化碳气体，为保证人身安

全，请你设计一个实验来确定人是否能直接进去，并完成下

表：（6 分）

实 验 方 法 实 验 现 象 结 论

21. 设计实验方案：比较门窗关闭的，刚上完课的教室里和操场

上，两种空气中二氧化碳的含量。

22.（2005·江西）某兴趣小组将大小相同的若干块棉布在五份

不同体积分数的酒精溶液中浸透后取出点火，做了“烧不坏

的棉布”的实验。其实验结果记录如下：

实验序号 ① ② ③ ④ ⑤

所用酒精的

体积分数
95% 65% 55% 15% 5%

实验现象
酒精烧完

棉布烧坏

酒精烧完

棉布无损

酒精烧完

棉布无损
不燃烧

（1）你推测⑤的实验现象是 ；

（2）结合所学知识，分析实验②③中“酒精烧完而棉布无
损”的原因：

；

（3）实验室里的酒精灯常出现灯内有酒精却点不燃的现象，

你认为可能的原因是：

。
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第 2 章 我们周围的空气

2.1 空 气

知识梳理

1. 空气的成分（了解）

空气的成分按体积分数计算，大约是：氮气占 78%，氧气占

21%，稀有气体占 0. 94%，二氧化碳占 0. 03%，其他气体和杂质

占 0. 03%。氮气和氧气是空气的主要成分，氮气约占空气体积

的
4
5
，氧气约占空气体积的

1
5
。舍勒、普利斯特里和拉瓦锡等

科学家在研究空气成分方面做出了突出的贡献。

在 0 � 和 1. 01 × 105 Pa 下，空气的密度为1. 293 g/L。

2. 空气的污染和保护

随着现代化工业的发展，空气中的有害气体和烟尘的增加，

改变了空气的成分，造成了空气污染。空气污染已成为一个倍

受重视的全球性问题。排放到空气中的有害物质，大致可分为

粉尘和气体两大类。气体污染物主要包括 SO2、CO、NO等。这

些气体主要来自矿物燃料（煤和石油）的燃烧和工厂的废气。

空气的污染对人体健康、植物生长和物品的使用寿命都会

造成危害（如酸雨能加快金属、大理石建筑材料等的腐蚀）。

空气污染的防护方法主要有：（1）改进燃料结构；（2）排放

前的回收利用；（3）安装净化装置等。

3. 从广度上认识大气污染和防治

（1）低层大气中 CO2 和 O3 的作用：低层大气除主要含有氮

气、氧气外，还有少量的 CO2 和 O3。CO2 是植物进行光合作用

的主要原料，对地面有保温作用；臭氧能大量吸收太阳光线中的

紫外线，使地面上的生物免受紫外线的伤害。

（2）大气有自净作用：进入大气的污染物，或是向广阔的空

间扩散，或是受重力作用使较重粒子沉降于地面，或经过雨水洗

涤等从而净化空气。绿色植物的光合作用也是大气的一种自净

过程。当大气污染物的数量超过其自净能力时，即出现大气污

染。

（3）排放到大气中造成污染的有害物质可分为：粉尘类、金

属尘类、湿雾类、有害气体类。从大气污染发展的历史来看，可

以分为二氧化碳、烟尘污染、二氧化硫、金属尘污染和光化学污

染三个时期。

（4）治理煤烟污染的措施有：①改变燃料结构；②安装除尘
器。防治二氧化硫污染的措施有：①排烟脱硫；②重油脱硫。防
治光化学烟雾的措施有：①改进燃烧方法，控制氮的氧化物和碳
氢化合物的生成；②排烟脱氮。

4. 几个环保概念

（1）世界环境日：每年 6 月 5 日是世界环境日。

（2）“绿色”：在环保研究方面常见“绿色”二字，如：绿色化

学、绿色食品、绿色建材、绿色销毁。此处的“绿色”指无公害。

（3）白色污染：指不能自然降解的塑料对环境的污染。

（4）声污染：指高分贝的噪音污染。

（5）重金属污染：指汞、铅、镉等有毒的重金属对环境的污

染。

课堂探究

1. 测定空气成分中氧气的体积分数

【例 1】如图2-1-1所示，在一个具有刻度的可以左右滑动活

塞的玻璃容器里放入白磷（足量），活塞左端管内密封有空气，

右端的管口跟空气连通。将玻璃容器固定在盛有 80 � 热水

（恒温）的烧杯上，进行实验。试回答：

图 2-1-1

（1）实验过程中可观察到的现象是 。

（2）由此实验可以得出的结论是 。

【解析】白磷燃烧放热，冷却后气体的压强变化，可通过活

塞左、右滑动进行判断。白磷着火点是 40 � ，热水可以起到给

白磷加热的作用。

【答案】（1）白磷燃烧，产生白烟；活塞先向右移动，再向左

移动，最终停留在刻度 4 处 （2）燃烧的条件之一是达到可燃

物的着火点；氧气体积约占空气体积的
1
5

【方法点拨】做测定空气中氧气体积分数实验时，白磷（或

红磷）的量应足量，容器要密封这样才能使所测空气中的氧气

消耗尽，使测得氧气的体积更准确。

2. 造成空气污染的主要原因及保护措施

【例 2】（2005·南京）根据今年 6 月 5 日市环保局正式发布

的 2004 年南京环境状况白皮书介绍，南京 2004 年环境空气达

到优秀、良好级别的天数为 295 天，比上年少了 2 天。城市环境

空气中首要污染物为可吸入颗粒物，SO2、NO2 的年平均值比上

年增长了 55. 2%和 14. 6%，可吸入颗粒物与上年基本持平，仍

劣于国家环境空气质量的二级标准。全市的酸雨发生率为

33. 2%。

（1）请你分析，南京城市环境空气中各种污染物主要来自

于（答出 2 点）：
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① ，② 。

（2）形成酸雨的主要物质是 。

（3）请你为改善南京城市环境空气质量提 2 条建议：

① ，② 。

【解析】这是一道有关空气污染的基础题。试题以南京的

空气质量数据为背景命题，要求学生用所学的知识分析南京的

空气污染的原因及其防治措施，当然，此题答案不唯一，符合题

意均可。

【答案】（1）汽车尾气、建筑工地扬尘、煤等化石燃料的燃

烧等

（2）二氧化硫、二氧化氮等

（3）煤脱硫后燃烧，积极植树、造林、种草等，汽车尾气达标

后排放，推广使用电动车、使用清洁能源等

【规律总结】造成空气污染的主要物质是：排放到空气中的

有害气体和烟尘。在解题时，应结合题意提出合理的防治措施。

3. 利用物理性质的概念判断物质的物理性质

【例 3】下列性质属于物理性质的是 （ ）

A. 铁能生锈

B. 二氧化碳能使澄清石灰水变浑浊

C. 木材易燃烧

D. 水是无色无味的液体

【解析】物理性质不需要通过化学反应就能表现出来。如：

颜色、状态、气味、熔点、沸点、硬度、密度、溶解性等。对照物理

性质的概念不难解答此题。

【答案】D

【方法点拨】今后学习具体物质时，可以依据物理性质的概

念分析物质的物理性质。

拓展创新

4. 出现沙尘暴的原因

【例 4】近年来，我国东北、华北地区多次出现的沙尘暴天气

受到全社会的关注。2002 年春有报道称，韩国一对新人不得不

戴着口罩举行婚礼。

图 2-1-2 所示的是科学工作者对我国北方地区森林、草地、

荒漠地面积变化的调查结果，这对分析我国今春以来华北地区

多次出现的沙尘暴天气的成因有很大帮助。

图 2-1-2

（1）请根据调查结果，分析植被与沙尘暴形成的关系。

（2）请根据生态平衡原理提出治理沙尘暴的措施。

【解析】从图中可看出，1987 年至 2002 年，我国北方地区森

林和草地面积减少，而荒漠面积扩大；植被减少，土壤荒漠化加

剧；森林减少，防风沙能力下降。

【答案】（1）①森林和草地面积减少，使土壤蓄水能力降低；

②植被破坏使土壤裸露和荒漠化，沙尘随风而起；③森林面积减
少，防风沙能力下降。

（2）①积极营造防护林；②保护草原，控制载畜量，防止土
壤裸露；③退耕还林还草。
【方法点拨】要解答此题，应结合图分析 1987 年至 2002 年

草地、森林、荒漠面积的变化以及植被和森林对防止土壤荒漠化

有什么作用，然后再结合问题解答。

5. 利用注射器测定空气中氧气含量的优缺点

【例 5】 空气中氧气含量测定实验如下：

（1）实验装置（如图 2-1-3）。

注：如没有玻璃注射器，可选用一玻璃管，一端用胶塞密封，

另一端选用大小合适的注射器活塞密封，预先把玻璃管容积划

分好五等份。

图 2-1-3

（2）操作与现象。

①取绿豆粒大小的白磷（过量），用滤纸吸干其表面的水，

放入注射器中部，然后将注射器活塞推至 50 mL刻度处，将针管

头处密封（套一小段皮管，夹上止水夹）。

②将装配好的注射器固定在铁架台上。然后用酒精灯对准
白磷处稍加热，达到着火点后白磷自发燃烧，产生带淡黄色的白

烟，这时可观察到注射器的活塞向右移动。冷却至常温后可观

察到白烟消失，活塞停在注射器约 40 mL刻度处。

请你将此实验与前面测定空气中氧气体积分数的实验进行

比较，分析优缺点。

【解析】优点：该实验操作简单，准确度较高。在图 2-1-1 所

示实验中，白磷的量很难控制，只有当白磷恰好与空气中氧气反

应完全时，测定结果才准确。

不足之处：五氧化二磷白烟附在针筒内壁。活塞的移动情

况不太清晰。

【方法点拨】该实验体现了“探究学习”的内涵，鼓励同学们

大胆创新。

互动练习

1. 晚饭时，小海的爸爸想喝酒，他叫小海到厨房拿白酒。

一会儿，小海拿来两瓶没有标识的液体并告之，一瓶是白酒，一

瓶是纯净水。小海要求说，爸爸要是能用四种方法区别这两种

物质就能喝酒，否则只能喝水。结果，小海的爸爸喝的是水。你

能帮助小海的爸爸吗？

【思路点拨】水和白酒都是日常生活中常见的物质。对于

它们的一些容易表现出来的性质，我们比较熟悉，应抓住二者不

同的性质进行区分。此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


