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高中化学新课程把培养学生的科学素养、促进学生全面发展作为根本目
标。《高中化学课程标准》特别强调在课程实施过程中，要从“知识与技能、过程
与方法、情感态度与价值观”三个方面为学生科学素养的发展和今后的进一步
学习打下良好的基础。三维教学目标中，“知识与技能”是传统教学中一直注重
且容易“落到实处”的目标，而“过程与方法、情感态度与价值观”这两个维度的
教学目标却需要在长期的教学过程中去强化和浸润。那么，实现三维教学目
标，能不能找到一个好的“抓手”呢？

关于化学史的各种文献记录了影响化学发展的重大事件，阐述了化学发展
的历程，展示了化学家们在研究中所采用的科学方法，多角度呈现了化学家们
的科学精神。将化学史料整合并融入新课程的教与学中，有助于学生主动构建
自身发展所需的化学基础知识和基本技能；有利于学生体验科学探究的过程，
学习科学研究的基本方法，加深对科学本质的认识，发展创新精神和实践能力；
有利于学生形成严谨求实的科学态度，更深刻地认识科学、技术和社会之间的
相互关系，树立可持续发展的思想。由此可见，精心整合的化学史料可以成为
新课程实施过程中落实三维教学目标的一个“抓手”，一个很好的着力点。

本书按照新课程人教版《化学１》、《化学２》、《化学与生活》、《化学与技术》、
《物质结构与性质》、《化学反应原理》、《有机化学基础》、《实验化学》８个模块的
编排体系，将与教材内容相关联的化学史人物、化学史上的重大事件、化学概念
理论的发展过程编写成一个个生动有趣的化学史故事，并配以适当的插图，向
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读者展现了化学发展史上一道道美丽的风景线。化学家的性格不再显得那么
平面，他们其实是那样的立体而丰满；化学假说和理论的建立也没有我们想象
的那么简单，它们的发展过程曲折而艰难。从这些化学史故事中，我们可以充
分感受到，化学家不是高不可攀，不是圣人，揭开神秘的面纱，他们也会暴露出
保守的一面；但是，他们又几乎无一例外地具有勤奋严谨、敢于质疑、勇于创新
这些共同的科学精神和品质。走进这些化学史故事，深入了解化学史上的这些
真实的人和事，经历他们的科研过程，学习他们的科研方法，感受他们的科学精
神，我们将会受益匪浅。

本书是为实施新课程的一线教师“量身打造”的一本教学参考书。在一个
个鲜活灵动的化学史故事的后面，作者结合自己在新课程教学中的实践和体
会，以“编者按”的形式挖掘了化学史故事中蕴含的教育、教学价值，并对教学过
程中如何使用这些化学史故事提出了相应的建议。如哪些故事适合课堂引入，
产生悬念；哪些故事适合课堂穿插，画龙点睛；哪些故事适合创设问题情境，引
发思考；哪些故事适合作为教学线索，一贯到底……根据这些建议，像科学家
那样去研究问题，可以在科学探究的过程中深切感受科学的真谛。著名化学家
傅鹰先生曾经说过“化学给人以知识，化学史给人以智慧”，相信这些用心雕琢
的化学史故事既可以作为中学生课外阅读的良好素材，更能够为行走在新课程
教学中的教师们带来智慧的启迪和有益的帮助。

白建娥　刘聪明
２０１２年６月６日



　　　　　

１　《化学１》（必修） １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

１．１　第一章　从实验学化学 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!

１．１．１　把化学确立为科学的人———波义耳 １!!!!!!!!!!

１．１．２　炸药大王———诺贝尔 ５!!!!!!!!!!!!!!!!

１．１．３　被冷落了半个世纪的“分子学说” ８!!!!!!!!!!!

１．２　第二章　化学物质及其变化 １１!!!!!!!!!!!!!!!!

１．２．１　胶体化学的诞生 １１!!!!!!!!!!!!!!!!!

１．２．２　氧化还原反应认识过程中的曲折 １４!!!!!!!!!!

１．３　第三章　金属及其化合物 １９!!!!!!!!!!!!!!!!!

１．３．１　侯氏制碱法的创立者———侯德榜 ２０!!!!!!!!!!

１．３．２　“光谱分析法”的鼻祖———本生 ２４!!!!!!!!!!!

１．３．３　钢铁是怎样炼成的 ２７!!!!!!!!!!!!!!!!

１．３．４　不锈钢：垃圾中的“千金小姐” ３０!!!!!!!!!!!

１．４　第四章　非金属及其化合物 ３３!!!!!!!!!!!!!!!!

１．４．１　令人迷惑的“绿气” ３３!!!!!!!!!!!!!!!!

１．４．２　药店化学家———舍勒 ３６!!!!!!!!!!!!!!!

１．４．３　“科学天才”与“战争魔鬼”———哈伯 ３８!!!!!!!!!

１．４．４　历尽艰辛，征服“烈马” ４１!!!!!!!!!!!!!!!
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２　《化学２》（必修） ４３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２．１　第一章　物质结构元素周期律 ４３!!!!!!!!!!!!!!

２．１．１　“原子论”的发展 ４４!!!!!!!!!!!!!!!!!

２．１．２　时代的里程碑———元素周期律 ４７!!!!!!!!!!!

２．１．３　小气泡大家族 ５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２．１．４　化学键理论的创始人 ５５!!!!!!!!!!!!!!!

２．２　第二章　化学反应与能量 ５７!!!!!!!!!!!!!!!!!

２．２．１　电流的发现者———伽伐尼 ５８!!!!!!!!!!!!!

２．２．２　第一个获得稳恒电流的发明家———伏特 ５８!!!!!!!

２．３　第三章　有机化合物 ６１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２．３．１　动摇“生命力论”的旗手———维勒 ６２!!!!!!!!!!

２．３．２　首届诺贝尔化学奖获得者———范特霍夫 ６４!!!!!!!

２．３．３　凯库勒之“梦” ６７!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２．３．４　历史悠“酒” ７０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２．３．５　悠悠醋香 ７３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２．４　第四章　化学与自然资源的开发利用 ７４!!!!!!!!!!!!

２．４．１　铝铸成的友谊 ７４!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２．４．２　瑞典的骄傲———贝采里乌斯 ７７!!!!!!!!!!!!

３　《化学与生活》（选修１） ８２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３．１　第一章　关注营养平衡 ８２!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３．１．１　坏血病的克星———维生素Ｃ ８２!!!!!!!!!!!!

３．２　第二章　促进身心健康 ８４!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３．２．１　阿司匹林传奇 ８５!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３．２．２　２０世纪医学界最伟大的创举———青霉素的发现 ８８!!!!

３．２．３　屠呦呦———中国离诺贝尔奖最近的女药学家 ９０!!!!!

３．３　第三章　探索生活材料 ９２!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３．３．１　“与时俱进”———金属材料 ９２!!!!!!!!!!!!!

３．３．２　“前程似锦”———玻璃、陶瓷 ９５!!!!!!!!!!!!!
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３．３．３　“雨后春笋”———高分子材料 １００!!!!!!!!!!!!

４　《化学与技术》（选修２） １０１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．１　第一单元　走进化学工业 １０１!!!!!!!!!!!!!!!!

４．１．１　“用空气制造面包”———合成氨工业 １０１!!!!!!!!!

４．１．２　中国民族化学工业之父———范旭东 １０３!!!!!!!!!

４．２　第二单元　化学与资源开发利用 １０５!!!!!!!!!!!!!

４．２．１　“海洋元素”———溴 １０６!!!!!!!!!!!!!!!!

４．２．２　来自海藻灰中的元素———碘 １０７!!!!!!!!!!!!

４．３　第三单元　化学与材料的发展 １０９!!!!!!!!!!!!!!

４．３．１　划时代的标志———材料 １０９!!!!!!!!!!!!!!

４．３．２　纳米材料———了不起的“小不点” １０９!!!!!!!!!!

４．３．３　材料领域的奇葩———“明星分子”Ｃ６０ １１０!!!!!!!!

４．３．４　纳米时代的弄潮儿———碳纳米管 １１１!!!!!!!!!!

４．４　第四单元　化学与技术的发展 １１３!!!!!!!!!!!!!!

４．４．１　第一种人工合成染料的发明者———珀金 １１３!!!!!!!

４．４．２　“染料之王”———靛蓝的合成 １１５!!!!!!!!!!!!

５　《物质结构与性质》（选修３） １１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．１　第一章　原子结构与性质 １１７!!!!!!!!!!!!!!!!

５．１．１　三代师生建立原子结构模型 １１８!!!!!!!!!!!!

５．１．２　诺贝尔科学奖的“孵化器” １２６!!!!!!!!!!!!!

５．１．３　对元素周期律的完善———莫斯莱定律 １２８!!!!!!!!

５．１．４　两次获得诺贝尔奖的伟大女性———居里夫人 １３０!!!!!

５．１．５　同位素研究领域“群星闪耀” １３３!!!!!!!!!!!!

５．２　第二章　分子结构与性质 １３５!!!!!!!!!!!!!!!!

５．２．１　化学键理论的发展 １３６!!!!!!!!!!!!!!!!

５．２．２　“化学泰斗”与“和平战士”———鲍林 １３６!!!!!!!!!

５．２．３　配位化学的奠基人———维尔纳 １３９!!!!!!!!!!!

５．２．４　为中国配位化学作出开拓性工作的化学家———戴安邦 １４１!
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５．２．５　“手性分子”惹的祸 １４２!!!!!!!!!!!!!!!!

５．３　第三章　晶体结构与性质 １４４!!!!!!!!!!!!!!!!

５．３．１　具有一颗“晶莹心”的晶体学家———霍奇金 １４４!!!!!!

５．３．２　挑战传统的准晶体发现人———舍特曼 １４６!!!!!!!!

６　《化学反应原理》（选修４） １４８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６．１　第一章　化学反应与能量 １４８!!!!!!!!!!!!!!!!

６．１．１　热化学的奠基人———盖斯 １４８!!!!!!!!!!!!!

６．２　第二章　化学反应速率和化学平衡 １５０!!!!!!!!!!!!

６．２．１　神奇的催化剂 １５０!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６．２．２　勒夏特列与平衡移动原理 １５２!!!!!!!!!!!!!

６．２．３　创立“耗散结构理论”的普里高津 １５４!!!!!!!!!!

６．３　第三章　水溶液中的离子平衡 １５６!!!!!!!!!!!!!!

６．３．１　权威棍棒下成长起来的“电离理论” １５７!!!!!!!!!

６．４　第四章　电化学基础 １６１!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６．４．１　电学研究的蓬勃发展 １６１!!!!!!!!!!!!!!!

６．４．２　形形色色的电池 １６２!!!!!!!!!!!!!!!!!

６．４．３　发现化学元素最多的科学家———戴维 １６５!!!!!!!!

６．４．４　在电学中永生的科学家———法拉第 １６９!!!!!!!!!

７　《有机化学基础》（选修５） １７５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７．１　第一章　认识有机化合物 １７５!!!!!!!!!!!!!!!!

７．１．１　化学学科中的“后起之秀” １７５!!!!!!!!!!!!!

７．１．２　“元素分析法”的创始人———李比希 １７６!!!!!!!!!

７．１．３　阿斯顿与第一台质谱仪 １８１!!!!!!!!!!!!!!

７．２　第二章　烃和卤代烃 １８２!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７．２．１　“电石气”今昔 １８２!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７．２．２　骂出来的诺贝尔奖得主———格林尼亚 １８４!!!!!!!!

７．３　第三章　烃的含氧衍生物 １８６!!!!!!!!!!!!!!!!

７．３．１　杀菌消毒的功臣———苯酚 １８７!!!!!!!!!!!!!

７．３．２　时过“镜”迁 １８８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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７．３．３　有机合成的奠基者———贝特罗 １８９!!!!!!!!!!!

７．３．４　“创造另一个世界”的有机合成大师———伍德沃德 １９２!!!

７．３．５　艺术与科学的完美结合———逆合成分析法 １９５!!!!!!

７．４　第四章　生命中的基础有机化学物质 １９６!!!!!!!!!!!

７．４．１　味精大王———吴蕴初 １９６!!!!!!!!!!!!!!!

７．４．２　中国科学家智慧的结晶———人工合成牛胰岛素 １９８!!!!

７．５　第五章　进入合成有机高分子化合物的时代 ２００!!!!!!!!

７．５．１　高分子化学的奠基人———施陶丁格 ２００!!!!!!!!!

７．５．２　第一个人工合成的高分子材料———酚醛树脂 ２０１!!!!!

７．５．３　齐格勒与低压聚乙烯 ２０３!!!!!!!!!!!!!!!

７．５．４　从天然纤维到合成纤维 ２０４!!!!!!!!!!!!!!

７．５．５　具有战略意义的高分子材料———橡胶 ２０７!!!!!!!!

８　《实验化学》（选修６） ２１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．１　第一单元　从实验走进化学 ２１０!!!!!!!!!!!!!!!

８．１．１　世界上第一个公共实验室 ２１０!!!!!!!!!!!!!

８．１．２　历史上最美的化学实验 ２１２!!!!!!!!!!!!!!

８．２　第二单元　物质的获取 ２１４!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．２．１　“莫尔盐”的由来 ２１４!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．２．２　“点石成金”———人造金刚石 ２１５!!!!!!!!!!!!

８．３　第三单元　物质的检测 ２１７!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．３．１　从定性到定量———分析化学的建立 ２１７!!!!!!!!!

８．３．２　“黄血盐”的发明 ２１８!!!!!!!!!!!!!!!!!

参考文献 ２２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录１　化学史大事年表 ２２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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附录３　历届诺贝尔化学奖 ２３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

人名索引 ２３６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

后记 ２３８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



1.1 第一章 从实验学化学

本章是人教版高中《化学1》(必修)(以下简称“必修1”)的第一章,“从实验

学化学”,关键词一个是“实验”,一个是“化学”。这一章,笔者将选择3个化学

史人物进行介绍:波义耳、诺贝尔、阿伏加德罗。

波义耳是化学史上的第一位伟人,是他把化学确立为科学,使化学这门学

科从炼金术、医药学的从属地位中解放出来,规定了化学的研究任务。他重视

实验,通过实验手段展开多方面的研究。对波义耳的介绍,旨在使学生了解化

学这门学科的来历,认识化学实验是化学研究的重要手段。

诺贝尔奖是世界最高奖项,能够摘取诺贝尔奖是科学家们一生的追求。诺

贝尔奖是怎么来的? 炸药大王诺贝尔究竟有着怎样的传奇人生? 关于诺贝尔

的这段故事,可以使学生对诺贝尔及诺贝尔奖有一个系统、全面的了解。

化学是在原子、分子水平上研究物质的组成、结构、性质及其应用的一门基

础自然科学。在“原子-分子论”发展过程中,有一位十分低调的科学家作出了

十分不寻常的工作,生前没有得到化学界的承认。他就是意大利化学家阿伏加

德罗。展现那段历史,学生将体会到为什么“1mol物质所含的粒子数”以他的

名字命名。

1.1.1 把化学确立为科学的人———波义耳

化学发生和发展的历史,可以追溯到远古人类还处在蒙昧时代的用火时

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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期。人类掌握钻木取火等用火方式以后,逐步开始了处于摸索状态的化学实验

活动。在化学发展的早期———炼金术和炼丹术时期,我国创造了灿烂辉煌的科

学文化。震惊世界的四大发明中,造纸术和火药就属于化学领域。

化学发展的近代时期是从17世纪末到20世纪初。1661年,不同寻常的一

图1-1-1 把化学确立为科学的

英国化学家波义耳

年! 化学史家都把这一年作为近代化学的开始年

代。因为这一年有一本对化学发展产生重大影响

的著作出版问世,这本书就是《怀疑派化学家》,它

的作者是英国科学家罗伯特·波义耳(R.Boyle,

1627—1691)(见图1-1-1)。

在人类经历了对“炼金术”的两千年盲目追求

之后,是波义耳率先将化学带上了科学之路。他

认为,化学不是依附于医药和炼金术的学科,而是

研究元素及其化合物的科学,为近代化学的发展

指明了方向。在《怀疑派化学家》一书中,波义耳

对化学元素作出了科学定义:“它们应当是某种不由任何其他物质所构成的或

是互相构成的、原始的和最简单的物质,是用一般化学方法不能再分解为更简

单的某些实物。”波义耳的元素概念,一扫化学研究中的神秘主义,并结束了亚

里士多德“四元素说”长达1000多年的统治。革命导师马克思、恩格斯给予他

很高赞誉,称“波义耳把化学确立为科学”。所以说,波义耳是化学史上的第一

个伟人。

化学实验不仅是解决化学问题的重要手段,而且还是科学探究的主要途

径。波义耳读书时代就非常喜欢做实验。他最崇拜的人是英国大哲学家和科

学家培根,他认为培根是一个脚踏实地的人。他把培根说的“知识就是力量”作

为自己的座右铭,他主张:“空谈无济于事,实验决定一切。”出身于贵族家庭的

他,利用祖上留下的家产,在自己家里装备了私人实验室,兴高采烈地做自己喜

欢的实验,研究自己喜欢研究的问题。波义耳认为:“实验和观察才是形成科

学思想的基础,化学必须要通过实验来确定自己的基本定律。”波义耳是一名出

色的实验家,改进了许多当时常见的仪器。他一生做过的实验众多,并在论文

中对实验方法及其结果进行了极其详尽的描述,这在同时代的科学家中是绝无

仅有的。正是在这种严密而又科学的实验基础之上,波义耳卓有成效地在多个
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领域展开了研究:对于气体及其性质的研究,关于产生火、热、光等现象的本质

的探讨,对酸、碱指示剂的研究,对磷光现象及多种分析方法的研究。波义耳还

做过燃烧反应的实验,在密闭的玻璃器皿里煅烧金属,得到了金属灰,发现它的

重量比原来的金属重。波义耳认为,金属灰重量增加的原因是有一种“热素”在

燃烧时从火焰转入了金属。后来的化学家罗蒙诺索夫、拉瓦锡等人都先后重复

并发展了波义耳煅烧金属的实验,最终揭开了燃烧的奥秘,发现了质量守恒

定律。

初中学过的酸和碱,是谁最先给下的定义? 波义耳! 在实验基础上他得出

这样的结论:水溶液能溶解某些金属,跟碱接触会失去原有特性,且能使石蕊

试剂变红的物质是酸;水溶液有苦涩味,能腐蚀皮肤,跟酸接触会失去原有特

性,且能使石蕊试剂变蓝的物质是碱。酸碱指示剂是谁最先发现的? 波义耳!

热爱生活、酷爱鲜花的他在一次偶然的机会中发现了酸碱指示剂。

酸碱指示剂的发现

俗话说:“有心栽花花不开,无心插柳柳成荫”,这是酸碱指示剂发现过程

的真实写照。波义耳平素非常喜爱鲜花,可是忙于学术研究的他却没有时间去

图1-1-2 促使波义耳发现酸碱

指示剂的紫罗兰花

逛花园。于是,他只好在自己的房间里摆上

几个花瓶,让园丁每天送些鲜花来以便观

赏。1645年的一天,园丁送来几束紫罗兰

(见图1-1-2)。正准备去实验室的波义耳立

刻被那艳丽的花色和扑鼻的芳香吸引住了。

他随手拿起一束紫罗兰,边欣赏边向实验室

走去。进了实验室后,他把紫罗兰放在桌

上,开始了他的化学实验。就在他向烧瓶中

倾倒盐酸时,一不小心将酸液溅出了少许,

而这酸液又恰巧溅到了紫罗兰的花瓣上,波义耳叹息之余立即将紫罗兰拿到水

中去冲洗。此时,一个意想不到的现象发生了,紫罗兰转眼间变成了“红罗兰”,

这惊奇的发现立即触动了科学家那根敏锐的神经:“盐酸能使紫罗兰变红,其

他的酸能不能使它变红呢?”“心动不如行动”,波义耳和他的助手立刻用不同的

酸液试验起来。实验结果表明,酸溶液都可使紫罗兰变成红色。

酸能使紫罗兰变红,那么碱能否使它变色? 变成什么颜色呢? 紫罗兰能变
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色,别的花能不能变色呢? 由鲜花制取的浸出液,其变色效果是不是更好呢?

经过波义耳一连串的思考与实验,很快证明了许多种植物花瓣的浸出液都有遇

到酸、碱变色的性质。实验表明,变色效果最明显的要数石蕊的浸出液,它遇酸

变红色,遇碱变蓝色。自那时起,石蕊试液就被作为酸碱指示剂正式确定下来

了。以后波义耳又用石蕊试液把滤纸浸透、晾干,切成条状,制成了石蕊试纸。

这种试纸遇到酸溶液变红,遇到碱溶液变蓝,使用起来非常方便。

波义耳的这项重大发明是在1646年前后,它的生命力如此长久,直到几百

年后的今天,石蕊试液和石蕊试纸仍在广泛应用着

췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍

。

编者按:我们的化学课堂教学,偏重于教材知识的传授和基本技能的训

练,学生零七八碎地掌握一些能够应付考试的知识,通过大量而反复的练习具

备了一定的应试能力。但是,对化学这门学科的来龙去脉却没有一个较为全面

的认识。作为教师,我们有责任在课堂上向学生介绍一些化学发展的历史,使

学生在学习知识的同时增长智慧,增强学科素养。

首先,向学生介绍化学史上的第一位伟人———波义耳。波义耳被称为近代

化学的奠基者,主要有3点理由:①他认识到化学值得为其自身的目的去进行

研究,而不仅仅是从属于医学或作为炼金术去研究;②他把严密的实验方法引

入化学中;③他给元素下了一个清楚的定义,并且通过实验证明亚里士多德的

“四元素”(水、火、土、气)和炼金家的“三要素”(水银、硫磺和盐)根本不配称为

元素,因为他们所说的那些元素根本不能从物质中提取出来。

接着讲述酸碱指示剂的发现故事,该故事生动地再现了波义耳科学的研究

方法。“盐酸能使紫罗兰变红,其他的酸能不能使它变红呢? 酸能使紫罗兰变

红,那么碱能否使它变色呢? 紫罗兰能变色,别的花能不能变色呢?”多么严密

而又环环相扣的思维过程! 此故事学生可能在初三学习酸、碱、盐时听到过;

再现该故事,侧重的角度从激发学习兴趣转向培养科学方法。教师还可以联系

生活实际,向学生介绍许多植物色素的浸出液都可以做酸碱指示剂。提倡学生

利用家庭白醋、纯碱溶液、食盐水、洗发水、洁厕灵、沐浴露、苏打水、矿泉水进行

实验,向其中分别滴加紫甘蓝汁、紫萝卜汁、牵牛花汁、杜鹃花汁,看看到底会有

什么神奇的现象出现,让学生感受到其实化学就在我们身边。
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“实验是化学的最高法庭”,正是通过化学实验,化学家们开拓出一个又一

个化学新领域,发现了一个又一个化学新大陆。他们通过实验寻找组成自然界

的各种化学元素,通过实验从复杂组分中分离出其中的微量物质,并分析其结

构,研究物质结构与性质的关系,研究物质变化的规律。人教版《化学1》(必

修)在开篇第一章安排了“从实验学化学”,旨在强调化学实验是化学研究中

的一个重要手段,使学生认识到化学实验的重要性。“工欲善其事,必先利其

器”,化学实验离不开仪器,历史上许多著名的化学家们都亲自制造、设计和

改造实验仪器,利用精巧的实验仪器为后人留下了一个个值得欣赏、耐人寻

味的经典化学实验,后面还会陆续介绍著名的实验大师和史上富有魅力的化

学实验

췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍

。

1.1.2 炸药大王———诺贝尔

诺贝尔奖是世界上举世闻名的大奖,从1900年开始颁发,每年一次(战争

图1-1-3 诺贝尔

期间停发),特别为全世界所瞩目。它的创立者正

是瑞典著名的化学家诺贝尔(A.B.Nobel,1833—

1896)(见图1-1-3)。

诺贝尔1833年10月21日出生于瑞典首都斯

德哥尔摩,母亲是发明家的后裔,父亲是个发明大

王。在父亲创造精神的影响和引导下,诺贝尔走

上了光辉灿烂的科学发明道路。他目睹了劳工开

山凿矿、修筑公路和铁路,都是用手工进行的,体

力劳动强度大,效率低。年轻的诺贝尔想:要是有一种威力很大的东西,一

下子能劈开山岭,减轻工人们繁重的体力劳动那该多好啊! 于是他开始研究

炸药。

1846年,意大利化学家索布雷罗(A.Sobrero,1812—1888)在低温下将无

水甘油慢慢加到浓硝酸与浓硫酸的混合液中,然后将全部物料倒入水中,油状

物便沉到底部,分出后用水洗去酸质就得到了硝化甘油。硝化甘油具有强烈的

爆炸性,而且非常敏感,储存、运输都很不安全,所以一时没有作为炸药应用,仅
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用作治疗头晕和心脏病的药物。1859年,诺贝尔开始制造硝化甘油。起先,一

切研究比较顺利,他和父亲、弟弟一起研发出了产品,带着这种样品,打算到欧

洲继续研究。可人们都认为“危险”,没有人愿意出资合作。后来,法国皇帝拿

破仑三世路易·波拿巴出钱办了一个实验所,给了他们父子实验的机会。化学

实验是有危险的! 在一次实验中,不幸的事件发生了,实验室和工厂全部被炸

毁,诺贝尔的小弟弟被当场炸死,父亲炸成重伤,从此半身不遂,再也不能陪伴

诺贝尔参加实验。可是,沉重打击下的诺贝尔并未灰心丧气,反而愈战愈勇,决

心制服炸药的易爆性,造福人类。为了避免伤害周围的人,他租了一只大船在

梅拉伦湖上进行实验。4年几百次艰苦而危险的实验……诺贝尔痛并快乐着!

就在硅藻甘油炸药试爆的最后一次,他亲自点燃导火剂,仔细观察各种变化,当

炸药爆炸声巨响之后,人们惊吼:诺贝尔完了! 可他顽强地从弥漫的烟雾中爬

起来,满身鲜血淋淋,忘掉了疼痛,振臂高呼:“我成功了! 我成功了!”终于在

1867年的秋天,成功地研制了硅藻甘油炸药(即黄色炸药:75%的硝化甘油和

25%的硅藻土,先后在英国和美国取得专利)。之后。诺贝尔又经过13年的研

究,终于在1880年又发明了无烟炸药———三硝基甲苯(TNT),对工业、交通运

输作出了巨大的贡献!

诺贝尔的发明不仅限于炸药,他有着丰富的想象力,更有千方百计把这些

想象力付诸现实的不屈不挠的毅力。为此,他还研究过合成橡胶、人造丝,做过

改进唱片、电话、电池、电灯零件的试验,还试图合成宝石。晚年还研究过摄影、

涡轮发动机、机车、飞机和火箭等发明的可行性。他除了在炸药方面取得了巨

大成就,在应用化学上还有很多发明,共得到355项专利权,这些都使得他成为

一个非常富有的人。诺贝尔一生与炸药为伴,终身未婚。他厌恶战争,向往和

平,但他发明的炸药却使无数人在战争中丧生。为此,在他去世的前一年,即

1895年11月27日,他本着科学造福人类的思想立下遗嘱,将他的所有财产存

入银行,把每年得来的利息平均分成5份,奖励世界上在物理学、化学、生理学

或医学、文学与和平事业“给人类造福最大的个人和机构”,不管这些人属于哪

个国家、哪个民族。1968年诺贝尔奖又增设经济学奖。

每年的12月10日(诺贝尔逝世纪念日),在斯德哥尔摩音乐大厅举行隆重

的仪式,由瑞典国王把奖状和奖章(见图1-1-4)授给本年度各方面的获奖者。

然后获奖者用本国语言发表演说,这就是举世闻名的诺贝尔奖授奖仪式。
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图1-1-4 诺贝尔奖章

췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍

编者按:诺贝尔的一生,不仅为人类创造了大量物质财富,还为人类留下

了艰苦创业、不屈不挠的奋斗精神。讲述诺贝尔的故事,目的不是告诉学生他

多么富有,拥有俄国巴库油田的产权,在全世界都有炸药制造业的股份。而是

重在让学生感受他那种不惧危险,“明知山有虎,偏向虎山行”的执著和持之以

恒的精神。研究炸药的早期,诺贝尔经历了种种不幸,工厂发生了爆炸,深爱着

的弟弟被炸死,父亲由于惊吓瘫痪在床,有毒的硝化甘油烟雾常常使他头痛欲

裂。尽管这样,他仍然痛并快乐着。有一次,一些黄色炸药被粘到一只大木桶

里,除他之外的每一个人都不敢去碰那些炸药,害怕发生爆炸。是他,匍匐到桶

里面,用刀子把炸药挖了出来。后来事业上的成功,是对他辛勤付出的回报。

诺贝尔奖是举世闻名、中国本土科学家渴望而暂时没有获得过的大奖,该

奖已经成为学术界个人的最高荣誉,也是威信最高的国际性大奖。它极大地促

进了世界科学技术的发展和世界科学文化的交流。诺贝尔化学奖获奖者中,迄

今有4位女性:居里夫人、伊伦·约里奥·居里、英国的多蒙西·霍奇金、以色

列的阿达·尤纳斯。两次获得诺贝尔奖的科学家有:英国生物化学家弗雷德

里克·桑格,由于发现胰岛素分子结构和确定核酸的碱基排列顺序及结构分获

1958年和1980年诺贝尔化学奖;居里夫人,因发现放射性物质和发现并提炼

出镭和钋荣获1903年诺贝尔物理学奖和1911年诺贝尔化学奖;美国化学家鲍

林,因为将量子力学应用于化学领域并阐明了化学键的本质,致力于核武器的

国际控制并发起反对核试验运动而荣获1954年诺贝尔化学奖和1962年诺贝
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