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前　　言

“天原杯”初中化学竞赛至今已进行了十五届，已发展成为全国
初中学生化学知识和实验能力竞赛。通过竞赛我们感到，在学习化
学的起始年级进行化学竞赛，可以使更多初涉化学这门学科的学生
参与竞赛，有利于激发出他们学习化学的兴趣。通过竞赛可发掘出
一批优秀的化学爱好者，以便对他们进行重点培养，为国家输送化学
化工人才作出贡献。
本教程根据竞赛大纲，分知识块安排各讲内容。每讲内容包括：

本讲重点提示，典型例题分析和练习题（Ａ级、Ｂ级各一套）。“本讲
重点提示”旨在帮助学生归纳知识，形成结构，在掌握化学基础知识
的同时，注意知识在广度和深度上的拓展。“典型例题分析”着重提
高学生分析解决实际化学问题的能力，以培养学生良好的化学思维
方法和执着的科学探究精神。练习题的设置是为了使学生能及时评
价自己的学习水平；Ａ级练习题着重基础知识和方法，Ｂ级练习题注
重解题的灵活性和综合性。练习题有利于学生巩固基础知识，并进
一步开发学生的潜能，使之在学习中获得新的发展。
本教程由洪东府主编。高清（第一、二、三讲）、袁孝凤（第四、五、

六讲）、洪东府（第七、八、九讲）编写。限于我们的水平，不妥之处敬
请读者批评指正。

编者

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第一讲　空气　氧／１　　　　

第一讲　空气　氧

本讲重点提示

１物质的性质和变化
２空气的组成
３氧气的性质、用途和用法
４燃烧与灭火
５几种反应类型

１物质的性质和变化
（１）物质的性质

物质的性质


物理性质

化学性质
物理性质和化学性质的主要区别在于看是否通过化学变化才能

显示出这一性质。需要通过化学变化才能显示出来的性质称为化学
性质，不需要通过化学变化就能显示出来的性质是物理性质。物理性
质有颜色、状态、气味、熔点、沸点、硬度、密度、溶解性等，化学性质包
括稳定性、酸碱性、氧化性、还原性、可燃性、跟酸碱指示剂的作用等。

（２）物质的变化

物质的变化


物理变化

化学变化
物理变化和化学变化的根本区别在于是否有新的物质生成。通

常气、液、固的状态变化，如冰融化成水、酒精挥发等以及物质形状的
变化，如将铝皮压成铝锅、木材加工成桌椅等都是物理变化。
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正确区分物理性质和化学性质，物理变化和化学变化，注意物质
的性质、变化、用途和制法等的区别，同时要认识到在化学变化的过
程中常伴随着物理变化。

２空气的组成
（１）空气的组分
空气是组分复杂的混合物，其中气体成分有恒定的和恒量的部

分，还有可变的和不定的部分。按体积计算，空气中氧气占２１％，氮
气占７８％，稀有气体占０９４％，二氧化碳占００３％，其他气体和杂
质占００３％。

（２）氮气和稀有气体
氮气在通常状况下是一种无色无气味的气体。在标准状况下，

密度为１２５ｇ·Ｌ－１，熔点为－２０９９℃，沸点为－１９５８℃，氮气难
溶于水。常温下氮气很难跟其他物质发生反应，它既不支持燃烧，也
不能供给呼吸，但在一定条件下能跟氧气、氢气、镁等发生反应，分别
生成一氧化氮、氨气和氮化镁。
稀有气体包括氦、氖、氩、氪、氙等气体。由于它们的性质极不活

泼，故又称之为惰性气体。当然，惰性气体的惰性也是相对的，至今
已合成了许多种“惰性元素”化合物。根据稀有气体的性质，常用于
作保护气和霓虹灯等。

（３）臭氧
臭氧（Ｏ３）是一种有刺激性气味、天蓝色的气体。它的化学性质

比氧气活泼。大气中的臭氧主要存在于高度为１５～３５ｋｍ的平流
层中，形成了一层臭氧层。由于它吸收来自太阳辐射中的紫外线，地
球上生物才得以免受伤害。同时臭氧还有清新空气、消毒饮用水等
功能，但含量超过一定标准时，对人体是有害的。

（４）空气的污染和防治
当大气中污染物的含量超过标准而使人类、动物、植物受到危害

的现象称为空气的污染。污染物可分为以下几类：① 粉尘类（如烟
煤等）；② 金属尘类（如铁粉、铝粉等）；③ 湿雾类（如油雾、酸雾
等）；④ 有害气体类（如二氧化硫、二氧化氮、一氧化碳等）。大气污
染危害人类健康和植物生长，造成酸雨、温室效应。对于不同的空气
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污染源，应采用不同的防治方法。如改变燃料结构、改进燃烧装置、
安装除尘装置、吸收有害气体、植树造林等。

３氧气的性质、制法和用途
（１）氧气的性质
氧气在通常状况下是无色无气味的气体。标准状况下，其密度

为１４２９ｇ·Ｌ－１，比空气略重，熔点为－２１８℃，沸点为－１８３℃，液
态氧和固态氧均为淡蓝色。氧气难溶于水，１Ｌ水约能溶解３０ｍＬ
氧气。氧气是一种性质比较活泼的气体，能跟许多物质发生化学反
应，表现出较强的氧化性。在这一讲要掌握氧气跟许多金属、非金属
的反应，记住反应的产物和发生的现象。碳氢化合物和碳、氢、氧组
成的化合物在氧气（或空气）中充分燃烧都生成二氧化碳和水。

Ｏ

２

Ｈ２

Ｈ２
↑




Ｏ

Ｐ

Ｐ２Ｏ
↓




５

ＦｅＦｅ３Ｏ← ４
Ｃ→ ＣＯ

Ｍｇ
Ｍｇ →Ｏ

Ｃ
ＣＯ
→

２

Ｓ

ＳＯ
→

２

Ｃｕ→

ＣｕＯ

（２）氧气的制法
物理方法制氧：
工业上用分离液态空气法。

空气
除尘

→
净化
洁净的空气

降温
→
加压

液态空气 →
蒸发
→



液氧

→ 液氮

化学方法制氧：

① 工业上电解水。

② 实验室中加热氯酸钾和二氧化锰的混合物。

③ 实验室中加热高锰酸钾。

④ 实验室中用二氧化锰催化过氧化氢（双氧水）分解。
从反应类型来看，以上反应都属于含氧化合物的分解反应。从

反应条件来看，反应①需要通电，反应②、③要加热，反应②、④要

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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使用催化剂。
应掌握实验室制氧的典型固体加热型的装置和操作步骤。
（３）氧气的收集、贮存、检验和用途
收集和贮存：实验室可用排水集气法和向上排空气法来收集氧

气。少量氧气可贮放在瓶口向上的集气瓶（用毛玻璃片盖住）和氧气
袋等容器中，大量的氧气加压１５×１０７Ｐａ贮存在天蓝色的钢瓶中。
检验：用带火星的木条伸入集气瓶中，如木条复燃，则说明该气

体是氧气。如用向上排气法收集时需验满，方法是将带火星的木条
放在集气瓶口，若木条复燃，表明氧气已收满。
用途：供给呼吸和支持燃烧。纯氧还用于炼钢、切割或焊接金

属、火箭推进剂和液氧炸药等。
（４）催化剂
能加快化学反应速率，而它本身的化学性质和质量在反应前后

保持不变，这种物质称为催化剂。催化剂只能加快化学反应速率，不
能使原来不能发生的反应得以进行。催化剂一般具有选择性，通常
不同的化学反应要选用不同的催化剂。催化剂本身的质量和化学性
质在反应前后都没有改变，但不是说它没有参加反应，事实上加入催
化剂后的化学反应是一个复杂的过程。与催化剂的作用相反，使化
学反应速率减慢的物质称为抑制剂。

４燃烧与灭火
（１）燃烧
燃烧通常是指可燃物与空气中的氧气发生的一种发光发热的剧

烈的氧化反应。氧化反应是燃烧的本质，发光发热是燃烧时所发生
的现象。
可燃物一般可与空气中的氧气反应，因为氧气能支持燃烧。但

燃烧不一定要有氧气参加，因为支持燃烧的气体不只是氧气。例如，
氯气也能支持燃烧（如氢气或钠在氯气中燃烧等）。因此，从广义上
来说，任何发光发热的剧烈的化学反应都可以称作“燃烧”。
可燃物燃烧的条件有两个：一是可燃物要与氧气接触；二是要

使可燃物的温度达到燃烧时所需的着火点。燃烧的内因是物质具有
可燃性，外因是上述两个条件必须同时满足，缺一不可。
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燃烧时为什么有的物质会产生火焰，而有的物质只发光而没有
火焰呢？当燃烧的物质是气体，或当固体、液体物质加热后先气化然
后燃烧（如硫、酒精等）时就会产生火焰。固体物质（如木炭、镁带、铁
丝）燃烧发光，没有火焰。

（２）灭火
理解了燃烧的条件，就能采取合理的灭火方法：只要使可燃物

燃烧的条件之一不能得到满足，火就可以被扑灭。当然，若两个条件
同时都不能满足，则灭火的效果会更好。具体可采用的方法很多，要
针对具体情况（如燃烧物质的性质、数量、场所等）具体分析，选用最
经济、合适的方法。

（３）缓慢氧化、自燃、爆炸
缓慢氧化是指缓慢的氧化反应；自燃是指自发的燃烧，通常是由

缓慢氧化转变为剧烈氧化；爆炸通常是指在有限空间里的急速燃烧。
缓慢氧化、自燃和由于物质急速燃烧引起的爆炸，其现象虽然差异很
大，但它们都属于氧化反应，只是反应的剧烈程度不同而已。
缓慢氧化虽然不发光，但发热，不易被觉察，如钢铁的锈蚀、食物

的腐败等。在缓慢氧化的过程中产生的热量如果不及时散发而越积
越多，当达到可燃物的着火点时，就会发生自燃。如白磷的着火点只
有４０℃，所以很容易发生自燃，通常少量的白磷应存放在水中。
可燃性气体在空气中的浓度达到一定程度后，若点火，都可能发

生爆炸。因此，点燃可燃性气体之前，必须检验它的纯度。可燃性粉
末状物质分散在空气中点火也可能会发生爆炸，所以面粉厂需要严
禁烟火。爆炸并不都是与氧气发生反应，如氯气和氢气的混合气体
点燃也能发生爆炸。同时爆炸也不都是由化学反应引起的，有些爆
炸仅仅是一个物理过程，例如违章操作时蒸汽锅炉发生的爆炸。

５几种反应类型
（１）反应类型的分类
化学反应可以从不同的角度进行分类。例如本讲通过反应物和

生成物的种类介绍了化合反应与分解反应；从得氧和失氧的角度介
绍了氧化反应。还可以从其他角度进行分类，例如通过反应中热量
的变化分为吸热反应和放热反应等。因此要认识到分类的多样性。
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（２）化合反应和分解反应
由两种或两种以上的物质生成另一种物质的反应叫做化合反应；

由一种物质生成两种或两种以上其他物质的反应叫做分解反应。可
分别用式子表示：Ａ＋Ｂ＋ →… Ｃ　 →Ａ Ｂ＋Ｃ＋…。判断时只需
看反应物和生成物的种数，就能判断是化合反应还是分解反应。

（３）氧化反应
把得氧的反应称为氧化反应。氧化反应跟前面所述的化合反

应和分解反应有什么关系呢？例如，木炭在氧气中的燃烧既是化
合反应，又是氧化反应；而二氧化碳跟水作用生成碳酸的反应属化
合反应，但不是氧化反应。又如碱式碳酸铜的分解反应不属于氧
化反应，氯酸钾的分解反应属于氧化反应。可见化合反应或分解
反应是否属氧化反应，要具体情况具体分析。

典型例题研究

【例１】　镁是银白色的固体，密度为１７ｇ·ｃｍ－３，熔点为
６４８８℃。工业上通过电解熔融的氯化镁得到金属镁。镁在空气中
加热可以燃烧，生成白色固体粉末氧化镁。焰火中就利用了镁燃烧
发出耀眼的白光。在上面叙述中，描述镁的物理性质的是　　　　
　　　　　　　　　　　　，描述镁的化学性质的是　　　　　　
　　　　　　　　　　。
【解题研究】　本题的关键是要区分性质、变化、制法和用途。
例如，“工业上通过电解熔融的氯化镁制得金属镁”是镁的制法。
制法与性质的区别在于在有关的化学变化中该物质是生成物，
而不是反应物。又如“焰火中就利用了镁燃烧发出耀眼的白光”
是指镁的用途，而不是化学性质，要根据所述的语句加以分析与
区分。
【答案】　描述镁的物理性质的是“镁是银白色的固体，密度为

１７ｇ·ｃｍ－３，熔点为６４８８℃”。描述镁的化学性质的是“镁在空气
中加热可以燃烧，生成白色固体粉末氧化镁”。
【例２】　点燃蜡烛，观察发生的现象。分析其中哪些是物理变
化，哪些是化学变化。
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【解题研究】　本题是联系生活实际的题目，对观察和分析能力
有一定的要求。蜡烛的燃烧现象非常明显，它充分燃烧的主要产物
是二氧化碳和水，是化学变化。另外，还可以看到蜡烛受热熔化为蜡
烛油的现象，该变化只是由固态变成液态，是物理变化。经分析可
知，蜡烛受热先熔化，然后再气化，气体发生燃烧，从产生的明亮的黄
色火焰可得到证实。因为只有气体燃烧才可能产生飘动着的火焰，
固体燃烧通常只发光而没有火焰。
【答案】　（略）
【例３】　下列有关空气的叙述中，正确的是 （　　）
Ａ我们要采取各种措施，为人类的生存提供纯净的空气
Ｂ空气中氮气的质量约占７８％，氧气质量约占２１％
Ｃ空气的成分是固定不变的
Ｄ空气主要由氮气、氧气组成，还含有少量稀有气体、二氧化碳
和其他气体及杂质

【解题研究】　仔细阅读题中各选项，找出其中的错误之处加以
排除。Ａ项是错误的，空气是复杂的混合物。Ｂ项中氮气占７８％、
氧气占２１％是指体积百分含量，不是指质量百分含量，所以是错误
的。Ｃ项是不正确的，因为空气成分中含有可变的成分，如二氧化
碳、水蒸气等，它的含量受地区、季节、气象及人们生活和生产活动的
影响而发生变化。还有不定的成分，如硫化氢、硫氧化物、氮氧化物
等，有时由天然原因（如火山爆发、森林火灾等）和人为原因（如燃料
燃烧、工厂排放废气等）而产生。
【答案】　Ｄ
【例４】　甲、乙两学生用下图装置进行实验，测定空气中氧气的

ｂ

水 磷

体积分数。其实验方法是：在燃烧匙
里装上白磷，点燃后将燃烧匙伸入瓶
中盖紧瓶塞，待火焰熄灭冷却后，将夹
子ｂ打开，烧杯中的水进入到瓶中。
实验结果：甲学生进入瓶中的水约占

瓶体积的１
５
，而乙学生进入瓶中的水
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约占瓶体积的１
７
，试分析在操作过程中乙学生产生误差的可能原因。

　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
【解题研究】　本题要求分析用以上方法测定空气中氧气的体积
分数时可能造成误差的原因。可从原理、方法、操作、仪器等方面加
以考虑，甲学生得到了正确的测定结果，说明该实验的原理和基本方
法是正确的，因此可从以下几方面考虑：① 氧气可能未完全反应，
其原因是白磷的量不足。② 瓶内气体未冷却到室温，瓶中气体体积
增大，造成吸入水的体积减少。③ 瓶塞可能未及时盖紧，瓶外部分
空气进入瓶中。可以从不同的角度加以分析。
【答案】　（略）
【例５】　“环境保护，以人为本”。从２０００年６月起，新调整的
上海空气质量指标中指出，影响上海空气质量的一组主要污染物是

（　　）

ＡＳＯ２、ＮＯ２、可吸入颗粒物　　ＢＣＯ２、Ｎ２、Ｏ２

ＣＣＯ２、Ｏ２、ＳＯ２　　　　 ＤＮＯ２、Ｎ２、可吸入颗粒物
【解题研究】　分析选项的组成，可知Ｎ２、Ｏ２、ＣＯ２是空气的主

要组成成分，因此不属于污染物。Ｂ、Ｃ、Ｄ选项中含有以上这些物
质，所以不合题意。
【答案】　Ａ
【例６】　雷利是英国物理学家，他曾用以下两种方法测定氮气
的密度。
方法一：将除去水蒸气和二氧化碳的空气通过烧红的装有铜屑的

玻璃管，将空气中的氧气全部除去，测得氮气的密度为１２５７２ｇ·Ｌ－１。
方法二：将氨气通过炽热的装有氧化铜的玻璃管，生成氮气和

水蒸气，除去水蒸气后测得氮气密度为１２５０８ｇ·Ｌ－１。
回答下列问题：
（１）两种方法所测定的氮气密度数值不同，其原因可能是

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
（２）如果要除去空气中的水蒸气（通过浓硫酸吸水）和二氧化碳
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（通过氢氧化钠溶液吸收二氧化碳），可供选用的装置如下：

Ａ Ｂ Ｃ Ｄ Ｅ Ｆ Ｇ Ｈ

甲 乙 丙 丁

应选用其中　　　　和 　　　　 装置，导管口的连接为

　　　　 → 　　　　 → 　　　　 → 　　　　，要先通过装有

　　　　的试剂瓶。
【解题研究】　本题运用科学家通过实验来研究空气组成的实
例，要求分析实验误差的原因。方法一除去空气中氧气后，实际上剩
余的气体不仅有氮气，还有少量的其他气体，测得密度比方法二用化
学方法制得的纯净氮气的密度略大，说明空气中除了氮气和氧气外，
还含有少量密度比空气大的气体。
干燥或吸收气体的装置应长进短出，即入气管伸入瓶内液体中，

出气管仅伸入瓶口少许，应选用甲、丁装置，乙、丙装置无法干燥或吸
收气体。同时要注意必须先通过盛有氢氧化钠溶液的试剂瓶，然后
通过盛有浓硫酸的试剂瓶。如果先通过浓硫酸干燥，干燥的气体通
过氢氧化钠溶液后又含有了水蒸气。
【答案】　（１）空气中含少量密度比氮气大的气体，使方法一的
结果偏高　（２）甲 丁 　 → → →Ｂ Ａ Ｇ Ｈ（或 → →Ｇ Ｈ

→Ｂ Ａ）　氢氧化钠溶液
【例７】　下列物质分别在氧气中燃烧，都可生成无色、无味气体

（常温下）的一组是 （　　）

Ａ硫粉、红磷　　　　　　　　 Ｂ铁丝、硫粉
Ｃ木炭、一氧化碳　　　　 Ｄ氢气、木炭
【解题研究】　本题涉及到物质跟氧气的反应，解题的关键是要
了解产物的性质（色、味、态）。
硫粉燃烧生成二氧化硫，具有刺激性气味；红磷燃烧生成五氧化

二磷，是白色固体；铁丝燃烧生成四氧化三铁，是黑色固体；氢气燃烧
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生成水，常温下是液体，所以都不合题意。木炭和一氧化碳燃烧都生
成二氧化碳，常温下是无色无味的气体。
【答案】　Ｃ
【例８】　南京著名的风景点珍珠泉，
水底有大量气泡冒出，像串串珍珠，珍珠
泉因此得名。某学生推测这种气体可能
是沼气。查资料得知沼气中含６０％～
７０％的ＣＨ４，还含有ＣＯ２、Ｎ２和ＣＯ等。
他想用实验检验珍珠泉冒出气体的组

成，设计了如图甲所示的取气方法：将空的雪碧汽水塑料瓶装满水，
倒放在泉水中，瓶口对准水底冒出的气泡收集。

（１）这种集气法叫　　　　　　　　　　。针对瓶口太小不便
于收集的缺点，在不换瓶的情况下你的改进方法是　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

（２）如图乙所示，若用水将瓶中气体排出，水龙头应接　　　　
导管（填Ａ或Ｂ）。
【解题研究】　这里介绍了用塑料瓶收集气体的方法，说明通常
标准的实验仪器可用生活用品来替代。图甲由于瓶口太小造成气体
收集不便，可以将一个漏斗口向下，导管向上插入瓶口内，这样一方
面可使收集气体的口变大，另一方面使收集的气体沿漏斗颈管进入
瓶内。
图乙瓶中有两根导管，应将水从长管（Ａ）进入瓶内，这样使密度

比水小的气体比较顺利地从短管（Ｂ）排出。
【答案】　（１）排水集气法，将倒置漏斗插入瓶口内　（２）Ａ
【例９】　为保证长时间潜航，潜水艇中要配备氧气发生装置。
现有以下几种制氧气的方法：① 加热高锰酸钾；② 电解水；③ 在
常温下过氧化钠固体跟二氧化碳反应，生成碳酸钠和氧气。你认为
以上方法中最适宜在潜水艇里制氧气的是（填序号）　　　　。与其
他两种方法相比，这种方法的两个优点是： 　　　　　　　　　
　　　　　　　， 　　　　　　　　　　　　　　　　。
【解题研究】　本题介绍了另一种制氧方法，即常温下过氧化钠
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能跟二氧化碳反应生成氧气。与方法①、②比较，可以看到该反应
在生成氧气的同时可将人呼出的二氧化碳反应掉，与人的呼吸作用
正好相反，使潜水艇中的二氧化碳不会越积越多。另外该反应简便
易行，不需要加热或消耗电能。
【答案】　③　 将人呼出的二氧化碳转变为氧气　 该反应
简便易行，不需要加热或消耗电能
【例１０】　飘尘是物质燃烧时产生的颗粒状飘浮物，颗粒小，不
易沉降。它与空气中的二氧化硫、氧气接触时，二氧化硫会部分转化
为三氧化硫，使空气酸度增加。飘尘所起的作用可能是 （　　）

Ａ氧化剂　 　Ｂ还原剂　 　Ｃ催化剂　 　Ｄ吸附剂
【解题研究】　该题的情景是空气中的二氧化硫转化为三氧化硫
的过程。从生成物三氧化硫（ＳＯ３）可知反应物是二氧化硫（ＳＯ２）和
氧气（Ｏ２），所以飘尘不可能是氧化剂或还原剂，同时也不是吸附剂。
二氧化硫和氧气通过与飘尘的接触而发生反应，所以飘尘可能起催
化作用。
【答案】　Ｃ
【例１１】　油库爆炸、木炭燃烧、食物腐烂、白磷自燃几种变化的
共同点是 （　　）

Ａ剧烈的化学反应　　　　 Ｂ氧化反应
Ｃ发光　　　　 Ｄ放热
【解题研究】　本题涉及到燃烧、缓慢氧化、自燃、爆炸等内容。
食物腐烂属于缓慢氧化，反应不是剧烈的，也不发光，所以Ａ、Ｃ选
项不合题意。题中所述的四种变化都发生了氧化反应，并放出热量。
【答案】　Ｂ、Ｄ
【例１２】　下列混合气体遇火，不可能发生爆炸的是 （　　）
Ａ水煤气和空气　　　　 Ｂ氢气和氧气
Ｃ甲烷和氮气　　　　 Ｄ碳的粉尘和氧气
【解题研究】　可燃性气体或粉尘跟空气或氧气以一定比例混
合，遇火都可能发生爆炸。甲烷和氮气混合点火不发生反应，因此不
可能发生爆炸。水煤气的成分主要是氢气和一氧化碳，当它们与空
气混合点火可能发生爆炸。
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【答案】　Ｃ
【例１３】　扑灭油井大火的方法有：① 使炸药在大火上方爆炸；

② 用液态氮。
（１）①法灭火原理：　　　　　　　　　　　　　　　　。
（２）②法灭火原理：　　　　　　　　　　　　　　　　。
（３）①法与②法相比较，哪种灭火快，为什么？　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 。
【解题研究】　本题介绍了两种扑灭油井大火的方法。第①种方
法是通过爆炸消耗掉燃区的氧气；第②种方法通过液氮气化达到降
温，同时产生氮气驱赶燃区的空气（Ｏ２）。第①种方法主要是通过造
成缺氧来灭火；第②种方法通过降温使温度降至着火点以下，同时隔
离空气（Ｏ２）来灭火。因为爆炸的过程在瞬间完成，故能快速灭火。
【答案】　（略）
【例１４】　测定氢气和空气混合气体的爆炸范围实验如下所述。
取１０支大试管，依次盛水９０％（体积分数）、８０％……，再用排水

集气法收集氢气，然后分别把试管口移近酒精灯火焰，实验结果如下：

氢气体积分数／％ ９０ ８０ ７０ ６０ ５０ ４０ ３０ ２０ １０ ５

空气体积分数／％ １０ ２０ ３０ ４０ ５０ ６０ ７０ ８０ ９０ ９５

点燃现象
安静

燃烧

安静

燃烧

弱爆

炸

强爆

炸

强爆

炸

强爆

炸

强爆

炸

强爆

炸

弱爆

炸

不燃烧

不爆炸

　　（１）混合气体爆炸范围，氢气的体积分数约为　　　　。
（２）由上述实验结果评价：“用向下排空气法收集氢气，保持试

管倒置移近火焰，如果只发出轻的‘噗声’，表示收集的氢气已纯”这
一说法的真正涵义。
【解题研究】　通过对表中数据的分析可知，当氢气的体积分数
在１０％和７０％时发生弱爆炸，所以混合气体的爆炸范围是氢气的体
积分数为１０％～７０％。由此可见，检验氢气纯度时不发生爆炸，只
能证明氢气的体积分数不在爆炸的范围之内，不能证明收集的氢气
已纯。所以检纯通常只能证明该气体的含量已相当大，超过了爆炸
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极限的上限，而不能证明是纯净的气体。
【答案】　（略）
【例１５】　早晨在松树下，部分氧气能转化为臭氧，即３Ｏ →２

２Ｏ３，下列说法正确的是 （　　）

Ａ以上变化属于化合反应 Ｂ以上变化属于分解反应
Ｃ以上变化属于氧化反应 ＤＯ２和Ｏ３不是同一种物质

【解题研究】　本题要克服一些错误的认识，如：反应物只有一
种就是分解反应，生成物只有一种就是化合反应，有氧气参加的反应
就是氧化反应。要学会全面地看问题，对化合反应和分解反应，既要
看反应物的种数，又要看生成物的种数；氧化反应，要看有没有得失
氧。Ｏ２和Ｏ３的组成不同，是不同种物质。
【答案】　Ｄ
【例１６】　某化学反应的生成物为两种化合物，该反应肯定不属
于① 化合反应；② 分解反应；③ 氧化反应。 （　　）

Ａ①　　　　Ｂ②　　　　Ｃ③　　　　Ｄ都不能肯定
【解题研究】　生成物为两种化合物的反应，不可能属于化合反
应，因为化合反应只能生成一种物质。生成物为两种化合物的化学
反应可能是分解反应，也可能不是分解反应；可能是氧化反应，也可

能不是氧化反应。例如，ＣＨ４＋２Ｏ２ →
点燃

ＣＯ２＋２Ｈ２Ｏ是氧化反应，

但不是分解反应。ＣａＣＯ３ →
高温

ＣａＯ＋ＣＯ２↑ 是分解反应，但不是氧
化反应。
【答案】　Ａ

练习题Ａ级

（一）选择题
１下列属于物质的物理性质的是 （　　）

Ａ浓盐酸具有挥发性　　　　Ｂ氢气具有可燃性
Ｃ硫酸具有酸性　　　　 Ｄ一氧化碳具有还原性
２下列有关物质变化的说法中，正确的是 （　　）

Ａ化学变化一定发生颜色的变化
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