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书书书

第一部分
教材基础知识快速复习

第一章 集合与简易逻辑

一、选 择.

1.设全集是实数集 R，集合 M =｛x| | x |≤2｝，N =｛x| x < 1｝，则（瓓 R M）∩N等于（ ）.

A.｛x| x < - 2｝ B.｛x| - 2 < x < 1｝ C.｛x| x < 1｝ D.｛x| - 2≤x < 1｝

2.在△ABC中，“∠A> 30°”是“sin A>
1
2
”的（ ）.

A. 充分而不必要条件 B. 必要而不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

3.命题 p：若 a，b∈R，则 | a | + | b | > 1 是 | a + b| > 1 的充分而不必要条件；

命题 q：函数 y = | x槡 - 1 | - 2的定义域是（ - � ，- 1］∪［3，+ � ）.则（ ）.

A.“p或 q”为假 B.“p且 q”为真

C. p真 q假 D. p假 q真

4.在下列四个命题中真命题的个数是（ ）.

①“若 xy = 1，则 x，y互为倒数”的逆命题；

②“相似三角形的周长相等”的否命题；
③“若 b≤ - 1，则方程 x2 - 2bx + b2 + b = 0 有实根”的逆否命题；

④“若 A∪B = B，则 BA”的逆否命题.

A. 1 个 B. 2 个 C. 3 个 D. 4 个

5.设集合 P =｛m| - 1 < m < 0｝，Q =｛m∈R |不等式 mx2 + 4mx - 4 < 0 对任意实数恒成立｝，则下

列关系中成立的是（ ）.

A. PQ B. QP C. P = Q D. P∩Q = 

6.函数 f（x）=
x，（x∈P），

- x，（x∈M{ ），
其中 P，M是实数集 R 的两个非空子集，又规定 f（P）=｛y | y =

f（x），x∈P｝，f（M）=｛y| y = f（x），x∈M｝，给出四个判断，其中正确的判断有（ ）.
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① 若 P∩M = ，则 f（P）∩f（M）= ；
② 若 P∩M≠，则 f（P）∩f（M）≠；
③ 若 P∪M = R，则 f（P）∪f（M）= R；

④ 若 P∪M≠R，则 f（P）∪f（M）≠R.

A. 1 个 B. 2 个 C. 3 个 D. 4 个

二、填 空.

1.若 p的逆命题是 r，r的否命题是 s，则 s是 p否命题的 .

2.已知 x，y∈R，P =｛x| y2 = - x + 1｝，Q =｛y| y = x2 - 1｝，则 P∩Q = .

3.设 A，B是两个集合，下列命题中真命题的序号是 .

① AB对任意 x∈A，有 xB；② ABA∩B = ；
③ ABAB；④ AB存在 x∈A，使得 xB.

1.（转化题）已知 p：| 4 - x |≤6；q：x2 - 2x + 1 - m2≤0（m > 0）. 若 p是 q的充分而不必要条

件，求实数 m的取值范围.

2.（2003 年全国高考题）已知 c > 0，设 P：函数 y = cx 是 R 上的减函数；Q：不等式 x + | x - 2c | > 1

的解集为 R.如果 P，Q中有且只有一个正确，求 c的取值范围.

3.（探索题）已知集合 A=｛y| y = 2x，x∈R｝，集合 B =｛x|（m + 2）x2 + 2mx + 1≤0｝，试讨论是否存

在实数 m使 BA成立.

第二章 函 数

一、选 择.

1.设集合 A和 B都是正整数集合 N，映射 f：A→B 把集合 A中的元素 n 与集合 B 中的元素

2n + n相对应，则在映射 f作用下，象 20 的原象是（ ）.

A. 2 B. 3 C. 4 D. 5

2.如图Ⅰ - 2 - 1，设M =｛x| 0≤x≤2｝，N =｛y| 0≤y≤2｝，给出四个图像，其中能表示集合M到集

合 N的函数关系的有（ ）.

２

Ｏ

１ １１

①
１ Ｏ

②
１ ２

③
Ｏ １ ２

２

３

２
１

Ｏ １
④
２ ３

２

图Ⅰ - 2 - 1
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A. 0 个 B. 1 个 C. 2 个 D. 3 个

3.若函数 f（x）= ( )1
2

x

（x≥4），

f（x + 1）（x < 4
{

），

则 f（log23）等于（ ）.

A. -
23
8

B.
1
11

C.
1
19

D.
1
24

4.已知函数 f（x）= log2［2x2 +（m + 3）x + 2m］的值域为 R，则实数 m的取值范围是（ ）.

A. 1 < m < 9 B. m < 1 或 m > 9 C. 1≤m≤9 D. m≤1 或 m≥9

5.已知函数 f（x）= x2 - 2x + 3 在闭区间［0，m］上有最大值 3 和最小值 2，则 m的取值范围是

（ ）.

A.［1，+ � ） B.［0，2］ C.（ - � ，- 2］ D.［1，2］

6.对于任意实数 x，设 f（x）是 y = 4x + 1，y = x + 2 和 y = - 2x + 4 三个函数中的最小值，则 f（x）的

最大值是（ ）.

A.
8
3

B. 3 C.
2
3

D.
1
2

7.已知 f（x）= x5 + ax3 + bx - 8，且 f（ - 2）= 10，那么 f（2）等于（ ）.

A. - 26 B. - 18 C. - 10 D. 10

8.若 f（x）为奇函数，且在（ - � ，0）上是增函数，又 f（ - 2）= 0，则不等式 x·f（x）< 0 的解集为

（ ）.

A.（ - 2，0）∪（0，2） B.（ - � ，- 2）∪（0，2）

C.（ - � ，- 2）∪（2，+ � ） D.（ - 2，0）∪（2，+ � ）

9.在 P（1，1），Q（1，2），M（2，3）和 N
1
2
，( )1

4
四点中，函数 y = a x（a > 0，a≠1）的图像与其反函数

图像的公共点只可能是（ ）.

A. P 点 B. Q点 C. M点 D. N点

10.已知函数 f（x）=
x - 1

a
（a > 0，a≠1），如图Ⅰ - 2 - 2 所示，在同一坐标系中，y = f - 1（x）与y =

a | x - 1 |的图像只可能是（ ）.

－１

Ａ

Ｏ １ －１

Ｂ

Ｏ

１ １

１ Ｏ－１

Ｃ

１ Ｏ－１

Ｄ

１

１ １

图Ⅰ - 2 - 2

11. f（x）是定义在区间［ - c，c］上的奇函数，其图像如图Ⅰ - 2 - 3 所示，令g（x）= af（x）+ b，则下

列关于函数 g（x）的叙述中正确的是（ ）.

A. 若 a < 0，则函数 g（x）的图像关于原点对称

B. 若 a = 1，0 < b < 2，则方程 g（x）= 0 有大于 2 的实根

C. 若 a = - 2，b = 0，则函数 g（x）的图像关于 y轴对称

D. 若 a≠0，b = 2，则方程 g（x）= 0 有三个实根
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Ｏ
－２

２
－２

－

２

图Ⅰ - 2 - 3

12.已知 f（x）= - x - x3，x1，x2，x3∈R，且 x1 + x2 > 0，x2 + x3 > 0，x3 + x1 > 0，则 f

（x1）+ f（x2）+ f（x3）的值（ ）.

A. 一定大于零 B. 一定小于零 C. 等于零 D. 无法

确定

13.设函数 y = f（x）定义域为实数集，则函数 y = f（x - 1）与 y = f（1 - x）的图像

关于（ ）.

A. 直线 y = 0 对称 B. 直线 x = 0 对称

C. 直线 y = 1 对称 D. 直线 x = 1 对称

14.与函数 y = 10lg（x - 1）的图像相同的函数是（ ）.

A. y = x - 1 B. y = | x - 1 | C. y =
x2 - 1
x + 1

D. y =
x - 1

x槡( )- 1

2

15.函数 y = x2 + bx + c（x∈［0，+ � ））是单调函数的充要条件是（ ）.

A. b≥0 B. b≤0 C. b > 0 D. b < 0

16.设函数 f（x）= ax2 + bx + c（a≠0）对任意实数 t 都有 f（2 + t）= f（2 - t）成立，在函数值

f（ - 1），f（1），f（2），f（5）中，最小的一个不可能是（ ）.

A. f（ - 1） B. f（1） C. f（2） D. f（5）

17.方程 log2（x + 4）= 2x的根的情况是（ ）.

A. 仅有一个正根 B. 有两个正根

C. 有两个负根 D. 有一正根和一负根

18.已知 f（x）= | 2x - 1 |，若 a < b < c，且 f（a）> f（c）> f（b），则（ ）.

A. a < 0，b < 0，c < 0 B. a < 0，b > 0，c > 0

C. 2 - a < 2c D. 2a + 2c < 2

19.已知 x1 是方程 x + lg x = 3 的解，x2 是方程 x + 10x = 3 的解，则 x1 + x2 的值为（ ）.

A. 6 B. 3 C. 2 D. 1

20.如图Ⅰ - 2 - 4 所示，fi（x）=（i = 1，2，3，4）是定义在［0，1］上的四个函数，其中满足性质“对

［0，1］中的任意 x1 和 x2，使 λ∈［0，1］，f［λx1 +（1 - λ）x2］≤λf（x1）+（1 - λ）f（x2）恒成立”

的只有（ ）.

（ ）

Ｏ

１（ ）

１

２

Ｏ １

（ ）３

Ｏ １ Ｏ

（ ）４

１

图Ⅰ - 2 - 4

A. f1（x），f3（x） B. f2（x）

C. f2（x），f3（x） D. f4（x）

二、填 空.

1.函数 y = x2 - 12x槡 + 52 - x2 - 4x槡 + 5的最大值为 .

2.函数 y = f（x）与 y = g（x）有相同的定义域，且对定义域中任意的 x，都有 f（ - x）+ f（x）= 0，
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g（x）·g（ - x）= 1.若方程 g（x）= 1 的解集是｛x | x = 0｝，则函数 F（x）=
2f（x）

g（x）- 1
+ f（x）是

（填“奇函数”或“偶函数”）.

3.设 x≥0，y≥0，2x + y = 6，则函数 z = 4x2 + 3xy + y2 - 6x - 3y的值域是 .

4.已知函数 f（x）= | x2 - 2ax + b|（x∈R），下列命题中正确命题的序号是 .

① f（x）是偶函数；

② 当 f（0）= f（2）时，f（x）的图像必关于直线 x = 1 对称；

③ 若 a2 - b≤0，则 f（x）在区间［a，+ � ）上是增函数；

④ f（x）有最大值 | a2 - b | .

5.已知 a > 0 且 a≠1，使方程 loga（x - ak）= loga2（x2 - a2）有解的 k的取值范围是 .

6.已知 f（x）是定义在（0，+ � ）上的增函数，f（2）= 1，f（xy）= f（x）+ f（y），则满足不等式f（a）+

f（a - 2）≤3 的 a 的取值范围是 .

7.已知函数 y = f（x）（定义域为 D，值域为 A）有反函数 y = f - 1（x），则方程 f（x）= 0 有解 x = a，且

f（x）> x（x∈D）的充要条件是 .

8.若当 a∈［ - 1，1］时，不等式( )2
3

x2 + ax + 1

< ( )2
3

2x + a

恒成立，则 x的取值范围是 .

9.已知 f
x( )3

=
2x + 3

x
，则 f - 1 x( )3

= .

Ｏ ３ ８

图Ⅰ - 2 - 5

10.某工厂 8 年来某产品总产量 y与时间 t（年）的函数关系如图Ⅰ - 2 - 5 所

示，下列四种说法中正确的是 （只填序号）.

① 前三年总产量增长速度越来越快；
② 前三年总产量增长速度越来越慢；
③ 第三年后这种产品停止生产；
④ 第三年后这种产品年产量保持不变.

Ｏ １ ２

图Ⅰ - 2 - 6

1.（创新题）已知函数 f（x）= ax3 + bx2 + cx + d 的图像如图Ⅰ - 2 - 6 所示，则

（ ）.

A. b∈（ - � ，0） B. b∈（0，1） C. b∈（1，2） D. b∈（2，+ � ）

2.（讨论题）已知函数 y = f（x）的图像是自原点出发的一条折线，当 n≤y≤
n + 1（n = 0，1，2，⋯）时，该图像是斜率为 bn 的线段（其中 b为正常数且 b

≠1），设数列｛xn｝由f（xn）= n（n = 1，2，⋯）定义.

（1）求 x1，x2 和 xn 的表达式.

（2）求 f（x）的表达式，并求出其定义域.

（3）求证：y = f（x）的图像与直线 y = x没有横坐标大于 1 的交点.

3.（2003 年北京春季高考题）某租赁公司拥有 100 辆汽车，当每辆车的月租金为 3000 元时，可全

部租出；每辆车的月租金每增加 50 元，未租出的车将会增加一辆.租出的车每辆每月需要维护

费 150 元，未租出的车每辆每月需要维护费 50 元.

（1）当每辆车的月租金定为 3600 元时，能租出多少辆车？
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（2）当每辆车的月租金定为多少元时，租赁公司的月收益最大？最大月收益是多少？

4.（探究题）是否存在常数 k∈R，使函数 f（x）= x4 +（2 - k）x2 +（2 - k）在（ - � ，- 1］上是减函

数，且在［ - 1，0）上是增函数？

5.（新定义题）对于函数 f（x），若存在 x0∈R，使 f（x0）= x0 成立，则称点（x0，x0）为函数 f（x）的不

动点.

（1）已知函数 f（x）= ax2 + bx - b（a≠0）有不动点（1，1）和（ - 3，- 3），求 a，b的值.

（2）若对于任意实数 b，函数 f（x）= ax2 + bx - b 总有两个互异的不动点，求实数 a 的取值

范围.

（3）若定义在实数集 R 上的奇函数 g（x）存在（有限的）n个不动点，求证：n必为奇数.

6.（图表题）王老师从甲镇去乙村，一开始沿公路乘车，后沿小路步行，图Ⅰ - 2 - 7 中横轴表示时

间，纵轴表示王老师距乙村的距离，则符合王老师走法的图像是（ ）.

Ｄ
Ｏ

Ａ
０ Ｏ

Ｂ
０ Ｏ

Ｃ
０ Ｏ ０

图Ⅰ - 2 - 7

7.（图表题）依法纳税是每个公民应尽的义务.国家征收个人工资、薪金所得税是分段计算的，月

总收入不超过 1000 元的部分免征个人工资、薪金所得税；超过 1000 元的部分需征税.设全月

计税金额为 x =全月总收入 - 1000（元），税率见下表：

级 数 全月应纳税所得金额 税 率

1 不超过 500 元部分 5%

2 超过 500 ～ 2000 元部分 10%

3 超过 2000 ～ 5000 元部分 15%

⋯ ⋯ ⋯

9 超过 100000 元部分 45%

（1）若应征税额为 f（x），试用分段函数表示 1 ～ 3 级纳税额 f（x）的计算公式.

（2）小李 2005 年 3 月份工资总收入为 3200 元，试计算小李 3 月份应缴纳个人所得税多少元.

8.（转化题）已知函数 f（x）= log槡2（x + a）的图像过原点.

（1）若 f（x - 3），f（槡2 - 1），f（x - 4）成等差数列，求 x的值.

（2）若 g（x）= f（x）+ 1，三个正数 m，n，t成等比数列，求证：g（m）+ g（t）≥2g（n）.

9.（信息题）已知两个函数 f（x）（x∈［a，b］）及 g（x）（x∈［a，b］）对任意 x∈［a，b］总有

f（x）- g（x）
f（x）

≤ 1
10
，我们就称 f（x）可被 g（x）“替代”，试判断：f（x）=槡x（x∈［4，16］）能否被

g（x）=
1
5
（x + 6）（x∈［4，16］）替代？

10.（探究题）对于在区间［m，n］上有意义的两个函数 f（x）与 g（x），如果对任意的 x∈［m，n］，均

有 | f（x）- g（x）| ≤1，则称 f（x）与 g（x）在［m，n］上是接近的，否则称 f（x）与 g（x）在［m，n］上
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是非接近的.现有两个函数 f1（x）= loga（x - 3a）与 f2（x）= loga
1

x - a
（a > 0，a≠1），给定区间

［a + 2，a + 3］.

（1）若 f1（x）与 f2（x）在给定区间［a + 2，a + 3］上都有意义，求 a 的取值范围.

（2）讨论 f1（x）与 f2（x）在给定区间［a + 2，a + 3］上是否是接近的.

11.（计算题）在测量物理量的过程中，因仪器和观测的误差，使得 n 次测量分别得到 a1，a2，

a3，⋯，a n 共 n个数据，我们规定所测量物理量的“最佳近似值”a 是这样一个量：与其他近似

值相比，a 与各数据差的平方和最小.依此规定，从 a1，a2，a3，⋯，a n 中可以推出 a = .

12.（探究题）某工厂生产的 A型商品进入某劝业场（租赁市场柜台），若劝业场对 A型商品不征

收管理费，A型商品每件定价 80 元，则每年可销售 8 万件；若劝业场对 A型商品征收管理费

的比率为 p%（即每销售 100 元征收 p元），则 A型商品每件价格要提高到
80

1 - p%
元，且每年

销售量将减少 0. 62p万件，根据上述情况：

（1）设劝业场对 A型商品征收管理费的比率为 p%时，A型商品每年销售额为 y万元，写出 y

与 p的函数关系式，并指出这个函数的定义域.

（2）若劝业场对 A型商品每年征收的管理费不少于 16 万元，求 p的取值范围.

（3）在（2）的条件下，p 值定为多少时，可使该厂的 A型商品的销售额最大？并证明你的

结论.

13.（综合题）在 xOy平面上有一列点 P1（a1，b1），P2（a2，b2），⋯，P n（a n，bn），对于任意一个自然

数 n，点 P n（a n，bn）在函数 y = 2000
a( )10

x

（0 < a < 10）的图像上，且点 P n（a n，bn）、点（n，0）与点

（n + 1，0）构成一个以 P n（a n，bn）为顶点的等腰三角形.

（1）求点 P n（a n，bn）的纵坐标 bn 的表达式.

（2）若对任意一个自然数 n，以 bn，bn + 1，bn + 2为边长都能构成一个三角形，求 a 的取值范围.

（3）设 Bn = b1·b2·b3·⋯·bn（n∈N），当 a 取（2）中确定范围内的最小整数时，求 Bn 取

最大值的项数.

14.（2002 年全国高考题）设 a 为实数，函数 f（x）= x2 + | x - a | + 1（x∈R）.

（1）讨论 f（x）的奇偶性.

（2）求 f（x）的最小值.

第三章 数 列

一、选 择.

1.等差数列｛a n｝的前 m项和为 30，前 2m项和为 100，则它的前 3m项和为（ ）.

A. 130 B. 170 C. 210 D. 260

2.设 f（n）=
1

n + 1
+

1
n + 2

+
1

n + 3
+⋯ +

1
2n
（n∈N），那么 f（n + 1）- f（n）等于（ ）.
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A.
1

2n + 1
B.

1
2n + 2

C.
1

2n + 1
+

1
2n + 2

D.
1

2n + 1
-

1
2n + 2

3.已知 a1 =
1
2
，a n + 1 =

3a n

a n + 3
（n∈N），则 a n 等于（ ）.

A.
2

n + 5
B.

3
n + 4

C.
3

n + 5
D.

2
n + 4

4.数列
1

2 × 5
，

1
5 × 8
，

1
8 × 11
，⋯的前 n项和为（ ）.

A.
2

3n + 2
B.

n
6n + 4

C.
3n

6n + 4
D.

n + 1
3n + 2

5.在等比数列｛a n｝中，a1 = 1，公比 q∈R 且 q≠1，a n = a1·a2·a3·⋯·a10，则 n等于（ ）.

A. 44 B. 45 C. 46 D. 47

6.在数列｛a n｝中，a1 = 0，a n + 1 = 2a n + 2，则通项 a n 是（ ）.

A. 2n - 2 - 0. 5 B. 2n - 2 C. 2n - 1 - 1 D. 2n + 1 - 4

7.在等差数列｛a n｝中，若 Sm =
m
n
，Sn =

n
m
（m≠n），则 Sm + n的值（ ）.

A. 大于 4 B. 等于 4 C. 小于 4 D. 无法确定

8.｛a n｝是等差数列，a1 = 1，公差为 d，｛bn｝是等比数列，公比为 q，数列｛a n + bn｝的前三项为 3，12，

23，则 d + q等于（ ）.

A. 2 B. 7 C. 9 D. 14

9.若数列｛a n｝满足
a1

a1 + 1
=

a2

a2 + 3
=

a3

a3 + 5
=⋯ =

a n

a n + 2n - 1
，且 a1 + a2 +⋯ + a n = 8，则首项 a1 等

于（ ）.

A. 2n - 1 B. n2 C.
8

2n - 1
D.

8
n2

10.在数列｛a n｝中，a1 = 1，a2 = 3，a n = a n - 1 - a n - 2（n≥3），则 S100等于（ ）.

A. 5 B. 4 C. 3 D. 2

11.数列｛a n｝的前 n项和 Sn = n2 - 4n + 1，则 | a1 | + | a2 | + | a3 | +⋯ + | a10 |的值为（ ）.

A. 67 B. 65 C. 61 D. 56

12.已知（1 + x）+（1 + x）2 +⋯ +（1 + x）n = a0 + a1 x + a2 x2 +⋯ + a nxn，若 a1 + a2 + a3 +⋯ +

a n - 1 = 29 - n，则自然数 n等于（ ）.

A. 6 B. 5 C. 4 D. 3

13.｛lg a n｝是等差数列，且 lg a n = m，lg a m = n（0 < m < n），如果 Sp = a1 + a2 +⋯ + a p，那么 Sp 等

于（ ）.

A. p（m + n - 1）-
1
2
（p - 1[ ]） B. p（m + n - 1）+

1
2
（p - 1[ ]）

C.
1
9
·10m - n（1 - 10p） D.

1
9
·10m + n（1 - 10 - p）

14.若 a，b，1 互不相等，且 a n = a n + a n - 1 b + a n - 2 b2 +⋯ + abn - 1 + bn，则数列｛a n｝的前 n 项和 Sn 等

于（ ）.
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A.
a2 - a n + 1

（a - b）（1 - a）
-

b2 - bn + 1

（a - b）（1 - b）
B.

a2 - a n - 2

1 - a
-

b2 - bn + 2

1 - b

C.
a2 - a n + 2

（a - b）（1 - a）
-

b2 - bn + 2

（a - b）（1 - b）
D.

a2 - a n + 1

1 - a
-

b2 - bn + 1

1 - b

15.已知｛a n｝是首项为 50，公差为 2 的等差数列；｛bn｝是首项为 10，公差为 4 的等差数列. 设以

a k，bk 为相邻两边的矩形内最大圆的面积为 Sk.若 k≤21，那么 Sk 等于（ ）.

A. π（1k + 1）2 B. π（2k + 3）2

C. π（k + 12）2 D. π（k + 24）2

二、填 空.

1.在等差数列｛a n｝与等比数列｛bn｝中，a1 = b1 > 0，a2n + 1 = b2n + 1 > 0（n = 1，2，3，⋯），则 a n + 1与

bn + 1的大小关系是 .

2.等差数列｛a n｝中，S9 = - 36，S13 = - 104，若等比数列｛bn｝中，b5 = a5，b7 = a7，则 b6 = .

3.设｛a n｝，｛bn｝均为等差数列（公差不为 0），lim
n→�

a n

bn

= 3，则 lim
n→�

b1 + b2 +⋯ + b2n

na3n

= .

4.设｛a n｝是首项为 1 的正数数列，且（n + 1）a2
n + 1 - na2

n + a n + 1 a n = 0（n = 1，2，3，⋯），则它的通项

公式 a n = .

5.在某商业银行内存款，其利息按月计算.第一个月的月息为 0. 5%，第二个月是 0. 6%，计算第

二个月的利息时，不计算第一个月的利息，以后也是这样.第三个月的月息是 0. 7%，以后每增

加一个月，月息增加 0. 1% .这样一年以后，本金占本息之和的 % .

1.（2004 年北京高考题）定义“等和数列”：在一个数列中，如果每一项与它后一项的和都为同一

个常数，那么这个数列叫做等和数列，这个常数叫做该数列的公和.

已知数列｛a n｝是等和数列，且 a1 = 2，公和为 5，那么 a18的值为 .这个数列的前 n 项和

Sn 的计算公式为 .

2.（探究题）设｛a n｝是正数组成的等比数列，Sn 是其前 n项和.

（1）求证：
lg Sn + lg Sn + 2

2
< lg Sn + 1 .

（2）是否存在常数 c > 0，使得
lg（Sn - c）+ lg（Sn + 2 - c）

2
= lg（Sn + 1 - c）成立？证明你的结论.

3.（2003 年上海高考题）若首项为 a1，公比为 q的等比数列｛a n｝的前 n项和总小于这个数列的各

项和，则首项 a1，公比 q的一组值可以是（a，q）= .

4.（2004 年北京高考题）f（x）是定义在［0，1］上的增函数，满足 f（x）= 2f
x( )2
，且 f（1）= 1，在每

个区间
1
2i，

1
2i( )- 1 （i = 1，2，⋯）上，y = f（x）的图像都是斜率为同一常数 k的直线的一部分.

（1）求 f（0），f( )1
2
及 f( )1

4
的值，并归纳出 f

1
2( )i （i = 1，2，⋯）的表达式.

（2）设直线 x =
1
2i，x =

1
2i - 1，x轴及 y = f（x）的图像围成的梯形的面积为 a i（i = 1，2，⋯），记
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S（k）= lim
n→�
（a1 + a2 +⋯ + a n）.求 S（k）的表达式，并写出其定义域和最小值.

5.（图表题）甲、乙两人连续 6 年对某县农村养鸡业规模进行调查，调查后提供了两个不同的信

息统计图，甲的调查表明：鸡的生产数量从第一年平均每家养鸡场生产 1 万只鸡上升到第六年

平均每家养鸡场生产 2 万只鸡，如图Ⅰ - 3 - 1（1）所示；乙的调查表明：养鸡场数量由第一年的

30 家减少到第六年的 10 家，如图Ⅰ - 3 - 1（2）所示.

养鸡场个数平均只数／万
２

１．８
１．６
１．４
１．２

２１Ｏ

１

年６５４３
甲

１Ｏ

６０
５０
４０
３０
２０
１０

５４３２
乙

６年

图Ⅰ - 3 - 1

请你根据提供的信息回答下列问题：

（1）该县第六年生产鸡的数量比第一年增加了还是减少了？说明理由.

（2）设第 n年平均每家养鸡场生产鸡的只数为 a n，第 n年养鸡场家数为 bn，写出 a n，bn 的解析

式（用 n表示，1≤n≤6，n∈N）.

（3）在这 6 年内，哪一年该县产鸡最多？说明理由.

6.（应用题）现有流量均为 300 m3 /s的两条河流 A，B汇合于某处后，不断混合，它们的含沙量分

别为 2 kg/m3 和 0. 2 kg/m3 .假设从汇合处开始，沿岸设有若干观测点，两股水流流经相邻两个

观测点的过程中，其混合效果相当于两股水流在单位时间内交换 100 m3 的水量，即从 A股水

流中流入 B股水流 100 m3 的水，经混合后，又从 B股水流中流入 A股水流 100 m3 的水，并混

合.求从第几个观测站开始，两股河水的含沙量之差小于 0. 01 kg/m3（不考虑泥沙沉淀）.

7.（竞赛题）递增数列 1，3，4，9，10，12，13，⋯由一些正数组成，它们或者是 3 的幂，或者是若干个

不同的 3 的幂的和，试求这个数列的第 100 项.

结束

∈

打印

Ｎｏ

输出

Ｙｅｓ
Ｄ

输入

图Ⅰ - 3 - 2

8.（学科综合题）对于任意函数 f（x），x∈D，可按如图Ⅰ - 3 - 2 所示构造一个数

列发生器.其工作原理如下：

① 输入数据 x0∈D，经数列发生器输出 x1 = f（x0）.

② 若 x1D，则数列发生器结束工作；若 x1∈D，则将 x1 反馈到输入端，再输

出 x2 = f（x1）；⋯⋯依此规律继续下去.现设 f（x）=
4x - 2
x + 1

.

（1）若输入 x0 =
49
65
，则由数列发生器产生数列｛xn｝，请写出数列｛xn｝的所

有项.

（2）若输入 x0 时，产生的无穷数列｛xn｝满足对任意正整数 n，均有 xn < xn + 1，求 x0 的取值

范围.

第四章 三 角 函 数
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一、选 择.

1.已知 0 < θ < π
4
，则下列各式中正确的是（ ）.

A. sin θ < cos θ < cot θ B. cos θ < cot θ < sin θ
C. cot θ < sin θ < cos θ D. cos θ < sin θ < cot θ

2.一个扇形 OAB的面积是 1 cm2，它的周长是 4 cm，则扇形中心角的弧度为（ ）.

A.
1
2

B. 2 C. 1 D. 4

3.若 A，B是锐角三角形 ABC的两个内角，则点 P（cos B - sin A，sin B - cos A）在（ ）.

A. 第一象限 B. 第二象限 C. 第三象限 D. 第四象限

4.已知 m∈（0，1），x是三角形的内角，tan x =
2m

m2 - 1
，则 cos x的值是（ ）.

A.
2m

m2 + 1
B.

1 - m2

m2 + 1
C.

m2 - 1
m2 + 1

D. ±
m2 - 1
m2 + 1

5.要得到函数 y =
1
2

cos 2x - π( )6
的图像，只要把函数 y =

1
2

sin 2x的图像（ ）.

A. 向左平移π
3
个单位 B. 向左平移π

6
个单位

C. 向右平移π
3
个单位 D. 向右平移π

6
个单位

6.已知 sin α + cos α =
7
5
，且 tan α > 1，则 cos α的值为（ ）.

A.
4
5

B.
3
5

C. ±
3
5

D. ±
4
5

7.使 sin x≤cos x成立的一个区间是（ ）.

A. -
3π
4
，
π[ ]4

B. - π
2
，
π[ ]2

C. - π
4
，
3π[ ]4

D. 0，[ ]π

8.若 α是第三象限内的角，则 sec α· 1 + tan2槡 α + tan α· sec2α槡 - 1等于（ ）.

A. 1 B. ± 1 C. - 1 D. sec2α + tan2α

9.函数 y 槡= 2sin 2x·cos 2x是（ ）.

A. 周期为π
2
的奇函数 B. 周期为π

2
的偶函数

C. 周期为π
4
的奇函数 D. 周期为π

4
的偶函数

10.函数 y = log1
2
sin 2x + π( )4

的单调递减区间是（ ）.

A. kπ - π
4
，k( ]π（k∈Z） B. kπ - π

8
，kπ + π( ]8
（k∈Z）

C. kπ -
3
4
π，kπ + π( ]8

（k∈Z） D. kπ + π
8
，kπ +

3
8( ]π（k∈Z）
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11.函数 y = cos 2x + π( )2
的图像的一条对称轴方程是（ ）.

A. x = - π
2

B. x = - π
4

C. x = π
8

D. x = π

12. arcsin -( )1
2

+ arccos 槡2
2
等于（ ）.

A. 槡- 1 + 2
2

B. 槡1 + 2
2

C. π
12

D. - π
12

13.下列四个命题中正确的是（ ）.

A. 正切函数在整个定义域内是增函数

B. 周期函数一定有最小正周期

C. 函数 y = 3tan x槡2的图像关于 y轴对称

D. 若 x是第一象限的角，则 sin x是增函数，cos x是减函数

14.化简
sin（2α + β）

sin α
- 2cos（α + β）的结果是（ ）.

A.
sin（α + β）

sin α
B.

2sin β
sin α

C.
sin α
sin β

D.
sin β
sin α

１ ２ ３

图Ⅰ - 4 - 1

15.已知 f（x）是定义在（ - 3，3）上的奇函数，当 0 < x < 3 时，f（x）的图像如图

Ⅰ - 4 - 1 所示，那么不等式 f（x）cos x < 0 的解集是（ ）.

A. - 3，- π( )2
∪（0，1）∪ π

2
，( )3

B. - π
2
，( )- 1 ∪（0，1）∪ π

2
，( )3

C.（ - 3，- 1）∪（0，1）∪（1，3）

D. - 3，- π( )2
∪（0，1）∪（1，3）

二、填 空.

1.若方程 sin2 x + cos x + k = 0 有解，则常数 k的取值范围是 .

2.若 2x + 2 - x =（sin θ + cos θ）2，θ∈ 0，π( )2
，则 tan θ = .

3.函数 y = 2sin xcos x - 2sin2 x + 1 的最小正周期 T = .

4.关于 x的函数 f（x）= sin（x + φ）有以下命题：
① 对任意的 φ，f（x）既不是奇函数也不是偶函数；

② 不存在 φ，使 f（x）既是奇函数又是偶函数；

③ 存在 φ，使 f（x）是奇函数；

④ 对任意的 φ，f（x）都不是偶函数.

其中一个假命题的序号是 ，因为当 φ = 时，该命题不成立.

5.二次方程 x2
槡+ 3 3 x + 4 = 0 的两根为 x1，x2，记 α = arctan x1，β = arctan x2，则 α + β 的值为

.

三、解 答.

1.已知 sin22α + sin 2αcos α - cos 2α = 1，α∈ 0，π( )2
.求 sin α，tan α的值.
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2.在△ABC中，已知 A，B，C成等差数列，求 tan
A
2

+ tan
C
2 槡+ 3tan

A
2

tan
C
2
的值.

3.用 cot θ θ≠kπ
2
，k∈( )Z 表示角 θ的其他三角函数.

4.已知函数 y =
1
2

cos2 x +槡3
2

sin x·cos x + 1（x∈R）.

（1）当函数 y取最大值时，求自变量 x的值组成的集合.

（2）该函数的图像可由 y = sin x（x∈R）的图像经过怎样的平移和伸缩变换得到？

5.已知 cos α - sin α = 槡3 2
5
，且

17π
12

< α <
7π
4
，求 sin 2α和 tan π

4
+( )α 的值.

6.关于 x的方程 x2 + xsin 2θ - sin θcot θ = 0 的两根为 α，β，且 0 < θ < 2π，若数列 1，
1
α

+
1( )β ，

1
α

+
1( )β

2

，⋯的前 100 项和为 0.

２

－π
２－

－

－
５
２

２

２

－

－

π
４

Ｏ１
２
１

２
３

－

２
３

１

２
１

π
８

π
４

π
２

π
８
３ π５

８

５

图Ⅰ - 4 - 2

（1）求 sin θ的值.

（2）求 θ的值.

7.若 sin α =槡5
5
，sin β = 槡10

10
，且 α，β 均为锐角，求 α + β 的

值.

8.已知函数 f（x）= 2sin x（sin x + cos x）.

（1）求函数 f（x）的最小正周期和最大值.

（2）在图Ⅰ - 4 - 2 所示的直角坐标系中，画出函数 y =

f（x）在区间 - π
2
，
π[ ]2
上的图像.

9.求证：2sin2θsin2φ + 2cos2θcos2φ = 1 + cos 2θcos 2φ.

10.若 0≤a≤1，0≤b≤1，且 a 1 - b槡 2 + b 1 - a槡 2 = 1.

求证：a2 + b2 = 1.

1.（数形结合题）如图Ⅰ - 4 - 3，函数 y = - x·cos x的部分图像是（ ）.

Ａ

Ｏ

Ｂ

Ｏ

Ｃ

Ｏ

Ｄ

Ｏ

图Ⅰ - 4 - 3

2.（探究题）（1）已知函数 y = 5cos
2k + 1

3
πx - π( )6
（k∈Z），若对于任意的实数 a，在区间［a，a +
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3］上函数值
5
4
出现的次数不少于 4 次且不多于 8 次，求 k的值.

（2）为了使 y = sin ωx（ω > 0）在区间［0，1］上至少出现 50 次最大值，求 ω的最小值.

3.（综合题）设 0 < θ < π
2
，曲线 x2 sin θ + y2 cos θ = 1 和 x2 cos θ - y2 sin θ = 1 有 4 个不同的交点.

（1）求 θ的取值范围.

（2）证明这 4 个交点共圆，并求圆半径的取值范围.

4.（应用题）有一很大的湖，它的岸边（可视湖岸为直线）停放着一只小船，由于缆绳突然断开，小

船被风刮跑，运动的方向与湖岸成 15°角，速度为 2. 5 km/h.同时，岸边有一人从同一地点开始

追赶小船，已知他在岸上跑的速度为 4 km/h，在水中游泳的速度为 2 km/h，问此人能否追上小

船.若小船速度改变，则小船能被人追上的最大速度是多少？

Ｏ
Ｂ
Ａ

图Ⅰ - 4 - 4

5.（联系现实生活应用题）足球比赛中，甲队的边锋从乙队的球门一侧带球

沿平行于边线的直线向前推进，如图Ⅰ - 4 - 4. 试问：边锋在何处射门，

才能使命中球门的角度最大？

6.（数形结合题）求方程 10sin x =槡x实根的个数.

7.（转化题）已知定义在 R 上的函数 f（x）为奇函数，且在（ - � ，+ � ）上是

增函数，对任意的 θ∈R，问：是否存在这样的实数 m，使得 f（cos 2θ -

3）+ f（4m - 2mcos θ）> f（0）对所有的 θ都成立？证明你的结论.

8.（探究题）（1）通过计算可得 sin x + sin 3x =
sin22x
sin x
，sin x + sin 3x + sin 5x =

sin23x
sin x
，⋯请你猜想

一个规律，并证明你的结论.

（2）猜想 cos x + cos 3x + ⋯ + cos （2n - 1）x 化积的表达式（不用证明），并化简

sin x + sin 3x + sin 5x +⋯ + sin 99x
cos x + cos 3x + cos 5x +⋯ + cos 99x

.

9.（2004 年全国高考题）已知锐角三角形 ABC中，sin（A+ B）=
3
5
，sin（A- B）=

1
5

.

（1）求证：tan A= 2tan B.

（2）设 AB = 3，求 AB边上的高.

10.（竞赛题）已知 x，y∈ - π
4
，
π[ ]4
，a ∈ R，且

x3 + sin x - 2a = 0，

4y3 + sin ycos y + a = 0{ ，
则 cos（x + 2y） =

.

第五章 平面向量与空间向量

一、选 择.

1.在ABCD中，设对角线
→
AC = a，

→
BD = b，则向量

→
AB，

→
BC可以分别表示为（ ）.
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A.
1
2
（a + b），

1
2
（a - b） B.

1
2
（b - a），

1
2
（b + a）

C.
1
2
（a - b），

1
2
（a + b） D.

1
2
（a + b），

1
2
（b - a）

2.已知 a = 2e1 + λ1 e2，b = λ2 e1 - 5e2，其中向量 e1，e2 不共线，λ1，λ2 是实数，则向量 a，b共线的充

要条件是（ ）.

A. 2λ2 - 5λ1 = 0 B. 2λ2 + 5λ1 = 0

C. λ1λ2 = 10 D. λ1λ2 = - 10

3.在梯形 ABCD中，
→
AB∥ →

CD，A（1，1），B（3，- 2），C（ - 3，- 7），且
→
AD∥（→

BC - 2
→
AB），则 D点的坐

标为（ ）.

A.（ - 9，2） B.（2，- 9） C.（9，- 2） D.（ - 9，- 2）

Ｃ

Ｅ

Ｂ Ｆ

Ｇ

Ａ
Ｈ

Ｄ

图Ⅰ - 5 - 1

4.如图Ⅰ - 5 - 1 所示，E，F，G，H分别是四边形 ABCD四边的中点，若（
→
AB +

→
BC）·（

→
BA+

→
AD）= 0，则四边形 EFGH是（ ）.

A. 平行四边形，但不是矩形 B. 矩形

C. 菱形 D. 正方形

5.若函数 y = log2（2x + 4）+ 1 的图像按向量 a 平移后图像的解析式为y =

log22x，则 a 为（ ）.

A.（ - 2，- 1） B.（2，1）

C.（ - 2，1） D.（2，- 1）

6.在平行六面体 ABCD - A1 B1 C1 D1 中，M为 AC与 BD的交点，A1 B
→

1 = a，A1 D
→

1 = b，A1

→
A = c，则下列

向量中与B1

→
M相等的向量是（ ）.

A. -
1
2

a +
1
2

b + c B.
1
2

a +
1
2

b + c

C.
1
2

a -
1
2

b + c D. -
1
2

a -
1
2

b + c

7.若点 A，B的坐标分别为（3，- 1，2），（ - 3，2，1），点 C在 Oz轴上，且
→
CA·

→
CB = 1，则点 C的坐标

为（ ）.

A.（0，0，5） B.（0，0，- 2）

C.（0，0，5）或（0，0，- 2） D. 以上都不对

Ｄ

Ａ

Ｃ

Ｂ

Ｄ

Ａ１

１ Ｃ

Ｂ１

１

图Ⅰ - 5 - 2

8.如图Ⅰ - 5 - 2 所示，正方体 ABCD - A1 B1 C1 D1 中，直线 BC1 与平面 A1 BD

所成角的余弦值为（ ）.

A. 槡2
4

B. 槡2
3

C. 槡3
3

D. 槡3
2

二、填 空.

1.若 a，b是非零向量，且 | a - b | = | a | + | b |，则向量 a，b应满足的条件是 .

2.长方形 ABCD 中，AB = 2，BC = 1，设
→
AB = a，

→
BC = b，

→
AC = c，则向量 a + 3b - 2c 的模等于

.

3.若向量 c 与向量 a =（槡3，- 1）和向量 b =（1，槡3）的夹角相等，且模为槡2，则向量 c 的坐标为
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.

4.点 O是△ABC所在平面上的一点，并且满足
→
OA·

→
OB =

→
OB·

→
OC =

→
OC·

→
OA，则点 O是△ABC的

心.

5.若 a =（2，3，1），b =（5，6，4），则以 a，b为边的平行四边形的面积是 .

6.在正方体 ABCD - A1 B1 C1 D1 中，下面四个命题中错误命题的序号为 .

①（A1

→
A+ A1 D

→
1 + A1 B

→
1）

2 = 3（A1 B
→

1）
2；

② A1

→
C·（A1 B

→
1 - A1

→
A）= 0；

③ AD
→

1与A1

→
B的夹角为 60°；

④ 正方体的体积为 |
→
AB·AA

→
1·

→
AD| .
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