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第一章
力

一 力

一、选 择.

1.下列关于力的叙述正确的是（ ）.

A.力是物体对物体的作用，力总是成对出现的

B.只有相互接触的物体间才有力的作用

C.两物体相互作用不一定要直接接触

D.直接接触的物体间一定有力的作用

2.下列关于力的说法正确的是（ ）.

A.一个受力物体能找到多个施力物体

B.只有有生命或有动力的物体才会施力，无生命或无动力的物体只会受到力，不会施力

C.物体受到力的作用后，形状及运动状态都一定不改变

D.物体受到力的作用后，形状或运动状态可能只有一个发生改变

3.下列说法正确的有（ ）.

A.用力提一只水桶，水桶受到的向上提的力的施力物体是人，受力物体是水桶

B.足球运动员用力踢球，则在空中飞行的足球受到运动员的踢力作用

C.站在楼顶扔下一个鸡蛋，鸡蛋下落过程中受到的重力没有施力物体

D.《水浒传》中的花和尚鲁智深是个“大力士”，在他身上贮存着很多的力

4.根据力的性质或作用效果将力分类，则（ ）.

A.同一性质的力，其作用效果一定相同

B.作用效果相同的力，其性质一定相同

C.同一性质的力，其作用效果可能相同

D.作用效果相同的力，其性质可能不同

5.下列关于力的说法正确的是（ ）.

A.竖直向上抛出的物体能够竖直上升，是因为受到了一个竖直向上的升力作用
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B.放在斜面上的物体会沿斜面下滑，是因为受了一个下滑力的作用

C.放在水中的木块浮于水面，是因为受了一个浮力的作用

D.运动员跳远，腾空后能前进几米，是因为受到了一个强大的冲力作用

6.下列各组力的命名完全是按力的作用效果命名的是（ ）.

A.重力、支持力、压力 B.阻力、支持力、拉力

C.分子力、电力、动力 D.摩擦力、支持力、浮力

7.下列有关力的作用效果的阐述正确的是（ ）.

A.物体发生形变，必定是受到外力作用的结果

B.物体的速度没有发生变化，则物体没有受到外力作用

C.力的作用效果一定会使物体运动

D.力对物体的作用效果，完全由力的大小决定

8.下列关于力的说法正确的是（ ）.

A.力是物体运动的原因

B.物体相互作用时，先产生作用力后产生反作用力

C.抛出的石块在空中飞行时，受到重力、阻力和向前的推力

D.力是物体发生形变、改变运动状态的原因

二、填 空.

1.在物理学中，我们把 叫做力.力一定是发生在两个物体之间，它们分别称为

物体和 物体.

2.要完整地描述一个力，不仅要考虑力的 和 ，还要考虑力的作用点.力的大小

可以用 来测量.在国际单位制中，力的单位是 ，用符号 来表示.

３０°

５Ｎ

图 1 - 1

3.在力的图示中，可以用箭头表示力的作用点.如图 1 - 1 所示，此力的大小

是 N，方向与水平方向成 角.

4.一名运动员用力 F 把一个质量为 6 kg的铅球向斜上方推出，若不计空气

阻力，铅球向斜上方飞行的过程中受到的力是 ，其大小为

，方向为 ，施力物体是 .

5.根据初中所学二力平衡的知识解答下列各题：

（1）一名总质量为 80 kg的跳伞运动员（包括伞的质量）沿竖直方向在空中匀速下降时，除了

受到重力作用外，还受到一个方向为 ，大小为 N的 作用.

（2）人用水平向右的大小为 50 N的拉力拉着质量为 20 kg的小车向右匀速运动，则小车还将

受到一个方向为 ，大小为 N的阻力作用.

三、作 图.

1.请你用一个点代表受力物体，画出下面几个力的图示.

（1）机车对车厢水平向右的牵引力是 60 000 N.

（2）锤子对钉子的竖直向下的打击力是 200 N.

（3）用 30 N的拉力沿与水平方向成 30°角斜向上方拉物体.

2.起重机的钢丝绳将质量为 2 × 103 kg的重物沿竖直方向向上匀速提起来.

（1）求钢丝绳对重物的拉力 F.

（2）画出重物受力的图示.
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1.（开放题）一名同学在回家的路上只顾回头看路边的一只小狗玩耍，头撞在了路旁的树干上，

很快起了一个包，并感觉很痛.请你解释一下，该同学撞树时给树一个作用力，为什么他自己还

感觉痛.

2.（创新题）图 1 - 2 表示力的作用效果，其中图甲主要表示力能使物体 ，图乙主要表示

力能使物体 .

甲 乙

图 1 - 2

3.（联系实际题）汽车静止在沙土地上，沙土地被压一个凹坑，车轮同时被稍挤扁.关于此现象产

生的原因，下列说法正确的是（ ）.

A.地面被压一个凹坑的原因是压力 B.地面被压一个凹坑的原因是支持力

C.车轮被稍挤扁的原因是压力 D.车轮被稍挤扁的原因是支持力

4.（图表题）以下关于表中力的图示以及受力物体和施力物体的说法正确的是（ ）.

表 1 - 1

题 号 力的图示 施力物体 受力物体 题 号 力的图示 施力物体 受力物体

A
１Ｎ

地球 灯绳 B ５００Ｎ 地球 气球

C ５００Ｎ 铁锤 道钉 D １Ｎ
书本 桌面

A.重量为 3 N的静止的电灯受到灯绳的拉力

B.静止在空中重量是 2 500 N的气球受到重力作用

C.铁锤对道钉有竖直向下的大小为 2. 5 × 103 N的打击力

D.重 5 N的书对水平桌面产生压力作用

5.对于被足球运动员踢出的在空中旋转的“香蕉球”，以下说法正确的是（ ）.

A.足球受到沿运动方向的动力

B.足球受到空气对它的阻力

C.由于不存在施力物体，足球没有受到任何力的作用

D.足球受到地球对它的重力
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二 重 力

一、选 择.

1.关于物体的重心，下列说法正确的是（ ）.

A.物体的重心一定在这个物体上

B.形状规则的物体的重心在它的几何中心上

C.在物体上只有重心才受到重力作用

D.一辆装满货物的载重汽车，当把货物卸掉后，它的重心会降低

2.下列关于重力的说法正确的是（ ）.

A.物体受到的重力是由于地球对物体的吸引而产生的

B.物体只有落向地面时，才受重力的作用

C.物体向上抛出时，它受到的重力小于静止时所受的重力

D.物体落向地面时，它受到的重力大于静止时所受的重力

3.下列有关重力与质量的关系说法正确的是（ ）.

A.物体所受的重力与物体的质量成正比

B.物体的质量与它所受的重力成正比

C.物体的质量是恒定的，物体的重力是变化的

D.物体的质量和重力都是恒定的

4.关于重力和重心的说法，下列正确的是（ ）.

A.建筑工人砌墙时利用重垂线的目的是为了使墙体与水平面垂直

B.对一个确定的物体，它的质量和重力都不可能改变

C.在升降机中竖直悬挂一弹簧秤，弹簧秤下挂一物体，物体对弹簧秤的拉力在数值上一定等

于物体受到的重力

D.形状一定的物体的重心可以在物体的体外，物体重心相对物体自身的位置与物体如何摆

放、运动的快慢无关

5.在弹簧秤下端悬挂着一静止的小球，下列说法正确的是（ ）.

A.小球对弹簧秤的拉力就是小球受到的重力

B.小球对弹簧秤的拉力大小等于小球受到的重力

C.小球受到的重力的施力物体是地球

D.用细线悬挂该小球，静止时，细线所在的直线一定通过小球重心

二、填 空.

1.重力的大小可以用 称出，条件是被称物体只受 力的作用，而且物体必须处于

状态.物体所受重力跟它的质量成 比，关系式可写做 .

2.在 的情况下，重物对悬绳的拉力的大小等于物体受到的重力，但拉力不是重力，拉力

的施力物体是 ，受力物体是 ；重力的施力物体是 ，受力物体是
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.所以拉力和重力是两个不同的力.

三、作 图.

1.画出下列各图中物体 A所受重力示意图.（物体 A质量分布均匀）

ＡＡ
Ｆ

Ａ

甲 乙 丙 丁

Ａ
θ

θ

图 1 - 3

1.（探究题）用一根小树的树干做成一根圆柱状木棍并在外面涂上油漆，你能在不破坏木棍的前

提下，分辨出木棍的哪头原来是靠近树根的一端吗？

2.（创新题）如图 1 - 4 所示，一个空心均匀球壳里面注满了水，并且在球的正下方有一个小孔，当

水由小孔慢慢流出的过程中，空心球壳和水的共同重心将会（ ）.

A.一直下降 B.一直上升 C.先升高后降低 D.先降低后升高

图 1 - 4

Ｄ

Ｂ

Ａ

Ｃ

图 1 - 5

3.（创新题）把一个如图 1 - 5 所示的边长为 a 的匀质立方体绕 AB棱翻转，当使对角面 ABCD处

于竖直位置时，重心位置升高了多少？

ＢＡＢＯ ＯＡ

甲 乙

图 1 - 6

4.如图 1 - 6 所示，一根粗细均匀的粗铁丝 AB，若用

细线系在中间点 O上，则它沿水平方向保持平衡.

现把 AB的左半部分弯折，系线的位置不变，则铁

丝（ ）.

A.仍保持水平

B.将不再保持水平

C.可能保持水平，也可能不保持水平

D.无法确定
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三 弹 力

一、选 择.

1.下列关于弹力的大小和方向的说法正确的是（ ）.

A.弹力的方向总是与形变的方向相同

B.弹簧弹力的大小总是与弹簧形变量成正比

C.一根绳对物体的弹力的方向总是指向绳收缩的方向

D.支持物对物体的支持力总是与物体受到的重力大小相等，方向相反

图 1 - 7

2.如图 1 - 7 所示，质量为 m的重球放在水平桌面上静止不动，则（ ）.

A.桌面受到重力的作用，大小等于 mg，方向竖直向下

B.桌面受到球对它的弹力作用，大小等于 mg，方向竖直向上

C.桌面受到球对它的弹力作用，大小等于 mg，方向竖直向下

D.桌面受到重力和弹力的作用，其大小均为 mg，方向相反，是一对平衡力

3.关于弹力，下列说法正确的是（ ）.

A.物体放在地面上，它对地面的压力大小一定等于物体的重量

B.物体之间弹力的方向取决于物体间相互接触的具体情况，与其他因素无关

C.物体间相互不接触也是可以产生弹力的，比如磁铁异性磁极之间的相互吸引

D.相互间有弹力作用的物体，有时其中一物体发生形变，而另一物体并不发生形变

Ａ

Ｏ
Ｂ

图 1 - 8

4.在半球形光滑容器内，放置一细杆（如图 1 - 8 所示），细杆与容器接触点

分别为 A，B两点，则容器上 A，B两点对细杆的弹力方向（ ）.

A.均竖直向上

B.均指向球心 O

C. A点处指向球心 O，B点处竖直向上

D. A点处指向球心 O，B点处垂直于细杆向上

5.下列各图中，与物体 A相互接触的平面都是光滑的，其中光滑平面 B对物体 A有弹力作用的

是（ ）.

Ａ

Ａ

Ｂ

Ｂ

Ａ
Ｂ Ｂ

Ｃ

Ａ

Ｄ

Ａ Ｂ

θ

图 1 - 9
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6.下列各图中，半圆形物体固定在水平地面上，ab为斜靠在半圆柱上保持静止的铁杆，则铁杆受

到的支持力 F1，F2 的方向表示都正确的是（ ）.

Ａ

Ｆ
Ｏ

Ｂ

Ｏ

Ｆ

Ｃ

Ｏ Ｏ

Ｄ

１

２

１Ｆ
Ｆ２

１Ｆ
２Ｆ

Ｆ１

Ｆ２

图 1 - 10

二、作 图.

1.画出图 1 - 11 中光滑球 A的受力示意图，图中 B为固定的斜板.

（1）
Ｂ

Ａ

（2）
Ｂ

Ａ

图 1 - 11

1.（创新题）如图 1 - 12 所示，弹簧秤和细线的重力及一切摩擦不计，重物重量 G = 1 N，则弹簧秤

A和 B的读数分别为（ ）.

A. 1 N，0 N B. 0 N，1 N C. 2 N，1 N D. 1 N，1 N

Ａ

ＧＧＧ

Ｂ

图 1 - 12 图 1 - 13

2.如图 1 - 13 所示，重 400 N的大木箱放在大磅秤上，箱内的小磅秤上站着一个重为 600 N的

人，当人用力向上推木箱的顶板时，两磅秤示数的变化情况为（ ）.

A.小磅秤示数增大，大磅秤示数减少

B.小磅秤示数不变，大磅秤示数增大

C.小磅秤示数增大，大磅秤示数不变

D.小磅秤和大磅秤的示数都增大

１０

５

５ １０

Ｆ
２０

１５

／Ｎ

２０１５ ／ｃｍＬＯ

图 1 - 14

3.如图 1 - 14 为一轻质弹簧的弹力 F 大小和长度 L的关系，试由图像

确定：

（1）弹簧的原长.

（2）弹簧的劲度系数.

（3）当弹簧伸长 0. 10 m时，弹力的大小.
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四 摩 擦 力

一、选 择.

1.下列关于摩擦力的几种说法正确的是（ ）.

A.摩擦力总是阻碍物体的运动

B.摩擦力总是阻碍物体与接触面间的相对运动

C.摩擦力的方向总是与物体运动方向相反

D.物体所受滑动摩擦力的方向有可能与物体的运动方向相同

2.关于滑动摩擦力，下列说法正确的是（ ）.

A.凡是互相接触的两物体间一定存在着摩擦力

B.两个相对静止的物体间一定没有滑动摩擦力

C.滑动摩擦随着物体所受重力的增大而增大

D.滑动摩擦力都是有害的

3.下列关于静摩擦力的说法正确的是（ ）.

A.物体间存在静摩擦力时，物体之间一定存在着相对运动的趋势

B.受到静摩擦力的物体，一定相对于地面处于静止状态

C.受到静摩擦力作用的物体，也可能处于运动状态

D.在水平面上静止的物体受到水平面的静摩擦力一定与物体所受的水平推力等值，反向

4.一条纸带（质量不计）夹在书本内，书对纸带的压力为 1 N，纸带与书之间的动摩擦因数为 0. 4.

要将纸带从书本中匀速拉出来，拉力应为（ ）.

A. 0. 4 N B. 0. 8 N C. 1 N D. 2 N

5.动摩擦因数可以由 μ =
F
F N

求出，下列说法正确的是（ ）.

A. μ与 F 成正比，F 越大，μ越大
B. μ与 F N 成反比，F N 越小，μ越大
C. μ与 F 成正比，与 F N 成反比

D. μ由接触物体的材料和接触面的粗糙程度决定

图 1 - 15

6.如图 1 - 15 所示，用一水平力 F 把一物体紧压在竖直墙上静止不动，物体与墙之

间的动摩擦因数为 μ，物体的重量为 G，则下列说法正确的是（ ）.

A.作用力 F 越大，墙对物体的静摩擦力也越大

B.作用力 F 越大，墙与物体间的动摩擦因数也越大

C.静摩擦力不随 F 的增大而变化

D.作用力 F 就是墙受到的压力

二、填 空.

1.一根质量为 m，长度为 L的均匀长方体木料放在水平桌面上，木料与桌面间的摩擦因数为 μ.
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现用水平力 F 推木料，当木料经过如图 1 - 16 所示的位置时桌面对它的摩擦力等

于 .

Ｆ ３
Ｌ

图 1 - 16

Ｆ

图 1 - 17

2.如图 1 - 17 所示，重 100 N的木块放在水平桌面上，它与水平桌面之间动摩擦因数 μ = 0. 25，它

与桌面之间最大静摩擦力为 30 N.水平拉力 F 作用在木块上，当力 F 的大小由 0 逐渐增大到

28 N时，木块所受摩擦力的大小为 ；当力 F 的大小由 35 N减小到 28 N时，木块所受

摩擦力的大小为 .

3.如图 1 - 18，甲、乙两图表示用同一套器材测量铁块 P 与金属板 Q间的滑动摩擦力的两种不同

方法.甲图使金属板 Q静止在水平桌面上，用手通过弹簧秤向右用力 F 拉 P，使 P 向右运动；

乙图把弹簧秤的一端固定在墙上，用力 F 水平向左拉金属板，使金属板 Q向左运动.

（1）试说明这两种测量滑动摩擦力的方法哪一种更好一些，为什么.

（2）铁块 P 与金属板 Q间的滑动摩擦力的大小是 .

Ｐ Ｐ

甲

４５

Ｎ
０１３ ２

乙

５ １４ ３ ２ ０
ＮＦ

３ ２

３

４５
２

０１３ ２

２３

２３

５ １４ ３ ２ ０

ＦＱ Ｑ

图 1 - 18

三、作 图.

1.分析并画出下列各图中物体 A受到的摩擦力，并在力的示意图上注明 F静 或 F滑 .图甲、乙中物

体静止；图丙中传送带向上匀速运动，物体相对传送带静止.

甲 乙 丙

Ａ
Ｆ

Ａ

Ａ

图 1 - 19

2.如图 1 - 20 所示，试分析物体 A的受力情况.

甲 乙

Ａ

丙

Ｂ

Ａ

Ｂ
Ｆ Ａ

图 1 - 20

甲：均匀杆 A放在光滑的半球形容器中

乙：B受到水平拉力 F，A，B一起做匀速运动

丙：光滑斜面上，叠放着 A，B两物块，A被平行于水平面的绳拉住，整个系统处于静止状态
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四、应 用.

1.质量为 3. 0 kg的木箱放置在水平地面上，要使它从原地移动，最少须加 11 N的水平推力.木

箱运动起来后，当 F = 10. 3 N时，木箱匀速运动.求：

Ｆ Ｆ

右

图 1 - 21

（1）木箱在 12 N水平拉力作用下受到的摩擦力大小.

（2）若在木箱中放入一个质量为 1. 0 kg的物体，当木箱滑动时所受摩擦力

的大小.

2.如图 1 - 21 所示，一重为 20 N的物体夹在两木板之间，物体左右两侧与两

块木板间的动摩擦因数相同.如果把该物体从上面匀速抽出，那么需 50 N

的力；如果把它从下面匀速抽出，那么需多大的力？（设两木板对物体的压

力不变）

1.（联系实际题）有些地区的公路，在冬季由于积雪而变得很滑，汽车在这种公路上行驶，常常要

在车轮上缠铁链，为什么？

2.（创新题）把一个重为 G的物体用水平力 F = kt（k为恒量，t为时间）压在竖直的足够高的墙面

上，则从 t = 0 开始物体受到的摩擦力 F 随时间变化的图像是下图中的（ ）.

Ａ Ｂ Ｃ Ｄ

Ｇ Ｇ Ｇ Ｇ

Ｆ Ｆ Ｆ Ｆ

Ｏ Ｏ Ｏ Ｏ

图 1 - 22

Ｆ

图 1 - 23

3.如图 1 - 23 所示，有黑白两条毛巾交替折叠地放在地面上，白毛巾的中部

用线与墙壁连接着，黑毛巾的中部用线拉住，设线均处于水平位置. 若每

条毛巾的质量均为 m，毛巾之间及其跟地面间的动摩擦因数均为 μ，则将
黑毛巾匀速拉出须加的水平力为（ ）.

A. 2μmg B. 4μmg C. 5μmg D.
5
2
μmg

图 1 - 24

4.全国著名发明家邹德俊发明了一种吸盘式挂衣钩，如图 1 - 24 所示，将它紧压

在平整、清洁的竖直瓷砖墙面上时，可挂上衣帽等物品.如果挂衣钩的吸盘压

紧时，它的圆面直径为
1

10 槡π
m，吸盘圆面压在墙上的

4
5
的面积跟墙面完全接

触，中间
1
5
未接触部分间无空气.已知吸盘与墙面间的动摩擦因数为 0. 5，则这

种挂钩最多能挂多重的物体？（大气压强 p0 = 1. 0 × 105 Pa）
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五 力 的 合 成

一、选 择.

1.一个物体受到两个共点力的作用，将合力的数值与两分力的数值比较，以下说法正确的

是（ ）.

A.合力一定大于每个分力

B.合力至少要大于一个分力

C.合力可以比两个分力都大，也可以比两个分力都小

D.合力一定大于两个分力之差，小于两个分力之和

2.有两个共点力，一个是 40 N，另一个是 F，它们的合力是 100 N，则 F 的大小可能是（ ）.

A. 20 N B. 40 N C. 80 N D. 160 N

Ｐ

图 1 - 25

3.设有五个力同时作用在质点 P，它们的大小和方向相当于正六边形的两条边和

三条对角线，如图 1 - 25 所示.如果这五个力中的最小力的大小为 F，则这五个

力的合力等于（ ）.

A. 3F B. 4F C. 5F D. 6F

4.如图 1 - 26 是两个共点力的合力 F 跟两个分力之间夹角的关系图，由图分析可

知（ ）.

１．５

１０

０．５
２
Ｏ １．０

／ＮＦ

／πθ

图 1 - 26

A. F 的取值范围是 2 N≤F≤10 N.

B. F 的取值范围是 4 N≤F≤14 N.

C.两个分力的大小分别是 2 N和 8 N.

D.两个分力的大小分别是 6 N和 8 N.

5.一木块放在水平桌面上，在水平方向共受到三个力即 F1，F2 和摩擦力

作用，木块处于静止状态，其中 F1 = 10 N，F2 = 2 N.若撤去力 F1，则木块

在水平方向受到的合力为（ ）.

A. 10 N，方向向左 B. 6 N，方向向右

C. 2 N，方向向左 D. 0 N

6.有两个大小恒定的力，作用在一点上，当两力同向时，合力为 F A；当两力反向时，合力为 F B.当

两力相互垂直时，其合力大小为（ ）.

β

Ｐ

Ａ

Ｏ

Ｂ

α

图 1 - 27

A. F A
2 + F B槡 2 B.

（F A
2 + F B

2）

槡 2
C. F A + F槡 B D.

（F A + F B）

槡 2

7.在“互成角度的两个共点力的合成”的实验中，橡皮条的一端固定在 P 点，

另一端跟两根细线套相连，用 A，B两个弹簧秤通过两根细线套拉橡皮条的

结点到达位置 O点，如图 1 - 27 所示. A，B两个弹簧秤拉细线套跟 PO方向

成 α和 β角，且 α + β = 90°.当 α 角由图示位置减小时，欲使结点 O的位置

不变和弹簧秤 A的读数不变，则可行的办法是（ ）.
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A.使弹簧秤 B的读数变大，同时使 β角变小
B.使弹簧秤 B的读数变大，同时使 β角变大
C.使弹簧秤 B的读数变小，同时使 β角变小
D.使弹簧秤 B的读数变小，同时使 β角变大

8.在做“互成角度的两个共点力的合成”实验时，橡皮条的一端固定在木板上，用两个弹簧秤把

橡皮条的另一端拉到某一确定的 O点.以下操作错误的是（ ）.

A.同一次实验过程中，O点位置允许变动

B.实验中，弹簧秤必须与木板平行，读数时视线要正对弹簧秤刻度

C.实验中，先将其中一个弹簧秤沿某一方向拉到最大量程，然后只须调节另一弹簧秤拉力的

大小和方向，把橡皮条另一端拉到 O点

D.实验中，把橡皮条的另一端拉到 O点时，两弹簧秤之间夹角应取 90°，以便于算出合力大小

二、填 空.

1.三个共点力的大小分别为 5 N，6 N，7 N，它们合力的最大值是 N，最小值是 N.

Ｆ

Ｆ

Ｆ６

５

２Ｆ

Ｆ３

Ｆ４

图 1 - 28

2.如图 1 - 28，六个力中每相邻两个力的夹角都是 60°，大小如图 1 - 28 所

示，则它们的合力大小为 .

3.重为 2 N的木块放在手掌上，对木块施力的物体有 、 .手掌

向上运动时，手对木块竖直向上的作用力为 5 N，此时木块所受合力大

小为 N；若手掌突然停止运动，木块被竖直上抛，物体抛出后，

所受合力的大小为 N.

4.有两个大小相等的共点力，它们之间的夹角为 90°，合力为 F，则当它们之间的夹角为 120°时，

合力大小为 .

三、作 图.

1.一个物体同时受到 F1，F2，F3 三个共点力作用，其合力为 F，若已知 F1，F2 和 F 的大小、方向如

图 1 - 29 所示，试用作图法画出 F3 .

Ｆ
Ｆ１

Ｆ２

图 1 - 29

Ｏ

Ｆ

１Ｎ

Ｆ１

图 1 - 30

Ａ Ｆ３

１０Ｎ

Ｆ１

Ｆ２

图 1 - 31

2.如图 1 - 30 所示，O点受到 F1 和 F2 两个力作用，已知 F1 = 3 N，F1 与 F2 的合力 F = 5 N，方向

如图.试用作图法画出 F2，并把 F2 的大小标在图上.（要求按给定的标度作图，F2 的大小要求

两位有效数字）

3.质点 A受到在同一平面内的三个力 F1，F2，F3 的作用，如图 1 - 31 所示，用作图法求出 A所受

合力 F.

四、应 用.

３０°
图 1 - 32

1.如图 1 - 32 所示，质量为 m的球，被垂直于斜面的挡板挡住静止在与水平面成

30°角的斜面上，求挡板和斜面对球的弹力.
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1.（信息题）当颈椎肥大压迫神经时，须要用颈部牵拉器牵拉颈部，以缓解神经压迫症状. 如图

1 - 33所示为颈部牵拉器牵拉颈椎肥大患者颈部的示意图，图中 θ 为 45°，牵拉物 P 的质量一

般为 3 ～ 10 kg，求牵拉器作用在患者头部的合力大小.（g取 10 N/kg）

Ｆ３ Ｐ
θ

Ｆ１ Ｆ２

图 1 - 33

Ｆ
Ｄ

Ｃ

Ｇ

Ａ
Ｂ

图 1 - 34

2.（创新题）如图 1 - 34 所示，悬挂的物体 G重量为 50 N，在水平拉力 F 的作用下，物体匀速上

升，若绳和滑轮的重力及一切摩擦力均不计，求此时天花板下竖直绳 AB和另一滑轮拉绳 CD

上的拉力.

Ａ
Ｂθ

图 1 - 35

3.（创新题）如图 1 - 35 所示，质量为 m的木块 A放在 B上，若 A与 B在水

平地面上以相同的速度向左做匀速直线运动，则 A与 B之间的相互作用

力大小为（ ）.

A. mg B. mgsin θ
C. mgcos θ D.不能确定

图 1 - 36

4.（联系实际题）某同学在做引体向上时处于如图 1 - 36 所示的平衡状态.

两只手臂夹角为 60°，已知该同学体重为 60 kg，则他的两只手臂的拉力都

是（ ）.（g取 10 N/kg）

槡A. 300 N B. 200 3 N

C. 200 N D. 600 N

六 力 的 分 解

一、选 择.

1.关于力的分解，下列说法正确的是（ ）.

A.已知一个力和它的两个分力的大小，力的分解有唯一解

B.已知一个力和它的不共线的两个分力的方向，力的分解有唯一解

C.已知一个力和一个分力的大小与方向，力的分解有唯一解

D.已知一个力和一个分力的大小，另一个分力的方向，力的分解有唯一解
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2.重量为 G的物体放在倾角为 θ的斜面上，静止不动.下面说法不正确的是（ ）.

A.物体一定受到静摩擦力作用，其方向沿斜面向上

B.物体受到重力、斜面的支持力、下滑力和静摩擦力作用

C.物体对斜面的压力就是重力在垂直于斜面方向上的分力

D.物体受到重力、斜面支持力和静摩擦力的作用

Ｃ

Ａ
３７°

５３°

Ｂ

图 1 - 37

3.用绳 AC和 BC吊起一重物处于静止状态，如图 1 - 37 所示.若 AC能承受

的最大拉力为 150 N，BC能承受的最大拉力为 105 N，那么，下列说法正确

的是（ ）.

A.当重物的重量为 150 N时，AC，BC都不断，AC拉力比 BC拉力大

B.当重物的重量为 150 N时，AC，BC都不断，AC拉力比 BC拉力小

C.当重物的重量为 175 N时，AC不断，BC刚好断

D.当重物的重量为 200 N时，AC断，BC也断

图 1 - 38

4.如图 1 - 38 所示，一个半径为 r，重为 G的光滑均匀球，用长度为 r 的细绳挂在竖直

光滑的墙壁上，则绳子的张力 F 和球对墙壁压力 F N 的大小分别是（ ）.

A. G，
G
2

B. 2G，G

槡C. 3G，槡3G
2

D. 槡2 3G
3
，槡3G

3

5.已知，力 F 的一个分力 F1 跟 F 成 30°角，大小未知；另一个分力 F2的大小为
槡3F

3
，方

向未知.那么 F1 的大小可能是（ ）.

A. 槡3F
3

B. 槡3F
2

C. 2 槡3F
3 槡D. 3F

6.将一个力 F 分解为不为 0 的两个分力，下列分解结果不可能的是（ ）.

A.分力之一垂直于 F B.两个分力都在同一条直线上

C.一个分力的大小与 F 的大小相等 D.一个分力与 F 相等

Ｇ
Ｃ
Ｏ

Ａ
Ｂ

θα

图 1 - 39

7.如图 1 - 39，在圆弧形的杆子上，用两根细绳 AO，BO系住一个重为 G的物

体，当保持 AO与竖直方向的夹角 α不变时，使 BO与竖直方向的夹角 θ 从
0°逐渐增大到 90°，则细绳 AO，BO的张力 F a，F b 的变化情况是（ ）.

A. F a，F b 都变小

B. F a 变小，F b 增大

C. 当 α + θ < 90°时，F a 变大，F b 变小

D. 当 α + θ > 90°时，F a，F b 都变大.

Ｆ

θ

图 1 - 40

8.质量为 m的木块在推力 F 作用下，在水平地面上做匀速运动，如图1 -40.

已知木块与地面间的动摩擦因数为 μ，那么木块受到的滑动摩擦力
为（ ）.

A. μmg B. μ（mg + Fsin θ）

C. μ（mg - Fsin θ） D. Fcos θ
二、填 空.

1.如图 1 - 41 所示，把一个已知力 F 分解成两个力.已知力 F 的一个分力 F1 与 F 的夹角为 θ（锐
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角），要使另一个分力 F2 有最小值，则 F2 与 F 的夹角应是 ，F2 的最小值为 .

Ｏ

的方向

Ｆ

θ

Ｆ１

图 1 - 41

Ｏ
Ｆ１Ｆ

２Ｆ

３θ

图 1 - 42

2.如图 1 - 42 所示，三个共点力 F1 = 5 N，F2 = 10 N，F3 = 15 N，θ = 60°，它们的合力在 x轴上的分

量 F x为 N，在 y轴上的分量 F y为 N，合力的大小为 N，合力方向跟

x轴的正方向夹角为 .

θ
α

图 1 - 43

3.如图 1 - 43 所示，光滑球重为 G，放在倾角为 θ的斜面上，被与斜面夹角为 α的
木板挡住.要使球对木板的压力最小，木板与斜面的夹角 α应为 .

4.有一个力大小为 100 N，如果将它分解为两个力，并且已知它的一个分力与该

力方向的夹角为 30°，那么，它的另一个分力的最小值是 N，与该力的

夹角为 .

三、作 图.

1.图 1 - 44 中，已知合力 F 及一个分力 F1 的方向（图中虚线所示）.

（1）另一个分力 F2 的大小为 20 N，用作图法求 F1 的大小及 F2 的方向.

（2）如果要使分力 F2 的值最小，那么 F2 应指向什么方向？两个分力各为多大？

１０Ｎ

Ｆ

图 1 - 44

Ｃ

Ｏ

１．０Ｎ

Ｆ

Ｄ

图 1 - 45

2.如图 1 - 45 所示，O点受到 F1 和 F2 两个力的作用，其中力 F1 沿 OC方向，力 F2 沿 OD方向.

已知这两个力的合力 F = 5. 0 N，试用作图法求出 F1 和 F2，并把 F1 和 F2 的大小填在横线处

（要求按给定的标度作图，F1 和 F2 的大小要求保留两位有效数字）. F1 的大小是 N；

F2 的大小是 N.

四、应 用.

1.在图 1 - 46 中，电灯的重量为 20 N，绳 AO与天花板间的夹角为 45°，绳 BO水平，求绳 AO，BO

所受的拉力.

Ｏ

Ｃ

Ａ

Ｂ

图 1 - 46

岸

水流方向

岸

θ

Ｆ１

图 1 - 47

2.如图 1 - 47 所示，小船在河流中逆水行驶，右岸上一个纤夫用力 F1 拉小船，F1 与河的中心线
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Ｃ ６０° Ｂ

Ａ Ｄ

图 1 - 48

夹角为 θ.试求：在左岸上的一个小孩至少用多大的力 F2 拉小船，才能使小

船受的合力 F 的方向沿河的中心线？F2 的方向如何？（设 F2 与 F1 共点）

3.如图 1 - 48 所示，直立于地面的电线杆 AB，受到电线 AD的水平拉力为2 ×

103 N，为使电线杆不致倾斜，用钢索 AC将 A端拉住.试求钢索 AC受到的拉

力和电线杆在 A点处受到的压力.

Ｆ

图 1 - 49

1.（创新题）如图 1 - 49，一辆汽车陷入泥淖，为了将它拖出，司机用一条

长 41 m的绳一端系于车前钩，另一端系于距车 40 m处的一株大树

上，然后在绳之中点用 900 N的力 F 向垂直于车与大树连线方向拉

绳，将车拖出，试求汽车所受拉力的大小.

2.（联系实际题）菜刀是生活必需品，每天我们都使用菜刀切菜、割肉或

剁骨头.试分析用菜刀切菜的力学原理，并说明用什么样的刀切菜最快.

3.（联系实际题）如图 1 - 50 所示是压榨机的原理示意图，B为固定铰链，A为活动铰链，在 A处

作用一水平力 F，滑块 C就以比 F 大得多的压力压物体 D.已知图中 L = 0. 5 m，b = 0. 05 m，

F = 200 N，C与左壁接触面光滑，求 D受到的压力多大.（滑块和杆的重力不计）

Ｄ
Ｃ

Ｂ
ＦＡ

２Ｌ α
α

图 1 - 50

桥墩 桥墩

拱形梁

Ａ

图 1 - 51

4.（2002 年春季上海高考题）轻轨“明珠线”的建成，缓解了徐家汇地区交通拥挤状况，这种拱形

桥的优点是 .请在图1 - 51上画出拱形梁在 A点的受力示意图.

单 元 测 试

一、选 择.

Ａ

图 1 - 52

1.如图 1 - 52 所示，物体 A静置于水平桌面上，下列关于物体所受作用力的

说法正确的是（ ）.

A.桌面受到的压力就是物体的重力

B.桌面受到的压力是由于它本身发生了微小的形变而产生的

C.桌面由于发生了微小形变而对物体产生了垂直于桌面的支持力

D.物体由于发生了微小形变而对桌子产生了垂直于桌面的压力
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2.下列关于重力的说法正确的是（ ）.

A.重力就是地球对物体的吸引力

B.在同一地点，物体所受重力的大小和它的质量成正比，和它的运动状态无关

C.重力的方向总指向地心

D.放在水平支持面上的物体对支持面的压力就是该物体所受的重力

3.以下关于弹力的说法正确的是（ ）.

A.相互接触的物体间必有弹力

B.一个物体受到弹力时，它可以与其他物体不接触

C.弹力产生在直接接触而发生形变的物体之间

D.一个物体受到弹力作用，那么它一定有弹力作用在与它接触的另一物体上

１
θ

图 1 - 53

4.如图 1 - 53 所示，mgsin θ > m1 g，在 m上放一小物体时，m仍保持静止，

则（ ）.

A.绳子的拉力增大 B. m所受合力变大

C.斜面对 m的静摩擦力可能减小 D. 斜面对 m的静摩擦力一定

增大

Ｎ
Ｍ

图 1 - 54

5.如图 1 - 54 所示，质量为 m的木块在质量为 m0 的长木板上滑动，长木板

与水平地面间的动摩擦因数为 μ1，木块与木板间的动摩擦因数为 μ2 . 已

知长木板处于静止状态，那么此时长木板受到的地面摩擦力大小

为（ ）.

A. μ2 mg B. μ1 m0 g

C. μ1（m + m0）g D. μ2 mg + μ1 m0 g

6.同一平面内的五个共点力的合力为 0，若保持其他力大小、方向不变，将其中一个力在该平面

内旋转 180°的过程中，这五个力的合力大小的变化情况是（ ）.

A.逐渐减小 B.逐渐增大 C.先增大后减小 D.先减小后增大

7.如图 1 - 55 所示，细绳MO与 NO所能承受的最大拉力相同，并且MO > NO，则在不断增加重物

G的重量过程中（绳 OC不会断）（ ）.

A. ON绳先被拉断

B. OM绳先被拉断

C. ON绳和 OM绳同时被拉断

D.因无具体数据，故无法判断哪条绳先被拉断

Ｍ

Ｇ

Ｏ

Ｃ

Ｎ

图 1 - 55

ＢＡ

α

图 1 - 56

8.如图 1 - 56 所示，两个质量均为 m的相同的小球 A和 B，放在斜面上用一竖直挡板挡住，各接

触处均光滑，则下列说法正确的是（ ）.

A.两球对斜面的压力均为 mgcos α B.斜面对 B的弹力一定大于 mg

C.挡板对 B的弹力为 mgsin α D. B球对 A球的弹力为 mgsin α
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