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第一章
集合与简易逻辑

1. 1 集 合

一、选 择.

1. 具有下列性质的对象：

① 10 以内的质数， ② x轴附近的点，

③ 不等式 3x + 2 < 4x - 1 的解， ④ 比 3 大 1 的负数，

⑤ 方程 2x + y = 8 与方程 x - y = 1 的公共解.

其中能构成集合的是（ ）.

A. ①②④ B. ②③④
C. ②④⑤ D. ①③④⑤

2.下列集合的表示方法中正确的是（ ）.

A.｛1，2，2，3｝ B.｛全体实数｝表示实数集

C.｛有理数｝ D.不等式 x2 - 5 > 0 的解集为｛x2 - 5 > 0｝

3.下列对象的全体不能构成集合的是（ ）.

A.大于 1 且小于 2 的实数 B.大于 1 且小于 2 的自然数

槡C. 2的近似值 D.形如 a + b槡2（a，b∈Z）的实数

4.下面四个关系：槡5∈R，0. 7Q，0∈｛0｝，0∈N，其中正确的个数是（ ）.

A. 4 个 B. 3 个

C. 2 个 D. 1 个

二、填 空.

1. 设集合 A =｛x∈R | ax2 - 3x + 2 = 0，a∈R｝，若 A中至多有一个元素，则 a 的取值范围是

.

2. 方程 x2 - 5x - 6 = 0 的解集可以表示为 ；方程组
2x + 3y = - 4，

3x - 2y = 7{ ，
的解集可以表示为
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.

三、解 答.

1. 若 x∈R，则集合 A=｛3，x，x2 - 2x｝中的元素 x应满足什么条件？

2. 设集合 A =｛x | x = a + b 槡2，a∈Z，b∈Z｝，判断下列元素与集合 A之间的关系：0，
1

槡2 - 1
，

1

槡 槡3 - 2
.

3. 设集合 A=｛x∈R | x2 +（a + 2）x + a + 1 = 0，a∈R｝，求集合 A中所有元素的和.

1.（综合题）若方程 ax2 + 5x + c = 0 的解集是
1
2
，{ }1

3
，则 a = ，c = .

－１
－１

１
１Ｏ

图 1 - 1

2.（图表题）用描述法表示图 1 - 1 中阴影部分点（含边界）的坐标的集合.

3.（分类讨论题）设 a，b都是非零实数，则由 y =
a

| a |
+

b
| b |

+
ab

| ab|
的值组成的

集合是 .

4.（探索题）若小于或等于 x的最大整数与不小于 x的最小整数之和是 15，则

是否存在这样的整数 x？若不存在，请指出适合上述条件的 x的值组成的集

合.

1. 2 子集、全集、补集

一、选 择.

1. 下列六个关系式中正确的个数是（ ）.

①｛b，a｝=｛a，b｝；②｛a，b｝｛b，a｝；③ =｛｝；④｛0｝= ；⑤｛0｝；⑥0∈｛0｝.

A. 3 个 B. 4 个

C. 5 个 D. 6 个

2. 若集合 M = x x = m +
1
6
，m∈{ }Z ，N = x x =

n
2

-
1
3
，n∈{ }Z ，P = x x =

q
2

+
1
6
，q∈{ }Z ，则

M，N，P 的关系是（ ）.

A. M = NP B. MN = P

C. MNP D. NP = M

3. 若集合M=｛（x，y）| x + y <0，xy >0｝，P =｛（x，y）| x <0且 y <0｝，则M，N的关系是（ ）.

A. PM B. MP

C. M = P D. MP
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4. 设集合 A=｛x| x2 - 2x - 3 = 0｝，集合 B =｛x| ax - 1 = 0｝，则当 BA时，由 a 的值组成的集合为

（ ）.

A. -
1
3
，{ }1 B. - 1，{ }1

3

C. - 1，0，{ }1
3

D. -
1
3
，0，{ }1

5. 设集合 A=｛x| 1 < x < 2｝，B =｛x| x - a < 0｝，若 AB，则 a 的取值范围为（ ）.

A. a≥2 B. a < 2

C. a≥1 D. a < 1

6. 下列关系中正确的是（ ）.

A. 0∈N B. 0CzN

C.｛0｝N D. N = CzN

二、填 空.

1. 满足条件｛a｝P｛a，b，c｝的集合 P 有 个.

2. 设全集 S =｛2，3，5｝，A=｛| a - 2 |，2｝，CSA=｛5｝，则 a 的值是 .

3. 设全集 U =｛1，2，3，4，5｝，A=｛1，5｝，BCUA，则集合 B有 个.

三、解 答.

1. 已知集合 A=｛x| x2 + 3x - 4 = 0｝，B =｛x| x2 - ax +（a - 1）= 0｝，若 B≠且 BA，求 a 的值.

2. 设全集 U =｛1，2，3，4｝，A=｛x| x2 - 5x + m = 0，x∈U｝，求 CUA及 m的值.

1.（综合题）设集合 A=｛y| y = a2 - 4a + 5，a∈R｝，B =｛y = 4b2 + 4b + 2，b∈R｝，则下列关系式中

正确的是（ ）.

A. A= B B. AB

C. AB D. AB

2.（竞赛题）设集合 M = x x =
kπ
2

+ π
4
，k∈{ }Z ，N = x x =

kπ
4

+ π
2
，k∈{ }Z ，则（ ）.

A. M = N B. MN

C. MN D. M与 N没有相同元素

3.（探索题）设集合M =｛x| x2 + x - 2 = 0，x∈R｝，N =｛x| x < a｝，使MCRN的所有实数 a 记为集

合 A，又知集合 B =｛y| y = - x2 - 4x - 6，x∈R｝，试判断 A与 B间的关系.

4.（信息题）定义 A- B =｛x| x∈A，且 xB｝，若 M =｛1，2，3，4，5｝，N =｛2，4，8｝，求 N - M.
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1. 3 交 集、并 集

一、选 择.

1. 集合 A=｛（x，y）| x + y = 0｝，B =｛（x，y）| x - y = 2｝，则 A∩B是（ ）.

A.（1，- 1） B.
x = - 1

y{ = 1

C.｛（ - 1，1）｝ D.｛（x，y）| x = 1，y = - 1｝

2. 设集合 A=｛x| x2 + 槡mx + 1 = 0｝，如果 A∩R = ，则实数 m的取值范围是（ ）.

A. m < 4 B. m > 4

C. 0 < m < 4 D. 0≤m < 4

3. 下列四个推理：①a∈（A∪B）a∈A，②A∈（A∩B）a∈A∪B），③ABA∪B = B，④A∪B

= AA∩B = B.其中正确的个数有（ ）.

A. 1 个 B. 2 个

C. 3 个 D. 4 个

4. 设全集 I为自然数集N，若 E =｛x| x =2n，n∈N｝，F =｛x|4n，n∈N｝，则 N可以表示为（ ）.

A. E∪CIF B. CIE∪F

C. CIE∪CIF D. E∪F

5. 集合 M =｛x| - 2≤x≤1｝，N =｛x| x≤a｝，若M∩N，则实数 a 的取值范围是（ ）.

A. a < 3 B. a≥ - 2

C. a≥ - 3 D. - 2≤a < 3

二、填 空.

1. 若全集 I =｛x| - 4≤x≤4｝，集合 A=｛x| - 2 < x < 3｝，集合 B =｛x | - 3 < x≤3｝，则（CIA）∩B =

.

2. 设集合 A=｛x| x2 + ax - 12 = 0｝，B =｛x| x2 + bx + c = 0｝，若 A∪B =｛ - 3，4｝，A∩B =｛ - 3｝，且

A≠B，则 a = ，b = ，c = .

三、解 答.

1. 设 A=｛x| x2 + 4x = 0｝，B =｛x| x2 + 2（a + 1）x + a2 - 1 = 0｝.

（1）若 A∩B = B，求 a 的值；（2）若 A∪B = B，求 a 的值.

2. 集合 M，N分别含有 8 个、13 个元素.（1）当 M∩N有 6 个元素时，M∪N有多少个元素？（2）

当 M∩N = 时，M∪N中有多少个元素？

1.（竞赛题）若 M =｛x| x2 > 4｝，N =｛x| x < 3｝，则下列等式中正确的是（ ）.

A.（CRM）∪（CRN）=｛x| x≥2｝ B.（CRM）∩（CRN）= R
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C. M∩N =｛x| x < 3｝ D. M∪N = R

Ｍ
Ｔ

Ｓ

图 1 - 2

2.（图表题）如图 1 - 2 所示，M，S，T 分别表示集合，则阴影部分表示集

合（ ）.

A.（S∩T）∪（T∩M）

B.（M∪S）∩T

C.｛x| x∈（M∪S）∩T，且 x（M∩S）｝

D.｛x| x∈（M∩S）∪（S∩T）∪（T∩M），且 xM∩S∩T｝

3.（2003 年北京春季高考题）若集合 M∪｛1｝=｛1，2，3｝，则集合 M的个数有（ ）.

A. 1 个 B. 2 个

C. 3 个 D. 4 个

4.（应用题）50 名学生报名参加 A，B两个课外辅导班，报名参加 A班的人数是全体学生的
3
5
，

报名参加 B班的人数比报名参加 A班的人数多 3 人，两班都没有报名的人数是同时报名参加

两班人数的
1
3
多 1 人，求同时报名参加两班的人数和两班都没有报名的人数.

5.（综合题）已知 AM =｛x| x2 - px + 15 = 0，x∈R｝，BN =｛x | x2 - ax - b = 0，x∈R｝，且A∪B

=｛2，3，5｝，A∩B =｛3｝，求 a，b，p的值.

1. 4 含绝对值的不等式解法

一、选 择.

1. 下列不等式中解集为 R 的是（ ）.

A. | x + 3 | > 1 B. | x + 3 | + 1 > 1

C. | x - 5 | > - 1 D. | x + 5 | - 1 > 0

2. 在数轴上到原点距离不大于 2 的点的坐标的集合是（ ）.

A.｛x| | x | < 2｝ B.｛x| 0 < x≤2｝

C.｛x| | x |≤2｝ D.｛x| | x |≥2｝

3. 绝对值大于 2 且不大于 5 的最小整数是（ ）.

A. 3 B. 2

C. - 2 D. - 5

4. 已知 A=｛x| | x + 2 |≥5｝，B =｛x| | 3 - x| < 2｝，则 A∩B等于（ ）.

A.｛x| x≤ - 7 或 x > 2｝ B.｛x| 3≤x < 5｝

C.｛x| x > 1｝ D.｛x| - 7≤x < 1｝

5. 若不等式 | x - a | < b的解集为｛x| - 1 < x < 2｝，则 a，b的值为（ ）.

A. a = 1，b = 3 B. a = - 1，b = 3

C. a = - 1，b = - 3 D. a =
1
2
，b =

3
2
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二、填 空.

1. 不等式 | 6 - | 2x + 1 | | > 1 的解集为 .

2. 已知集合 M =｛x| | 2x - 3 | < a｝，N =｛x| | x |≤10｝，若 MN，则 a 的取值范围为 .

3. 不等式 | x + 1 | + | x - 1 | < 1 的解集为 .

三、解 答.

1. 解不等式：| mx - n | < k（k > 0，m≠0）.

2. 若不等式 | x - 1 | + | x - 4 | < a 有解，求实数 a 的取值范围.

1.（2003年北京春季高考题）若不等式 | ax +2 | <6的解集为｛x| - 1 < x <2｝，则实数 a 等于（ ）.

A. 8 B. 2

C. - 4 D. - 8

2.（探索题）方程 2x + 2 = | x + 3 | - | x - 1 |的解的个数有（ ）.

A. 1 个 B. 2 个

C. 3 个 D.无穷多解

3.（综合题）设集合 A =｛x | | x - a | < 2｝，B = x
2x - 1
x + 2{ }< 1 ，若 AB，则实数 a 的取值范围

.

4.（综合题）设集合 A=｛x| | 2x - 1 |≤3｝，B =｛x | | x + 2 | < 1｝，求集合 M，使其同时满足下列三

个条件：（1）M［（A∪B）∩Z］；（2）M中有三个元素；（3）M∩B≠.

1. 5 一元二次不等式解法

一、选 择.

1. 不等式 3 - 2x - x2 < 0 的解集是（ ）.

A.｛x| x > 3 或 x < - 1｝ B.｛x| x < - 3 或 x > 1｝

C.｛x| - 3 < x < - 1｝ D.｛x| - 1 < x < 3｝

2. 下列说法中正确的是（ ）.

A.不等式 ax2 > 0（a > 0）的解集是 R

B.不等式 x2 + x + 1 > 0 的解集是
C.如果方程 ax2 + bx + c = 0 的判别式 Δ = 0 且 a < 0，那么不等式 ax2 + bx + c < 0 的解集是

x| x∈R 且 x≠ -
b

2{ }a

D.不等式 x2 - 6x - 7 > 0 的解集为｛x| - 1 < x < 7｝

3. 设 M =｛x| 0≤x < 2｝，N =｛x| x2 - 2x - 3 < 0｝，则 M∩N等于（ ）.
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A.｛x| 0≤x < 1｝ B.｛x| 0≤x < 2｝

C.｛x| 0≤x≤1｝ D.｛x| 0≤x≤2｝

4. 设 x∈R，则不等式（| x | - 1）（x + 1）< 0 的解集为（ ）.

A.｛x| - 1 < x < 1｝ B.｛x| x < 1｝

C.｛x| x < 1 且 x≠ - 1｝ D.｛x| x < - 1 或 x > 1｝

5. 不等式 ax2 +（ab + 1）x + b > 0 的解集为｛x| 1 < x < 2｝，则 a，b的值为（ ）.

A. a = b = - 1 或 a = b = 2 B. a = - 1，b = -
1
2
或 a = - 2，b = - 1

C. a = b = -
1
2
或 a = b = - 2 D. a = -

1
2
，b = - 1 或 a = - 1，b = - 2.

二、填 空.

1. 若不等式（a - 2）x2 + 2（a - 2）x - 4 < 0 对一切 x∈R 恒成立，则 a 的取值范围是 .

2. 当 a < 0 时，不等式 42x2 + ax - a2 < 0 的解集为 .

3. 不等式
x - 1

1 - 2x
> 1 的解集是 .

4. 若关于 x的方程 x2 + ax + a - 1 = 0 有两个异号实根，则 a 的取值范围是 .

三、解 答.

1. 设集合 A =｛x | 2x2 + 7x - 15 < 0｝，B =｛x | x2 + ax + b≤0｝，若 A∩B = ，A∪B =｛x | - 5 <

x≤2｝，求实数 a，b的值.

2. 若关于 x的不等式 ax2 + bx + c > 0 的解集为｛x | α < x < β｝，且 αβ < 0，试求不等式 cx2 - bx +

a > 0的解集.

1.（探索题）若集合 A=｛x| x2 - 2ax + 4a - 3 = 0｝，B =｛x| x2
槡- 2 2ax + a2 + a + 2 = 0｝，是否存在

实数 a，使 A∪B = ？若存在，求出 a 的范围；若不存在，说明理由.

2.（竞赛题）设 a≠b，解关于 x的不等式：a2 x + b2（1 - x）≥［ax + b（1 - x）］2 .

3.（综合题）已知二次函数 y = ax2 + bx + c（a≠0）的图像与直线 y = 25 有公共点，且二次不等式

ax2 + bx + c > 0 的解集是 x -
1
2

< x <{ }1
3
，求实数 a，b，c的取值范围.

4.（技巧题）若关于 x的不等式槡x > ax +
3
2
的解集为｛x| 4 < x < m｝，求 a，m的值.

单元测试（一）

一、选 择.

1. 若 A=｛1，3，x｝，B =｛x2，1｝，且 A∪B =｛1，3，x｝，则 x值的个数有（ ）.
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A. 1 个 B. 2 个

C. 3 个 D. 4 个

2. 设全集 I =｛x|1≤x≤9，x∈N｝，则满足｛1，3，5，7，8｝∩（CIB）=｛1，3，5，7｝的集合 B的个数有（ ）.

A. 1 个 B. 4 个

C. 5 个 D. 8 个

3. 若集合 A=｛x| | x - 2 | < 3｝，B =｛x| | x - 1 | > 1｝，则 A∩B等于（ ）.

A.｛x| - 1 < x < 5｝ B.｛x| x < 0 或 x > 2｝

C.｛x| - 1 < x < 0｝ D.｛x| - 1 < x < 0 或 2 < x < 5｝

4. 不等式 - 3 < 4x - 4x2≤0 的解集为（ ）.

A. x x≤ -
1
2
或 x≥{ }3

2
B. x -

1
2

< x <{ }3
2

C.｛x| x≤0 或 x≥1｝ D. x -
1
2

< x≤0 或 1≤x <{ }3
2

5. 若不等式 | x + b|≤c的解集为｛x| - 4≤x≤6｝，则 b，c的值分别为（ ）.

A. - 5，1 B. 1，- 5

C. 1，5 D. - 1，- 5

6. 已知集合A=｛x| x2 - 4x - 5≤0｝，B =｛x| x > a｝，若 A∩B≠，则实数 a 的取值范围是（ ）.

A. a≤ - 1 B. a > - 1

C. a≤5 D. a < 5

7. 若不等式 ax2 + 5x + c > 0 的解集是 x
1
3

< x <{ }1
2
，则 a + c的值为（ ）.

A. 7 B. 5

C. - 5 D. - 7

8. 不等式
ax

x - 1
< 1 的解为｛x| x < 1 或 x > 2｝，则 a 的值为（ ）.

A. a = 1 B. a = - 1

C. a =
1
2

D. a = -
1
2

二、填 空.

1. 满足｛1，2｝A｛1，2，3，4，5｝的集合 A的个数为 .

2. 设集合 S =｛1，2，3，4｝，若 M =｛x∈S| x2 - 5x + p = 0｝，且 CSM =｛1，4｝，则 p = .

3. 若集合 A=｛x| kx2 + 4x + 4 = 0，x∈R｝只含有一个元素，则实数 k的值为 .

4. 若不等式 kx2 + 1 > kx对任意 x∈R 都成立，则 k的取值范围是 .

5. 不等式 | 4x - 3 | > 2x + 1 的解集为 .

6. 不等式
3x - 5
x - 1

≥2x + 7
x - 1
的解集为 .

三、解 答.

1. 已知集合 A=｛x| x2≥9｝，B = x|
x - 7
x + 1

≤{ }0 ，C =｛x| | x - 2 | < 4｝.

（1）求 A∩B及 A∪C；（2）若 U = R，求 A∩［CU（B∩C）］.

2. 设集合 A=｛x| x2 + px + 12 = 0｝，B =｛x | x2 - 5x + q = 0｝，若全集 U = R，且（CUA）∩B =｛2｝，求
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p + q的值.

3. 解不等式：| x + 2 | + | x - 3 |≤12.

4. 解关于 x的不等式：2x2 + ax + 2 > 0.

5. 若关于 x的方程 x2 +（k - 3）x + k2 = 0 的一根大于 1，另一根小于 1，求实数 k的取值范围.

6. 已知集合 A=｛x| x2 +（a + 2）x + 1 = 0，x∈R｝，若 A∩R + = ，求实数 a 的取值范围.

1.（1996 年上海高考题）已知集合 M =｛（x，y）| x + y = 2｝，N =｛（x，y）| x - y = 4｝，那么集合 M∩
N为（ ）.

A. x = 3，y = - 1 B.（3，- 1）

C.｛3，- 1｝ D.｛（3，- 1）｝

2.（综合题）设全集为 R，集合 A=｛x| x2 - 5x - 6 > 0｝，B =｛x | | x - 5 | < a｝（a 是常数），且 11∈
B，则下列关系中正确的是（ ）.

A. CRA∪B = R B. A∪ＣRB = R

C.（CRA）∪（CRB）= R D. A∪B = R

3.（竞赛题）设集合 B =｛0，1，2｝，A=｛x| xB｝，则 A与 B的关系是（ ）.

A. AB B. BA

C. A∈B D. B∈A

Ｔ
Ｍ

Ｓ

图 1 - 3

4.（数形结合题）如图 1 - 3，三个圆分别表示集合M，S，T，则阴影部分可以表示

集合（ ）.

A.（S∩T）∪（T∩M）

B.（M∪S）∩T

C.｛x| x∈（M∪S）∩T，且 xM∩S｝

D.｛x| x∈（M∩S）∪（S∩T）∪（T∩M），且 xM∩S∩T｝

5.（竞赛题）满足条件｛1，2，3｝M｛1，2，3，4，5，6｝的集合 M的个数为 个.

6.（综合题）设集合 A=｛x| x2 + ax - 12 = 0｝，B =｛x | x2 + bx + c = 0｝，且 A≠B，A∪B =｛ - 3，4｝，

A∩B =｛ - 3｝，求 a，b，c的值.

7.（2003 年上海春季高考题）解不等式组：
x2 - 6x + 8 > 0，

x + 3
x - 1

> 2{ .

8.（探索题）已知函数 y = ax2 + bx + c的图像经过点（ - 1，0），是否存在常数 a，b，c，使不等式

x≤y≤ 1
2
（1 + x）2
对一切实数都成立？若存在，求出 a，b，c的值；若不存在，说明理由.
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1. 6 逻 辑 联 结 词

一、选 择.

1. 下列语句中不是命题的是（ ）.

A.地球是太阳系的行星 B.等腰三角形的两底角相等

C.上海是中国最大的城市 D.今天会下雨吗

2. 下列命题：

① 梯形不是平行四边形，② 正方形的四个内角均为直角，③ 有两个内角互补的四边形是梯
形或圆内接四边形或平行四边形，④ 60 是 5 或 2 的公倍数.

其中是复合命题的有（ ）.

A. ①③④ B. ③④
C. ③ D. ①③

3. 以下判断中正确的是（ ）.

A.若 p是真命题，则“p且 q”一定是真命题

B.若命题“p且 q”是真命题，则命题 p一定是真命题

C.若命题“p且 q”是假命题，则命题 p一定是假命题

D.若命题 p是假命题，则命题“p且 q”不一定是假命题

4. 已知全集 S = R，AS，BS，若命题 p 槡: 2∈A∪B，则命题“非 p”是（ ）.

槡A. 2A 槡B. 2∈CSB

槡C. 2A∩B 槡D. 2∈（CSA）∩（CSB）

5. 由下列各组命题构成“p或 q”、“p且 q”、“非 p”形式的复合命题中，“p或 q”为真，“p且 q”为

假，“非 p”为真的是（ ）.

A. p：3 是偶数，q：4 是奇数 B. p：a∈｛a，b｝，q：｛a｝｛a，b｝

C. p：3 + 2 = 6；q：5 > 3 D. p：QR；q：N = Z

二、填 空.

分别用“p或 q”、“p且 q”、“非 p”填空，并判断命题的真假：

（1）命题“x2 - 2x + 1≥0”是 形式，是 命题.

（2）命题“2 是质数也是偶数”是 形式；是 命题.

（3）命题“2 不是奇数”是 形式，是 命题.

三、解 答.

1. 命题 p：等腰梯形的两条对角线相等；命题 q：等腰梯形的两条对角线互相平分.试分别写出下

列各种形式的复合命题：“p或 q”、“p且 q”、“非 p”，并判断其真假.

2. 指出下列复合命题的构成形式及构成复合命题的简单命题.

① 有一个角是锐角的三角形不是钝角三角形.

② 12 是 48 与 24 的公约数.
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③ 6 或 9 是 3 的倍数.

1.（判断题）下列四个命题：①空集是任何集合的真子集；②若 x∈R，则 | x |≥x；③单元素集不是空集；
④整数集既是有理数集的子集，又是实数集的子集.其中是真命题的是 （只填序号）.

2.（探究题）若 A，B是两个集合，则下列命题中是真命题的是（ ）.

A.如果 AB，那么 A∩B = B B.如果 AB，那么 A∪B = B

C.如果 A∩B = B，那么 AB D.如果 A∪B = B，那么 BA

3.（应用题）在一次模拟打飞机的游戏中，小李连续射击了两次.设命题 p1：第一次射击击中飞

机；命题 p2：第二次射击击中飞机.试用 p1，p2 及联结词“或”、“且”、“非”表示下列命题：

命题 s：两次射击都击中了飞机；命题 r：两次射击都未击中飞机；命题 t：两次射击恰有一次射

击击中飞机；命题 u：至少有一次射击击中飞机.

4.（应用题）已知 A，B，C三人中，一人是油漆工，一人是木工，一人是泥瓦工，但不确定三人的具

体工种.三人合做一项工程，由于某一个人的错误而失败了.为了分清责任，分别询问三人，得

到如下回答：A说 C做坏了，B做好了；B说我和 A都做坏了，C做好了；C说我做坏了，A做好

了.现在又了解到油漆工从来不说假话，泥瓦工从来不说真话，木工说话有时真，有时假.请判

断 A，B，C各是什么工种.

1. 7 四 种 命 题

一、选 择.

1. 命题“若 a > b，则 ac2 > bc2”（a，b，c都是实数）和它的逆命题、否命题、逆否命题是真命题的个

数为（ ）.

A. 3 个 B. 2 个

C. 1 个 D. 0 个

2. 若命题 p的否命题为 r，命题 r的逆命题为 s，则 s是 p的逆命题 t的（ ）.

A.逆否命题 B.逆命题

C.否命题 D.原命题

3. 下列四个命题中是真命的是（ ）.

①“若 xy = 1，则 x，y互为倒数”的逆命题，

②“相似三角形的周长相等”的否命题，
③“若 b≤0，则方程 x2 - 2bx + b2 + b = 0 有实根”的逆否命题，

④“若 A∪B = B，则 BA”的逆否命题.

A. ①② B. ②③
C. ①③ D. ③④
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4. 在用反证法证明命题的第二步中，不能产生矛盾的是（ ）.

A.命题中的已知 B.数学定义

C.定理、公理 D.推理、演算的规律

5. 关于四种命题，以下说法中错误的是（ ）.

A.若一个命题的逆命题为真，则它的否命题必为真

B.若一个命题的否命题为假，则它本身一定为真

C.原命题与它的逆命题、否命题、逆否命题中，真命题的个数是偶数

D.一个命题的逆命题、否命题、逆否命题可以同为假命题

二、填 空.

1. 给出下列命题：① 若 k > 0，则方程 x2 + 2x - k = 0 有实根，②“若 a > b，则 a + c > b + c”的逆命

题，③“若 xy = 0，则 x，y中至少有一个是 0”的否命题.其中真命题的序号为 .

2.“若 P =｛x| | x | < 1｝，则 0∈P”的等价命题是 .

3. 命 题：“各 位 数 字 之 和 是 3 的 倍 数 的 正 整 数 可 以 被 3 整 除”的 逆 命 题 是

，否命题是 ，逆否命题是 .

三、解 答.

1. 试证明：如果一个整数 n的平方是偶数，那么这个整数 n本身也是偶数.

2. 把下列命题写成“若 p则 q”的形式，并判断它们的真假：①能被 6 整除的数既能被 3 整除也能

被 2 整除；②弦的垂直平分线经过圆心，并平分弦所对的弧.

1.（竞赛题）已知命题 P：存在 x∈R，使 x2 - 3x + 3≤0，则（ ）.

A.非 P：存在 x∈R，使 x2 - 3x + 3 > 0，为真命题.

B.非 P：存在 x∈R，使 x2 - 3x + 3 > 0，为假命题.

C.非 P：对任意的 x∈R，都有 x2 - 3x + 3 > 0，为真命题.

D.非 P：对任意的 x∈R，都有 x2 - 3x + 3 > 0，为假命题.

2.（综合题）已知命题“非空集合 M中的元素都是集合 P 中的元素”是假命题，那么下列命题：

① M中的元素都不是 P 中的元素，② M中有不属于 P 中的元素，③ M中含有 P 中的元素，④
M中的元素不都是 P 中的元素.其中真命题的个数是（ ）.

A. 1 个 B. 2 个

C. 3 个 D. 4 个

3.（应用题）10 只猴子共分 56 颗花生，若每只猴子至少分到 1 颗花生，至多分到 10 颗花生.

求证：至少有两只猴子分到的花生一样多.

4.（综合题）已知下列三个方程：x2 + 4ax - 4a + 3 = 0，x2 +（a - 1）x + a2 = 0，x2 + 2ax - 2a = 0，若

至少有一个方程有实根，求实数 a 的取值范围.
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1. 8 充分条件与必要条件

一、选 择.

1. 命题 p：x1，x2 是方程 x2 + 5x - 6 = 0 的两根，命题 q：x1 + x2 = - 5，则 p是 q的（ ）.

A.充分但不必要条件 B.必要但不充分条件

C.充要条件 D.既不充分也不必要条件

2. 给出下列四组条件：① p：ab =0，q：a2 + b2 =0；② p：xy≥0，q：| x | + | y | = | x + y|；③ p：m > 0，q：方

程 x2 - x - m = 0 有实根；④ p：| x - 1 | > 2，q：x < - 1，其中 p是 q的充要条件的有（ ）.

A.一组 B.两组

C.三组 D.四组

3. 设 A，B，C为三个集合，AB是 A（B∪C）的（ ）.

A.充分条件 B.必要条件

C.充要条件 D.既不充分也不必要条件

4.“ax2 + 2ax + 1 > 0 的解集为 R”是“0 < a < 1”的（ ）.

A.充分不必要条件 B.必要不充分条件

C.充要条件 D.既不充分也不必要条件

5. 若 x，y∈R，则下列命题中，甲是乙的充分不必要条件的命题是（ ）.

A.甲：x2 - 2xy + y2 = 0，乙：x = y

B.甲：x2 = 5x + 1，乙：x = 5x槡 + 1

C.甲：x > y，乙：x2 > y2

D.甲：xy = 0，乙：| x | + | y | = | x + y|

二、填 空.

1. 命题“x = 3 或 y = 5”是命题“x + y = 8”的 条件.

2.
x1 > 3，

x2 > 3{ ，
是

x1 + x2 > 6，

x1·x2 > 9{ ，
的 条件.

3. 若 p：ABS，q：（CSB）（CSA），则 p是 q的 条件.

4. 若命题“a≥bc > d”和“a < be≤f”都为真命题，则“c≤d”是“e≤f”的 条件.

三、解 答.

已知 ab≠0，求证：a + b = 1 的充要条件是 a3 + b3 + ab - a2 - b2 = 0.

1.（学科综合题）如图 1 - 4 所示的电路图由电池、开关和灯泡 L组成，假设所有的零件均能正常

工作，则电路中“开关 K1 闭合”是“灯泡 L亮”的（ ）.

A.充分不必要条件 B.必要不充分条件
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图 1 - 4

C.充要条件 D.既不充分也不必要条件

2.（竞赛题）设甲、乙、丙是三个命题，如果甲是乙的必要条件，丙是乙的

充分条件，但不是乙的必要条件，那么（ ）.

A.丙是甲的充分条件，但不是甲的必要条件

B.丙是甲的必要条件，但不是甲的充分条件

C.丙是甲的充要条件

D.丙既不是甲的充分条件，也不是甲的必要条件

3.（应用题）已知 p：1 -
x - 1

3
≤2，q：x2 - 2x + 1 - m2≤0（m > 0），若非 p是非 q的必要而不充分

条件，求实数 m的取值范围.

4.（探索题）（1）是否存在实数 p，使“4x + p < 0”是“x2 - x - 2 > 0”的充分条件？如果存在，求出 p

的取值范围；如果不存在，说明理由.

（2）是否存在实数 p，使“4x + p <0”是“x2 - x - 2 >0的必要条件，如果存在，求出 p的取值范围.

单元测试（二）

一、选 择.

1. 在命题“关于 x的方程 x2 - a2 =0（a≠0）的解是 x = ± a”中，使用逻辑联结词的情况是（ ）.

A.没有使用逻辑联结词 B.使用了逻辑联结词“且”

C.使用了逻辑联结词“或” D.使用了逻辑联结词“非”

2. 如果命题“p或 q”与“非 p”都是真命题，则（ ）.

A.命题 q一定是真命题 B.命题 q不一定是真命题

C.命题 p不一定是假命题 D.命题 p与命题 q的真假相同

3.“x，y中至少有一个小于 0”是“x + y < 0”的（ ）.

A.充分不必要条件 B.必要不充分条件

C.充要条件 D.既不充分也不必要条件

4.“x2 - 2x - 3 = 0”的一个充分不必要条件是（ ）.

A. x = 1 B. x = - 1

C. x = 1 或 x = 3 D. x = - 1 或 x = 3

5. 命题“若 x > 0，y > 0，则 xy > 0”的否命题是（ ）.

A.若 x > 0，y > 0，则 xy≤0

B.若 x，y中至少有一个不大于 0，则 xy < 0

C.若 x≤0，y≤0，则 xy≤0

D.若 x，y中至少有一个小于或等于 0，则 xy≤0

6.“AB”是“A∪B = B”的（ ）.

A.充分不必要条件 B.必要不充分条件
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C.充要条件 D.既不充分也不必要条件

7. 用反证法证明命题“如果 a > b，那么 a3 > b3”时，其假设应为（ ）.

A. a3 < b3 B. a3 < b3
或 a3 = b3

C. a3 < b3
且 a3 = b3 D. a3 > b3

8. 已知命题 p：若 a∈A，则 b∈B，那么命题 p的否定与命题 p的否命题分别是（ ）.

A.若 a∈A，则 bB；若 aA，则 b∈B

B.若 aA，则 b∈B；若 aA，则 b∈B

C.若 aA，则 b∈B；若 aA，则 bB

D.若 a∈A，则 bB；若 aA，则 bB

二、填 空.

1. 命题“若 a，b都是奇数，则 a + b是偶数”和它的逆命题、否命题、逆否命题中，真命题的个数是

个.

2.“10≤11”是 形式的复合命题，它是 （填“真”或“假”）命题.

3. 已知甲：0 < x < 5，乙：| x - 2 | < 3，则甲是乙的 条件.

4. 已知 p：| 5x - 2 | > 3，q：
1

x2 + 4x - 5
> 0，则非 q是非 p的 条件.

三、解 答.

1. 判断以下命题的真假：（1）4 是 7 的约数或是 8 的约数，（2）4 是 7 的约数且是 8 的约数，（3）

4 不是 7 的约数或不是 8 的约数，（4）7 的约数不是 4 且 8 的约数不是 4.

2. 命题：“已知 a，b，c，d，e，f∈R，若 a = b，c = d，e = f，则 a + c + e = b + d + f”，写出它的逆命题、否

命题和逆否命题.

3. 用反证法证明：已知 p > 0，q > 0，若 p2 + q2 = 2，则 p + q 槡> 2.

4. 试证：一元二次方程 ax2 + bx + c = 0 有一正根和一负根的充要条件是 ac < 0.

1.（竞赛题）已知 a 为非零实数，x为实数，则“x∈｛ - a，a｝”是“ x槡2 = a”的（ ）.

A.充分而不必要条件 B.必要而不充分条件

C.充分且必要条件 D.既不充分也不必要条件

2.（开放题） ab > 0 的一个充分但不必要条件是 ，x < 0 的一个必要但不充分条件是

.

3.（综合题）p：方程 x2 + mx + 1 = 0 有两个不相等的负根，q：方程 4x2 + 4（m - 2）x + 1 = 0 无实

根，若 p或 q为真，p且 q为假，求 m的取值范围.

4.（应用题）同时用三根水管 A，B，C向某一水槽供水，灌满水槽需 30 min.试证：单独用一根管

子供水时，在 A，B，C中至少有两根管子灌满水槽需要的时间不少于 1 h.

5.（探索题）设 a，b∈R，集合 A=｛（x，y）| x = n，y = na + b，n∈Z｝，B =｛（x，y）| x = m，y = 3m2 +

15，m∈Z｝，C =｛（x，y）| x2 + y2≤144｝是直角坐标平面内的点集，讨论是否存在实数 a，b，使

A∩B≠，且（a，b）∈C.

５１高中数学（人教大纲版）·一年级上



第二章
函 数

2. 1 函 数

一、选 择.

1. 下列各组函数中能表示同一函数的是（ ）.

A. f（x）= | x|，g（x）= x槡2 B. f（x）= x槡2，g（x）=（槡x）2

C. f（x）=
x2 - 1
x - 1
，g（x）= x + 1 D. f（x）= x槡 + 1· x槡 - 1，g（x）= x2槡 - 1

2. 已知映射 f：A→B，其中集合 A=｛ - 3，- 2，- 1，1，2，3，4｝，集合 B中的元素都是 A中元素在映

射 f下的象，且对任意的 a∈A，在 B中和它对应的元素是 | a |，则 B中元素的个数是（ ）.

A. 4 个 B. 5 个

C. 6 个 D. 7 个

3. 函数 f（x）=
（x + 1）0

| x | -槡 x
的定义域是（ ）.

A.｛x| x > 0｝ B.｛x| x < 0 且 x≠ - 1｝

C.｛x| x < 0｝ D.｛x| x∈R 且 x≠0 且 x≠ - 1｝

4. 若 f（x）= ax2
槡- 2（a > 0，且 a 为常数），且 f［f（槡2）］ 槡= - 2，则 a 的值是（ ）.

A. 槡2
2 槡B. 2 - 2

C. 槡2 - 2
2

D. 槡2 + 2
2

5. 若 f（x + 1）= 2x + 3，则 f（3）的值为（ ）.

A. 7 B. 9 C. 5 D. 8

6. 若 f（x）的定义域为［0，1］，则 f（x + a）+ f（2x + a）（0 < a < 1）的定义域是（ ）.

A. -
a
2
，
1 - a[ ]2

B. -
a
2
，1 -[ ]a
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C.［ - a，1 - a］ D. - a，
1 - a[ ]2

7. 函数 f（x）= - 3x2 + 2x槡 + 1的值域为（ ）.

A.［0，+ � ） B. - � ，( ]3
4

C. - � ，槡2 3( ]3
D. 0，槡2 3[ ]3

8. 已知函数 y = f（x）的值域是［m，n］（m < n），那么函数 y = f（x + 1）的值域是（ ）.

A.［m + 1，n］ B.［m，n + 1］

C.［m - 1，n］ D.［m，n］

二、填 空.

1. 若 3f（x）+ 2f
1( )x

= 4x，则 f（x）= .

2. 函数 f（x）=
x - 1
x + 1
的值域为 M，函数 g（x）=

x2 + 2x - 2
x2 + 1
的值域为 N，则 M∩N = .

3. 函数 f（x）= x + 6 x槡 - 9 - 1 的值域是 .

4. 若函数 y =
2x - 3

kx2 + 4kx + 5
的定义域为 R，则 k的取值范围是 .

5. 若 f（x）=
mx2 + 8x + n

x2 + 1
值域是［1，9］，则 m = ，n = .

２

图 2 - 1

三、解 答.

1. 若函数 y = f（x）是一次函数，且 f｛f［f（x）］｝= 8x + 7，求 f（x）的解析式.

2. 如图 2 - 1，用长为 l的铁丝弯成下部为矩形、上部为半圆形的框架，若矩形的长

为 2x，求此框架围成的面积 y与 x的函数关系式，并求其定义域.

1.（竞赛题）函数 y = x + x2 - 3x槡 + 2的值域为 .

2.（竞赛题）设 g（x）= 1 - x，当 x≠1 时，f［g（x）］=
x

1 - x
，则 f( )1

2
等于（ ）.

A. 2 B. 1 C.
1
3

D. 0

3.（综合题）若函数 f（x）= ax3 + bx2 + cx + d满足 f（ - 1）> 0，且方程 f（x）= 0 有三个根 0，1，2，则

c的取值范围是 .

4.（竞赛题）函数 y = f（x）的定义域为 R，若 f（x）满足对任意实数 x，y，都有 f（x + y）= f（x）·f

（y），且 f（1）=
1
16
，f（ - 1）的值为（ ）.

A. 16 B.
1
16

C. -
1
16

D. - 16

5.（2002 年全国高考题）已知函数 f（x）=
x2

1 + x2，那么 f（1）+ f（2）+ f( )1
2

+ f（3）+ f( )1
3

+ f（4）
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