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模块一　基本概念

专题一　化学常用计量及定律

櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷

２００６全国高考理综Ⅰ，８
２００６北京高考理综，６
２００６天津高考理综，１３
２００６江苏高考，６、８
２００６广东高考，１、１２
２００６重庆高考理综，７，１０
２００６四川高考理综，８
２００５全国高考理综Ⅰ，８、１３
２００５全国高考理综Ⅱ，９
２００５全国高考理综Ⅲ，１２
２００５上海高考，６
２００５广东高考，３、２２、２６
２００５江苏高考，１０、４
２００５天津高考理综，２９
２００５北京高考理综，２９

　　化学常用计量与化学基本定律，是重要的化学基础知识，与化学计算紧密相连，是
高考的必考点。近几年的重要考点及命题特征与趋势是：

１．相对原子质量、相对分子质量、物质的量、摩尔质量、气体摩尔体积和阿伏加德
罗常数等基本概念的考查仍将保持稳定性和连续性。
物质的量是化学计算的核心，是高考的必考点。以往的命题多以选择题、填空题

或计算题等形式出现，现在逐步渗透到实验题、推断题等题型中，且定性与半定量、定
性与定量相结合，充分体现了物质的量及其相关计算在化学计算中的核心地位。考查
的主要知识点是阿伏加德罗常数的应用。如已知阿伏加德罗常数ＮＡ，判断一定量的
物质所含某种粒子数目的多少；通过阿伏加德罗常数进行一些量之间的换算。

２．阿伏加德罗定律及其推论、能量守恒定律、反应中能量变化与反应热仍会有考
查。有关新能源的开发、利用等试题将成为命题的背景材料。
阿伏加德罗定律及其推论的应用仍是考查的热点。主要考点有：已知相同状况下

不同气体或混合气体的某些信息，结合阿伏加德罗定律、质量守恒定律，推断气态产物
或反应物的化学式或根据阿伏加德罗定律的推论，推断或比较它们的物理量的大小。

　　１ 以物质的量为中心各化学量间
的相互关系

２ 万能恒等式

ｎ＝ｍ
Ｍ ＝Ｖ气

Ｖｍ
＝Ｎ
ＮＡ

＝ Ｑ
ΔＨ＝ｃＶ

【试题１】２００６北京高考理综，６ 下列说法正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯

Ａ．２００ｍＬ１ｍｏｌ·Ｌ－１Ａｌ２（ＳＯ４）３溶液中，Ａｌ３＋和ＳＯ２－
４ 离子总数为

６．０２×１０２３

Ｂ．标准状况下，２２．４ＬＣｌ２和 ＨＣｌ的混合气体中含分子总数为２×
６．０２×１０２３

Ｃ．０．１ｍｏｌ８１
３５Ｂｒ原子中含中子数为３．５×６．０２×１０２３

Ｄ．３０ｇ甲醛中含共用电子对总数为４×６．０２×１０２３

解析：Ａｌ２ （ＳＯ４）３ 在水中发生水解，所以 ２００ ｍＬ１ｍｏｌ·Ｌ－１

Ａｌ２（ＳＯ４）３溶液中 Ａｌ３＋和ＳＯ２－
４ 总数小于６．０２×１０２３；标准状况下

２２．４ＬＣｌ２和 ＨＣｌ混合气体（１ｍｏｌ）中分子总数为６．０２×１０２３；８１３５Ｂｒ
原子里中子数为８１－３５＝４６个，所以０．１ｍｏｌ该原子含中子数

４．６×６．０２×１０２３个；每分子甲醛 ＣＨ



Ｏ

Ｈ 中有４对共用电子，所
以３０ｇ甲醛（１ｍｏｌ）含共用电子对４×６．０２×１０２３。
答案：
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Ｄ

２



　　利用该恒等式可以解答与物质的量、物质
的量浓度、摩尔质量、物质质量、标准状况下气体
体积、粒子数、反应热以及阿伏加德罗常数有关
的题目，随时根据题给条件建立相应的比例关
系，做到解题时有条不紊、脉络清楚、得心应手。

　　３ 质量守恒定律
质量守恒定律是物质在发生化学变化时所遵

循的基本规律，其内涵是参加反应的各物质质量
总和等于反应生成物的质量总和（反应前后各种
原子的种类及个数相同）。化学反应中物质之间
是按照一定的粒子数目比例进行的，因此又经常
用到ｍ＝ｎ·Ｍ 这个关系，由这个关系就可以根据
化学方程式，用已知量求未知量，如可以求反应物
及生成物的质量，也可以确定其相对分子质量，还
可以确定其化学式以及确定混合物中各组成成分

的物质的量比或质量比。

　　４ 阿伏加德罗定律及其推论
在相同温度和压强的条件下，体积相同的

任何气体都含有相同的分子数。
说明：①阿伏加德罗定律可适用于任何气

体，也包括混合气体。

②同温、同压、同体积和同分子数称为四
“同”。它们共同存在，相互制约，只要有三个
“同”成立，第四个“同”则必定成立。在实际应
用中往往是三“同”导一“同”。

③“在标准状况下１ｍｏｌ任何气体的体积
都为２２．４Ｌ，或在标准状况下气体摩尔体积

２２．４Ｌ·ｍｏｌ－１”是阿伏加德罗定律的特定情
况，对这种规律关系见表：

温度 压强 气体体积
气体所含

分子数目

阿伏加德

罗定律
同温度 同压 相同体积 相同

１ｍｏｌ气体

的体积
０℃ １０１ｋＰａ ２２．４Ｌ 约６．０２×１０２３个

　　④阿伏加德罗定律的理论

相同条件
结论

公式 语言叙述

Ｔ、ｐ相同
ｎ１

ｎ２
＝Ｖ１

Ｖ２

同温、同压下，气体的体积与

物质的量成正比

Ｔ、Ｖ 相同 ｐ１

ｐ２
＝ｎ１

ｎ２

温度、体积相同的气体，压强

与物质的量成正比

Ｔ、ｐ相同 ρ１

ρ２
＝Ｍ１

Ｍ２

同温、同压下，气体的相对分

子质量与气体密度成正比

【试题２】２００６江苏高考，６ 阿伏加德罗常数约为６０２×１０２３ ｍｏｌ－１，下
列说法中一定正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．１０Ｌ１０ｍｏｌ·Ｌ－１ ＣＨ３ＣＯＯＨ 溶液中，ＣＨ３ＣＯＯＨ 分子数为

６０２×１０２３

Ｂ．Ｎａ２Ｏ２与 Ｈ２Ｏ反应生成１１２ＬＯ２（标准状况），反应中转移的电
子数为２×６０２×１０２２

Ｓ８分子结

构模型

Ｃ．３２ｇＳ８单质中含有的Ｓ—Ｓ键个数为６０２×１０２３

Ｄ．２２４ＬＮ２中所含的分子个数为６０２×１０２３

解析：虽然 Ａ选项中ｎ（ＣＨ３ＣＯＯＨ）＝１０Ｌ×１０
ｍｏｌ·Ｌ－１ ＝１ ｍｏｌ，由于 ＣＨ３ＣＯＯＨ 的电离，使

ＣＨ３ＣＯＯＨ分子数减少，Ａ 不正确；由２Ｎａ２Ｏ２ ＋
２Ｈ２ Ｏ ４ＮａＯＨ＋Ｏ２↑知，每生成标准状况下的 Ｏ２２２４Ｌ，转移

２ｍｏｌ电子，则生成１１２ＬＯ２时转移电子数应为６０２×１０２２，Ｂ不正

确；３２ｇＳ８的物质的量为
３２ｇ

８×３２ｇ·ｍｏｌ－１＝
１
８ ｍｏｌ，由题给图示知，

１分子Ｓ８含８个Ｓ—Ｓ键，故３２ｇＳ８ 中含Ｓ—Ｓ键的数目为１
８ ｍｏｌ

×８×ＮＡ ｍｏｌ－１＝ＮＡ，Ｃ选项正确；由于没给出２２４ＬＮ２ 所存在的

条件，故Ｄ亦不正确。
答案：Ｃ

【试题３】２００５全国高考理综Ⅲ，１２ 在２７３Ｋ和１０１ｋＰａ的条件下，将

２．００ｇ氦气，１．４０ｇ氮气和１．６０ｇ氧气混合，该混合气体的体积是
（　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ６．７２Ｌ　　　　　　　　　　　　Ｂ７．８４Ｌ
Ｃ１０．０８Ｌ Ｄ１３．４４Ｌ
解析：混合气体的物质的量：

ｎ（Ｈｅ）＋ｎ（Ｎ２）＋ｎ（Ｏ２）＝ ２．００ｇ
４ｇ·ｍｏｌ－１ ＋ １．４０ｇ

２８ｇ·ｍｏｌ－１ ＋

１．６０ｇ
３２ｇ·ｍｏｌ－１＝０．６ｍｏｌ

混合气体的体积为０．６ｍｏｌ×２２．４Ｌ·ｍｏｌ－１＝１３．４４Ｌ。
答案：Ｄ

【试题４】在一定条件下，某化合物Ｘ受热分解：２Ｘ
△

Ａ↑＋２Ｂ↑＋４Ｃ↑，
测得反应后生成的混合气体的质量是同体积 Ｈ２（相同状况）质量的

１１．４３倍，则Ｘ气体的相对分子质量为 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．１１．４３　　　　　　　　　　Ｂ．２２．８６
Ｃ．８０．０１ Ｄ．１６０．０２
解析：由质量守恒定律２ｍｏｌＸ分解生成７ｍｏｌ混合气体，则７ｍｏｌ
混合气体的质量即为２ｍｏｌＸ的质量，则 Ｘ的相对分子质量为

１１．４３×２×７
２ ＝８０．０１。

答案：Ｃ
【试题５】１５０ｍＬＡ２气体跟５０ｍＬＢ２ 气体恰好完全反应，生成的气体
体积为１００ｍＬ（同温、同压条件下），试填空：
（１）生成物的化学式是　　　　　。
（２）推断化学式的依据是　　　　　　　　　　　　。
解析：设生成物的化学式为ＡｘＢｙ，依题意反应物与生成物的体积比
为Ｖ（Ａ２）∶Ｖ（Ｂ２）∶Ｖ（ＡｘＢｙ）＝１５０∶５０∶１００＝３∶１∶２。根据阿
伏加德罗定律，可知３∶１∶２既是体积比，又是物质的量之比，

櫷
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续表

相同条件
结论

公式 语言叙述

Ｔ、ｐ、Ｖ 相同 Ｍ１

Ｍ２
＝ｍ１

ｍ２

同温、同压下，体积相同的气

体，其相对分子质量与质量成

正比

Ｔ、ｐ、ｍ相同 Ｍ１

Ｍ２
＝Ｖ２

Ｖ１

同温、同压下，等质量的气体，

相对分子质量与其体积成

反比

５ 化学反应中的能量变化规律
（１）化学反应的特征是有其他物质生成，生

成物与反应物所具有的总能量不同。
（２）任何化学反应除遵循质量守恒外，同样

也都遵循能量守恒。
（３）反应物与生成物的能量差若以热量形

式表现即为放热反应和吸热反应，如下图所示。

（４）从反应的实质化学键的断裂和形成上
看，放热反应是断开旧化学键所吸收的能量＜
形成新化学键所放出的能量；吸热反应则是形
成新化学键所放出的能量＜断开旧化学键所吸
收的能量。

化学方程式中各物质的化学计量数比，即可写成化学方程式的表
示式：

３Ａ２＋Ｂ ２ ２ＡｘＢｙ

又根据质量守恒定律可知反应前后各元素的原子个数不变，即
在反应物中Ａ的原子数是２×３，Ｂ的原子数是２，所以 ＡｘＢｙ 应为

Ａ３Ｂ。
答案：（１）Ａ３Ｂ　（２）阿伏加德罗定律和质量守恒定律

【试题６】２００５全国高考理综Ⅰ，１３ 已知充分燃烧ａｇ乙炔气体时生
成１ｍｏｌ二氧化碳气体和液态水，并放出热量ｂｋＪ，则乙炔燃烧的热
化学方程式正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．２Ｃ２Ｈ２（ｇ）＋５Ｏ２（ｇ ） ４ＣＯ２（ｇ）＋２Ｈ２Ｏ（ｌ）；ΔＨ＝－４ｂｋＪ·

ｍｏｌ－１

Ｂ．Ｃ２Ｈ２（ｇ）＋
５
２Ｏ２（ｇ ） ２ＣＯ２（ｇ）＋Ｈ２Ｏ（ｌ）；ΔＨ＝２ｂｋＪ·ｍｏｌ－１

Ｃ．２Ｃ２Ｈ２（ｇ）＋５Ｏ２（ｇ ） ４ＣＯ２（ｇ）＋２Ｈ２Ｏ（ｌ）；ΔＨ＝－２ｂｋＪ·

ｍｏｌ－１

Ｄ．２Ｃ２Ｈ２（ｇ）＋５Ｏ２（ｇ ） ４ＣＯ２（ｇ）＋２Ｈ２Ｏ（ｌ）；ΔＨ＝ｂｋＪ·ｍｏｌ－１

解析：放热反应中ΔＨ＜０，所以Ｂ、Ｄ错误。生成１ｍｏｌＣＯ２ 时放出

ｂｋＪ的热量，所以，生成４ｍｏｌＣＯ２时放出热量为４ｂｋＪ，所以Ａ正确。
答案：Ａ

【试题７】２００６重庆高考理综，１０ ２５℃、１０１ｋＰａ下，碳、氢气、甲烷和
葡萄糖的燃烧热依次是３９３．５ｋＪ·ｍｏｌ－１、２８５．８ｋＪ·ｍｏｌ－１、８９０．３
ｋＪ·ｍｏｌ－１、２８００ｋＪ·ｍｏｌ－１，则下列热化学方程式正确的是 （　　）

Ａ．Ｃ（ｓ）＋１
２Ｏ２（ｇ ） ＣＯ（ｇ）；ΔＨ＝－３９３．５ｋＪ·ｍｏｌ－１

Ｂ．２Ｈ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ ） ２Ｈ２Ｏ（ｇ）；ΔＨ＝＋５７１．６ｋＪ·ｍｏｌ－１

Ｃ．ＣＨ４（ｇ）＋２Ｏ２（ｇ ） ＣＯ２（ｇ）＋２Ｈ２Ｏ（ｇ）；ΔＨ＝－８９０．３ｋＪ·

ｍｏｌ－１

Ｄ．１２Ｃ６Ｈ１２Ｏ６（ｓ）＋３Ｏ２（ｇ ） ３ＣＯ２（ｇ）＋３Ｈ２Ｏ（ｌ）；ΔＨ＝－１４００

ｋＪ·ｍｏｌ－１

解析：燃烧热是指在１０１ｋＰａ时，１ｍｏｌ物质完全燃烧生成稳定的氧
化物时放出的热量。对Ｃ而言稳定的氧化物指ＣＯ２（ｇ），对 Ｈ２ 而言

稳定的氧化物指 Ｈ２Ｏ（ｌ）。所以Ａ、Ｂ、Ｃ错误，正确答案为Ｄ。
答案：

櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷

Ｄ

　　１ 阿伏加德罗常数
关于阿伏加德罗常数（ＮＡ）的高考试题，常常有意设置

一些极易疏忽的干扰因素。在分析解答这类题目时，要特
别注意下列细微的知识点：①状态问题，如水在标准状况下
为液态或固态；ＳＯ３在标准状况下为固态、常温常压下为液
态；戊烷及碳原子数更多的烃，在标准状况下为液态或固

【试题１】２００５江苏高考，１０ 阿伏加德罗常数约为６．０２×
１０２３ ｍｏｌ－１，下列叙述正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ常温常压下，１８．０ｇ重水（Ｄ２Ｏ）所含的电子数约为

１０×６．０２×１０２３

Ｂ室温下，４２．０ｇ乙烯和丙烯的混合气体中含有的碳原
子数约为３×６．０２×１０

櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷 ２３

４
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态。②特殊物质的摩尔质量，如Ｄ２Ｏ、Ｔ２Ｏ、１８Ｏ２ 等。③某
些物质分子中的原子个数，如Ｎｅ、Ｏ３、白磷等。④一些物质
中的化学键数目，如ＳｉＯ２、Ｓｉ、ＣＨ４、Ｐ４、ＣＯ２ 等。⑤较复杂
的化学反应中，转移电子数的求算，如Ｎａ２Ｏ２＋Ｈ２Ｏ、Ｃｌ２＋
ＮａＯＨ、电解ＡｇＮＯ３溶液等。⑥要用到２２．４Ｌ·ｍｏｌ－１时，
必须注意气体是否处于标准状况下。⑦某些离子或原子团
在水溶液中能发生水解反应，使其数目减少。⑧注意一些
常见的可逆反应。

２ 相关化学计算
关于物质的量、有关气体相对分子质量、混合气体的平

均相对分子质量的计算常用以下方法：
（１）守恒法：依据变化前后某一粒子物质的量保持不

变，列出守恒关系求解。
（２）差量法：把化学方程式的对应差量（理论差量）跟已

知差量（实际差量）列成比例，然后求解。
（３）十字交叉法：先确定平均量，再由十字交叉法确定比值。

Ｃ标准状况下，２２．４Ｌ甲苯所含的分子数约为６．０２×１０２３

Ｄ标准状况下，ａＬ甲烷和乙烷混合气体中的分子数约

为 ａ
２２．４×６．０２×１０２３

解析：本题综合考查物质的量与质量、体积及阿伏加德
罗常数之间的关系。１ｍｏｌＤ２Ｏ含有１０ｍｏｌ电子，故

１８．０ｇＤ２Ｏ所含电子数为：
１８．０ｇ

２０ｇ·ｍｏｌ－１×１０×６．０２×

１０２３ ｍｏｌ－１＜１０×６．０２×１０２３，Ａ不正确；乙烯、丙烯的实
验式皆为ＣＨ２，故４２ｇ混合气体所含有的碳原子数为：

４２ｇ
１４ｇ·ｍｏｌ－１×６．０２×１０２３ ｍｏｌ－１＝３×６．０２×１０２３，Ｂ正

确；甲苯在标准状况下为液体，２２．４Ｌ甲苯的物质的量
远大于１ｍｏｌ，故 Ｃ不正确；标准状况下，ａＬＣＨ４和

Ｃ２Ｈ６混合气体的物质的量为
ａ

２２．４ｍｏｌ，所含分子数为

ａ
２２．４×６．０２×１０２３，Ｄ正确。

答案：
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷 ＢＤ

　　３ 平均摩尔质量及计算方法
平均摩尔质量是指“单位物质的量的混合物所具有的

质量”，即Ｍ＝混合物的质量／混合物的物质的量。常用于
气体的计算。求算的方法有下列几种：

①已知混合物质的总质量〔ｍ（混）〕和总物质的量
〔ｎ（混）〕：Ｍ（混）＝ｍ（混）／ｎ（混）

②已知标准状况下混合气体的密度〔ρ（混）〕：Ｍ（混）＝
２．２４ρ（混）

③已知同温同压下混合气体的密度〔ρ（混）〕是一种简
单气体Ａ的密度〔ρ（Ａ）〕的倍数ｄ（也常叫相对密度法）：

ｄ＝ρ
（混）

ρ（Ａ）＝
Ｍ（混）
Ｍ（Ａ），即有：Ｍ（混）＝ｄ×Ｍ（Ａ）

④已知混合物各成分的摩尔质量和在混合体系内的物
质的量的分数或体积分数：

Ｍ（混）＝Ｍａ×Ａ％＋Ｍｂ×Ｂ％＋Ｍｃ×Ｃ％……

【试题２】２００５全国高考理综Ⅰ，８ 已知 Ｑ与Ｒ的摩尔质
量之比为９∶２２，在反应 Ｘ＋２Ｙ ２Ｑ＋Ｒ中，当１．６ｇ
Ｘ与Ｙ完全反应后，生成４．４ｇＲ，则参与反应的Ｙ和生
成物Ｑ的质量之比为 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．４６∶９　　　　　　　　　　Ｂ．３２∶９
Ｃ．２３∶９ Ｄ．１６∶９
解析：已知Ｑ与Ｒ的摩尔质量之比为９∶２２，结合方程
式可以知道，反应生成的Ｑ和Ｒ的质量比为１８∶２２，也
就是１．６ｇＸ与Ｙ完全反应后，生成了４．４ｇＲ，同时生

成了４．４ｇ×１８
２２＝３．６ｇＱ，消耗 Ｙ的质量为：３．６ｇ＋

４．４ｇ－１．６ｇ＝６．４ｇ。所以，参加反应的Ｙ和生成物Ｑ
的质量之比为６．４ｇ∶３．６ｇ＝１６∶９。
答案：

櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷

Ｄ

１ ２００４全国高考理综Ⅲ，１０ 下列叙述正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．同温、同压下，相同体积的物质，它们的物质的量必相等

Ｂ．任何条件下，等物质的量的乙烯和一氧化碳所含的分子数必相等

Ｃ．１Ｌ一氧化碳气体一定比１Ｌ氧气的质量小

Ｄ．等体积、等物质的量浓度的强酸中所含的 Ｈ＋数一定相等

解析：只有气体物质才符合阿伏加德罗定律———在同温、同压下，具有相同体积时物质的
物质的量相等，所以Ａ不正确；具有相同物质的量的两种由分子组成的物质具有相同的
分子数，所以Ｂ正确；气体的密度与温度、压强等条件有关，不限定温度、压强时，ＣＯ和

Ｏ２的密度关系不能确定，所以Ｃ不正确；以 ＨＣｌ、Ｈ２ＳＯ４为例考虑，可知Ｄ不正确。
答案：

















櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷Ｂ

５
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２ ２００５全国高考理综Ⅱ，９ ＮＡ代表阿伏加德罗常数，下列说法正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯

Ａ．在同温同压下，相同体积的任何气体单质所含的原子数目相同

Ｂ．２ｇ氢气所含原子数目为ＮＡ

Ｃ．在常温常压下，１１．２Ｌ氮气所含的原子数目为ＮＡ

Ｄ．１７ｇ氨气所含电子数目为１０ＮＡ

解析：在同温同压下，相同体积的任何气体单质所含的分子数目相同，但分子中所含原子个数
不一定相同，所以Ａ错误；２ｇＨ２含ＮＡ个Ｈ２分子，２ＮＡ个Ｈ原子，Ｂ不正确；常温常压下，１ｍｏｌ
气体的体积不等于２２．４Ｌ，Ｃ错误；１７ｇＮＨ３为１ｍｏｌ，其中含有１０ＮＡ个电子。
答案：Ｄ

３ ２００５江苏高考，４ 氢气（Ｈ２）、一氧化碳（ＣＯ）、辛烷（Ｃ８Ｈ１８）、甲烷（ＣＨ４）的热化学方程式

分别为：

Ｈ２（ｇ）＋
１
２Ｏ２（ｇ ） Ｈ２Ｏ（ｌ）；ΔＨ＝－２８５．８ｋＪ·ｍｏｌ－１

ＣＯ（ｇ）＋１
２Ｏ２（ｇ ） ＣＯ２（ｇ）；ΔＨ＝－２８３．０ｋＪ·ｍｏｌ－１

Ｃ８Ｈ１８（ｌ）＋
２５
２Ｏ２（ｇ ） ８ＣＯ２（ｇ）＋９Ｈ２Ｏ（ｌ）；ΔＨ＝－５５１８ｋＪ·ｍｏｌ－１

ＣＨ４（ｇ）＋２Ｏ２（ｇ ） ＣＯ２（ｇ）＋２Ｈ２Ｏ（ｌ）；ΔＨ＝－８９０．３ｋＪ·ｍｏｌ－１

相同质量的 Ｈ２、ＣＯ、Ｃ８Ｈ１８、ＣＨ４完全燃烧时，放出热量最少的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

ＡＨ２（ｇ）　　　　　　ＢＣＯ（ｇ）　　　　　　ＣＣ８Ｈ１８（ｌ）　　　　　　ＤＣＨ４（ｇ）
解析：假设其质量皆为１ｇ，则它们放出的热量分别为：

Ｈ２：
１ｇ

２ｇ·ｍｏｌ－１×２８５．８ｋＪ·ｍｏｌ－１＝１４２．９ｋＪ

ＣＯ： １ｇ
２８ｇ·ｍｏｌ－１×２８３．０ｋＪ·ｍｏｌ－１＝１０．１ｋＪ

Ｃ８Ｈ１８：
１ｇ

１１４ｇ·ｍｏｌ－１×５５１８ｋＪ·ｍｏｌ－１＝４８．４ｋＪ

ＣＨ４：
１ｇ

１６ｇ·ｍｏｌ－１×８９０．３ｋＪ·ｍｏｌ－１＝５５．６４ｋＪ

显然本题答案为Ｂ。
答案：Ｂ

４设阿伏加德罗常数的符号为ＮＡ，标准状况下某种Ｏ２ 和Ｎ２ 的混合气体ｍｇ含有ｂ个分
子，则ｎｇ该混合气体在相同状况下所占的体积（Ｌ）应是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．２２．４ｎｂ／ｍＮＡ Ｂ．２２．４ｍｂ／ｎＮＡ

Ｃ．２２．４ｎＮＡ／ｍｂ Ｄ．ｎｂＮＡ／２２．４ｍ

解析：ｎｇ该混合气体所含有的分子数为ｎｂｍ
个，则在标准状况下所占的体积为

２２．４ｎｂ／ｍＮＡ。
答案：Ａ

５（经典回放）若以ｗ１和ｗ２分别表示浓度为ａｍｏｌ·Ｌ－１和ｂｍｏｌ·Ｌ－１氨水的质量分数，且

知２ａ＝ｂ，则下列推断正确的是（氨水的密度比纯水的小） （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．２ｗ１＝ｗ２ Ｂ．２ｗ２＝ｗ１

Ｃ．ｗ２＞２ｗ１ Ｄ．ｗ１＜ｗ２＜２ｗ１

解析：设溶液的体积为ＶＬ，密度为ρｇ·ｍＬ－１，溶质的摩尔质量为Ｍｇ·ｍｏｌ－１，质量分
数为ｗ，物质的量浓度为ｃｍｏｌ·Ｌ－１，则根据溶液浓度表达方式不同，但其溶质不变有：

ＶＬ×１０３ ｍＬ·Ｌ－１×ρｇ·ｍＬ－１×ｗ
Ｍ ｇ·ｍｏｌ－１ ＝ＶＬ·ｃｍｏｌ·Ｌ－１，即ｃ＝１０００ρｗ

Ｍ
。依据题意有

ａ＝１０００ρ１ｗ１

１７
，ｂ＝１０００ρ２ｗ２

１７
，因２ａ＝ｂ，所以有２ρ１ｗ１＝ρ２ｗ２，又由于氨水的密度比纯水

小，且浓度越大，密度越小，即ρ２＜ρ１，代入上式得：ｗ２＞２ｗ１。
答案：Ｃ









































































櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
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　 愚蠢逢迎和爱管闲事，使这个人变成了闲散的懒汉。———斐斯泰洛齐



６ ２００６四川高考理综，８ 在体积相同的两个密闭容器中分别充满Ｏ２、Ｏ３ 气体，当这两个

容器内温度和气体密度相等时，下列说法正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．两种气体的压强相等 Ｂ．Ｏ２比Ｏ３的质量小

Ｃ．两种气体的分子数目相等 Ｄ．两种气体的氧原子数目相等

解析：根据ｍ＝ρＶ，体积、密度相等的 Ｏ２、Ｏ３ 的质量相等，物质的量之比为
ｍ
３２∶ｍ

４８＝

３∶２，压强之比为３∶２，分子数目之比为３∶２，Ｏ原子数目之比为２ｍ３２∶３ｍ
４８＝１∶１。正确

答案为Ｄ。
答案：Ｄ

７在一定体积的容器中加入１．５ｍｏｌ氙气和７．５ｍｏｌ氟气，在４００℃和２６３３ｋＰａ压强下加

热数小时，然后迅速冷却至２５℃，容器内除得到一种无色晶体外，还余下４．５ｍｏｌ氟气。
则所得无色晶体产物中，氙和氟的原子个数之比是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．１∶６　　　　 Ｂ．１∶４　　　　 Ｃ．１∶３　　　　 Ｄ．１∶２
解析：由题意知参加反应的 Ｘｅ与Ｆ２ 的物质的量之比为ｎ（Ｘｅ）∶ｎ（Ｆ２）＝１．５ｍｏｌ∶
（７．５－４．５）ｍｏｌ＝１．５ｍｏｌ∶３ｍｏｌ＝１∶２，所以原子个数比为Ｎ（Ｘｅ）∶Ｎ（Ｆ）＝１∶４。
答案：Ｂ

８中学化学教材中有大量数据，下列为某同学对数据的利用情况，其中不正确的是 （　　）

Ａ．用ＮａＯＨ和ＨＣｌ反应测得的中和热数据，推算一定量的稀Ｈ２ＳＯ４和ＮａＯＨ溶液反应
的反应热

Ｂ．用沸点数据推测将两种液体混合物用蒸馏的方法分离开来的可能性

Ｃ．用反应热数据的大小判断不同反应的反应速率的大小

Ｄ．用原子（或离子）半径数据推断某些原子（或离子）氧化性或还原性的强弱
解析：由中和反应的实质 Ｈ＋＋ＯＨ － Ｈ２Ｏ可知Ａ正确；由分馏原理可知只要两组分
的沸点不同，即可用此法分离，Ｂ正确；化学反应速率的大小除与反应物的性质有关外，
还受浓度、温度、压强、催化剂等因素的影响，与反应热的大小无关，Ｃ不正确；原子（或离
子）的半径越大，越易失去电子，越难得到电子，故Ｄ正确。
答案：Ｃ

９ ２００４上海高考，１９ 等物质的量的Ｎ２、Ｏ２、ＣＯ２ 混合气体通过Ｎａ２Ｏ２ 后，体积变为原体

积的８
９

（同温同压），这时混合气体中Ｎ２、Ｏ２、ＣＯ２物质的量之比为 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．３∶４∶１　　　 Ｂ．３∶３∶２
Ｃ．６∶７∶３　　　 Ｄ．６∶９∶０
解析：用差量法计算。设原来总体积为９Ｖ，

２ＣＯ２＋２Ｎａ２Ｏ ２ ２Ｎａ２ＣＯ３＋Ｏ２　ΔＶ
２ １ １
２Ｖ Ｖ ９Ｖ－８Ｖ＝Ｖ
反应后ｎ（Ｎ２）∶ｎ（Ｏ２）∶ｎ（ＣＯ２）＝３Ｖ∶（３Ｖ＋Ｖ）∶（３Ｖ－２Ｖ）＝３∶４∶１。

答案：Ａ

１０用１Ｌ１．０ｍｏｌ·Ｌ－１氢氧化钠溶液吸收０．８ｍｏｌ二氧化碳，所得溶液中的 ＣＯ２－
３ 和

ＨＣＯ－
３ 的物质的量浓度之比约是 ，所得溶液中离子浓度由大到小的顺序为　　

　　　　　。
解析：设 ＮａＨＣＯ３ 的物质的量为ｘ，Ｎａ２ＣＯ３ 的物质的量为ｙ，由 Ｎａ＋ 守恒，ｘ＋２ｙ＝
１Ｌ×１ｍｏｌ·Ｌ－１，由Ｃ原子守恒，ｘ＋ｙ＝０．８ｍｏｌ，解得ｘ＝０．６ｍｏｌ，ｙ＝０．２ｍｏｌ。
答案：１∶３　ｃ（Ｎａ＋）＞ｃ（ＨＣＯ－

３ ）＞ｃ（ＣＯ２－
３ ）＞ｃ（ＯＨ－）＞ｃ（Ｈ＋）

１１（经典回放）在２５℃，１０１ｋＰａ条件下，将１５ＬＯ２通入１０ＬＣＯ和Ｈ２的混合气体中，使其

完全燃烧，干燥后，恢复至原来的温度和压强。
（１）若剩余气体的体积是１５Ｌ，则原ＣＯ和 Ｈ２ 的混合气体中Ｖ（ＣＯ）＝ Ｌ，Ｖ（Ｈ２）

＝ Ｌ











































































櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
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櫷
櫷
櫷
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模块一　基本概念　



（２）若剩余气体的体积为ａＬ，则原 ＣＯ 和 Ｈ２ 的混合气体中Ｖ（ＣＯ）∶Ｖ（Ｈ２）＝
。

（３）若剩余气体的体积为ａＬ，则ａ的取值范围是　　　　　　。

解析：因２ＣＯ＋Ｏ２ 
点燃

２ＣＯ２，２Ｈ２＋Ｏ２ 
点燃

２Ｈ２Ｏ，不论ＣＯ与 Ｈ２ 以何种比例混合，消耗
的Ｏ２总是５Ｌ，余下的Ｏ２总是１０Ｌ。（１）题中燃烧后恢复原状时，水为液体，气体体积为

１５Ｌ，则ＣＯ２体积为１５Ｌ－１０Ｌ＝５Ｌ，即原ＣＯ体积为５Ｌ。（２）剩余气体为ａＬ，则ＣＯ２

体积为（ａ－１０）Ｌ，ＣＯ体积为（ａ－１０）Ｌ，Ｈ２体积为［１０－（ａ－１０）］Ｌ，即（２０－ａ）Ｌ。
（３）当ＣＯ与 Ｈ２ 的混合气体中，全部是ＣＯ时ａ为最大值，全部是 Ｈ２ 时ａ为最小值。

ａ为最大值时生成１０ＬＣＯ２、剩余１０ＬＯ２，所以ａ为２０；ａ为最小值时只是剩余１０ＬＯ２。
所以１０＜ａ＜２０。

答案：（１）５　５　（２）ａ－１０
２０－ａ　（３）１０＜ａ＜２０

１２

将４ｍｏｌＯ２和３ｍｏｌＮｘＨｙ（ｙ＞ｘ）混合气体在１５０℃和１．０５×１０５Ｐａ下点燃，完全反应
后，恢复到原来的温度与压强时，测得反应后Ｎ２、Ｏ２、Ｈ２Ｏ（ｇ）混合气体比原混合气体的
密度减少３／１０。
（１）此反应的化学方程式是（用ＮｘＨｙ 表示）　　　　　　　　　　。
（２）推算ＮｘＨｙ 化学式的根据是　　　　　　　　　　　　　　　。
（３）ｘ与ｙ的关系式为 。

解析：（１）根据质量守恒定律可得如下化学方程式：ＮｘＨｙ＋ｙ
４Ｏ ２

ｘ
２Ｎ２＋ｙ

２Ｈ２Ｏ。

（３）由题意知Ｏ２过量，则有：

４ＮｘＨｙ＋ｙＯ ２ 　２ｘＮ２＋　２ｙＨ２Ｏ
４ ｙ ２ｘ ２ｙ

３ｍｏｌ ３
４ｙｍｏｌ ３

２ｘｍｏｌ ３
２ｙｍｏｌ

反应后所得气体的物质的量为（３
２ｘ＋３

２ｙ＋４－３
４ｙ）ｍｏｌ。根据阿伏加德罗定律有

３
２ｘ＋３

２ｙ＋４－３
４ｙ

７ ＝１０
７

，化简得２ｘ＋ｙ＝８。

答案：（１）４ＮｘＨｙ＋ｙＯ ２ ２ｘＮ２＋２ｙＨ２Ｏ
（２）质量守恒定律和阿伏加德罗定律
（３）２ｘ＋ｙ＝８

１３在天平的两个托盘上各放一盛ｍ ｍｏｌＨ２ＳＯ４ 稀溶液的烧杯，调至平衡，向一端烧杯中加

入ａｇ铁粉，另一端加ｂｇ镁粉，充分反应后天平仍然平衡，用代数式表示在下列情况下ａ
与ｂ的关系。
（１）若ａ／５６＞ｍ，ｂ／２４＞ｍ时，　　　　　　。
（２）若ａ／５６＜ｍ，ｂ／２４＜ｍ时，　　　　　　。
（３）若ａ／５６＜ｍ，ｂ／２４＞ｍ时，　　　　　　。
解析：（１）两种金属均过量，则生成 Ｈ２的质量相等。所以要使天平平衡加入两种金属的
质量应相等。

（２）两种金属均不足，因而要使天平平衡，则两种金属完全反应后使溶液的增重应相
同，由：

Ｆｅ　～　Ｈ２　～　增重　　　　Ｍｇ　～　Ｈ２　～　增重

５６ｇ ２ｇ ５４ｇ ２４ｇ ２ｇ ２２ｇ

ａｇ ５４ａ／５６ｇ ｂｇ ２２ｂ
２４









































































櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
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櫷
櫷



櫷

ｇ

８

　 没有人不爱惜他的生命，但很少人珍视他的时间。———梁实秋



得５４ａ
５６＝２２ｂ

２４
，即ａ＝７７ｂ

８１
（３）铁粉不足而镁粉过量，因而要使天平平衡，两种金属使溶液的增重仍应相同，加入镁

粉的一端溶液增重（ｂ－２ｍ）ｇ，而加入铁粉的一端溶液增重５４ａ／５６ｇ＝２７ａ
２８ｇ，即２７ａ２８＝ｂ－２ｍ。

答案：（１）ａ＝ｂ　（２）ａ＝７７ｂ
８１　（３）２７ａ

２８＝ｂ－２ｍ

１４２００５山东检测 有５０ｍＬＮａＯＨ 溶液，向其中逐渐通入一定量的ＣＯ２，随后取此溶液

１０ｍＬ将其稀释至１００ｍＬ，并向此稀释后的溶液中加入０．１ｍｏｌ·Ｌ－１的 ＨＣｌ溶液，产生

ＣＯ２气体的体积（标准状况）与所加入盐酸体积之间的关系如下图所示：

完成下列问题：
（１）稀释后的溶液中含有的溶质为 ，其物质的量之比为 。
（２）标准状况下生成ＣＯ２的体积为 。
（３）原ＮａＯＨ溶液的物质的量浓度为 。
解析：向ＮａＯＨ溶液中通入ＣＯ２ 时，得到的溶液有以下几种可能：①ＮａＯＨ和Ｎａ２ＣＯ３，

②Ｎａ２ＣＯ３，③Ｎａ２ＣＯ３ 和 ＮａＨＣＯ３，④ＮａＨＣＯ３。再滴盐酸时，按顺序发生下列反应：

ＮａＯＨ＋ＨＣｌ ＮａＣｌ＋Ｈ２Ｏ……ａ，Ｎａ２ＣＯ３ ＋ＨＣｌ ＮａＣｌ＋ＮａＨＣＯ３……ｂ，ＮａＨＣＯ３

＋ＨＣｌ ＮａＣｌ＋ＣＯ２↑＋Ｈ２Ｏ……ｃ。
（１）从０～５０ｍＬ没有产生ＣＯ２，可知发生了反应ａ，即溶液中有ＮａＯＨ存在，从５０～

７５ｍＬ，加入盐酸后反应产生ＣＯ２，知发生了反应ｃ，即此时溶液中存在ＮａＨＣＯ３。根据前
面的推测，则溶质一定是Ｎａ２ＣＯ３和ＮａＯＨ，且物质的量之比应为１∶１。

（２）根据反应ｃ可知，与ＮａＨＣＯ３ 反应的盐酸的体积为（７５－５０）ｍＬ＝２５ｍＬ，生成ＣＯ２

的体积可由加入的２５ｍＬ盐酸来确定，即：０．１ｍｏｌ·Ｌ－１×０．０２５Ｌ×２２４００ｍＬ·ｍｏｌ－１＝
５６ｍＬ。

（３）原ＮａＯＨ溶液的物质的量浓度可由加入盐酸的总体积来确定，因盐酸中的Ｃｌ－

全部成为 ＮａＣｌ，所以ｃ（ＮａＯＨ）＝
０．１ｍｏｌ·Ｌ－１×７５ｍＬ×５０ｍＬ

１０ｍＬ×１０－３ ｍＬ·Ｌ－１

５０ｍＬ×１０－３ ｍＬ·Ｌ－１ ＝

０．７５ｍｏｌ·Ｌ－１。
答案：（１）Ｎａ２ＣＯ３和ＮａＯＨ　１∶１　（２）５６ｍＬ　（３）０．７５ｍｏｌ·Ｌ－１




















































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　　　资料精选

　　一、阿伏加德罗常数
阿伏加德罗常数的单位为ｍｏｌ－１，表示符号是ＮＡ，它的

近似值为６．０２×１０２３，是０．０１２ｋｇ１２Ｃ所含的原子数。因其
测定实验方法不同，所得阿伏加德罗常数值也不尽相同。

这个６．０２×１０２３只是一个比较精确的近似值，所以，不能说

含６．０２×１０２３个微粒的物质的量为１ｍｏｌ；而只能说含阿伏
加德罗常数个结构微粒的物质的量是１ｍｏｌ（即每摩尔物质

含有阿伏加德罗常数个结构微粒）。

二、相对分子质量的有关计算
１．求相对分子质量的方法
（１）已知气体在标准状况下密度为ρ０，Ｍ＝ρ０·Ｖｍ，Ｍ

的数值即为相对分子质量。
（２）根据相对密度来求。
若已知该气体相对氢气的密度ｄ（Ｈ２）或空气的密度

ｄ（空气），则其相对分子质量＝２ｄ（Ｈ２）＝２９ｄ（空气

櫵
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櫵
櫵 ）。

９

模块一　基本概念　
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２．混合气体的平均相对分子质量

（１）Ｍ（平均摩尔质量）＝ｍ（总）
ｎ（总），其数值为平均相对分

子质量

（２）平均相对分子质量＝Ｍ１·ａ％＋Ｍ２·ｂ％＋Ｍ３·

ｃ％＋…

Ｍ１、Ｍ２、Ｍ３分别代表各组成成分相对分子质量

ａ％、ｂ％、ｃ％分别代表各组分体积分数或物质的量分数

（３）由理想气体状态方程ｐｖ＝ｎＲＴ＝ρｖ
ＭＲＴ，即ｐ＝ρ

Ｍ
ＲＴ，求Ｍ：

Ｍ＝ρ
ｐＲＴ，Ｍ 值即为平均相对分子质量。

３．混合物的平均相对分子质量和平均值规律
对于混合物来说，其某些特性受各组分的一些特性的

制约，使得混合物的这些特性具有可预见性。例如：ＣＯ２ 的

摩尔质量为４４ｇ·ｍｏｌ－１，相对分子质量为４４，ｗ（Ｏ）＝
７２．７％；ＳＯ２ 的摩尔质量为６４ｇ·ｍｏｌ－１，相对分子质量为

６４，ｗ（Ｏ）＝５０％；则其混合物具有下列特性：４４ｇ·ｍｏｌ－１

＜混合物平均摩尔质量＜６４ｇ·ｍｏｌ－１；４４＜混合物平均相
对分子质量＜６４；５０％＜混合物中氧元素的质量分数＜
７２．７％。这就是平均值规律。
平均值规律：混合物的平均相对分子质量、元素的质量

分数、平均相对原子质量、生成的某指定物质的量总是介于
组分的相应量的最大值与最小值之间。而气体的平均相对
分子质量实际上是借用“１ｍｏｌ某混合物质的质量以克为单
位，数值上等于其相对分子质量”关系而引入的概念，即

１ｍｏｌ某混合物质的质量以克为单位时的数值。与此对应，

１ｍｏｌ某混合气体的质量也叫做该混合气体的平均摩尔
质量。
平均相对分子质量＝各组成成分的物质的量分数与其

相对分子质量之积的总和。
如某混合物由Ａ、Ｂ、Ｃ三种成分组成，Ａ、Ｂ、Ｃ的物质的量

分数分别为ａ、ｂ、ｃ，相对分子质量分别为ＭＡ、ＭＢ、ＭＣ，则混合物
的平均相对分子质量为Ｍ＝ＭＡ×ａ＋ＭＢ×ｂ＋ＭＣ×ｃ。
例如１ｍｏｌ空气约含有０．８ｍｏｌ氮气和０．２ｍｏｌ氧气，

其质量应为０．８ｍｏｌ×２８ｇ·ｍｏｌ－１＋０．２ｍｏｌ×３２ｇ·

ｍｏｌ－１＝２８．８ｇ。
借鉴物质的摩尔质量与其相对分子、原子质量间的关

系，得出“平均相对分子质量”的概述。

４．相对密度的求算方法
同温同压下，气体 Ａ的密度与气体Ｂ的密度之比，称

为Ａ对Ｂ的相对密度。

即ｄ（Ａ对Ｂ）＝ρＡ

ρＢ
＝ＭＡ

ＭＢ

例如：（１）氧气对氢气的相对密度为１６；
（２）某气体对氧气的相对密度为０．５，此气体的相对分

子质量为１６，某碳氢化合物气体对氢气的相对密度为８，此
气体的分子式为ＣＨ４。

　 　备选试题

【试题１】阿伏加德罗定律之所以能存在的本质原因是
（　　）
⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．气体体积的大小只随分子数的多少发生变化

Ｂ．相同体积的不同气体含有相同分子数

Ｃ．不同气体的分子的大小几乎相等

Ｄ．不同气体在相同条件下分子间的平均距离几乎相等
解析：１ｍｏｌ不同的固体或液体所占体积不同是由于构
成粒子的大小不同所致，而不同气体分子大小虽不同，
但其体积的大小是由分子间平均距离所决定，在相同条
件下，不同气体分子间平均距离几乎相等，这就决定了
在相同条件下同体积的不同气体含有相同的分子数。
答案：Ｄ

【试题２】由Ａ、Ｂ两种气体组成的混合气体，其相对分子质
量分别为ＭＡ 和ＭＢ，已知含Ａ的质量分数为ｍ％，则该
混合气体的平均相对分子质量为 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．ＭＡ·ｍ％＋ＭＢ（１－ｍ％）

Ｂ．ＭＢ·ｍ％＋ＡＡ（１－ｍ％）

Ｃ．（ＭＡ＋ＭＢ）／２

Ｄ． １００
ｍ／ＭＡ＋（１００－ｍ）／ＭＢ

解析：气体的平均相对分子质量即是１ｍｏｌ混合气体的
质量（数值上相等），则此时所得混合气的平均相对分子

质量为 １００
ｍ／ＭＡ＋（１００－ｍ）／ＭＢ

．

答案：Ｄ
【试题３】ａｇＯｎ中含有的分子数为ｂ，则１ｇＯｎ与 Ｈ２完全

反应时需要的氢气在标准状况下的体积为（式中ＮＡ 为

阿伏加德罗常数） （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．４４．８ａｂ
ＮＡ

·ｎＬ　　　　　　　　Ｂ．４４．８ｂ
ａＮＡ

·ｎＬ

Ｃ．２２．４
ｂＮＡ

·ｎＬ Ｄ．２２．４ｂ
ａＮＡ

·ｎＬ

解析：每个Ｏｎ分子的质量为：
ａ
ｂ ｇ，１ｇＯｎ 中含氧原子

数为ｂ
ａ

·ｎ个，结合氢原子数为ｂａ
·２ｎ个，标准状况下

所占的体积为：
ｂ·２ｎ
ａ

２ＮＡ
×２２．４Ｌ。

答案：Ｄ

ＮａＣｌ晶体结构示意图

【试题４】随着科学技术的发展，阿伏
加德罗常数的测定手段越来越

多，测定的精确度也越来越高。
（１）现有一种简单可行的测定方
法，具体步骤为：

ａ将固体 ＮａＣｌ细粒干燥后，

准确称取ｍｇＮａＣｌ固体并转移到定容仪器Ａ中；

ｂ用滴定管向Ａ仪器中加苯，不断振荡，继续加苯
至Ａ仪器的刻度，计算出ＮａＣｌ固体的体积Ｖｃｍ３
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　 快快开始生活吧！要把每一天当作一生来度过。———塞内加



请完成下列问题：

①步骤ａ中Ａ仪器最好使用 （填序号）。

Ａ．量筒 Ｂ．烧杯

Ｃ．容量瓶 Ｄ．试管

②步骤 ｂ 中用酸式滴定管还是用碱式滴定管
，理由是　　　　　　　　　　　。

③能否用水代替苯 ，理由是　　　　　　　
　　　　　　。

④已知ＮａＣｌ晶体中，靠得最近的Ｎａ＋与Ｃｌ－间的平

均距离为ａｃｍ（如上图），用上述测定方法测得的阿
伏加德罗常数ＮＡ 的表达式为　　　　　　　。

（２）另一种方法是电解法，方法是：用铂电极电解ＣｕＣｌ２

溶液时，当电流为ＩＡ，通电时间为ｔｍｉｎ时，阴极增
加的质量为ｍｇ，在阳极收集到气体体积（标准状况）
为ＶＬ，又知１个电子的电量为ＱＣ，铜的摩尔质量
为Ｍｇ·ｍｏｌ－１，则阿伏加德罗常数ＮＡ 的计算式为

（　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．ＩｔＱＶ Ｂ．３２ＩｔｍＱ

Ｃ．６７２ＩｔＱＶ Ｄ．３０ＭＩｔｍＱ
解析：（１）①欲准确测定 ＮａＣｌ固体的体积，应选取精确
度高的定容仪器，因此Ａ仪器为容量瓶。

②苯能溶解橡胶，因此盛装苯的滴定管应选酸式滴
定管。

③ＮａＣｌ能溶于水但不溶于苯，因此测固体ＮａＣｌ的
体积时，不能用水代替苯。

④根据ＮａＣｌ晶体结构示意图，ＮａＣｌ结构单元中含

４个Ｎａ＋和４个Ｃｌ－，相当于４个ＮａＣｌ粒子，ＮａＣｌ结构
单元的体积为：（２ａｃｍ）３＝８ａ３ｃｍ３，ＮａＣｌ晶体的密度为

ｍ
Ｖ ｇ·ｃｍ－３。

所以
８ａ３ｃｍ３×ｍ

Ｖ ｇ·ｃｍ－３

４ ×ＮＡ ｍｏｌ－１＝５８．５ｇ·

ｍｏｌ－１，解得ＮＡ＝
５８．５Ｖ
２ｍａ３ 。

（２）铂电极电解ＣｕＣｌ２溶液时，电极反应式为：

阳极：２Ｃｌ－－２ｅ － Ｃｌ２↑，阴极：Ｃｕ２＋＋２ｅ － Ｃｕ
根据阴、阳两极转移电子电量相等，有：

６０×ｔｓ×ＩＡ＝ ｍｇ
Ｍｇ·ｍｏｌ－１×２×ＮＡ ｍｏｌ×ＱＣ

＝ ＶＬ
２２．４Ｌ·ｍｏｌ－１×２×ＮＡ ｍｏｌ－１×ＱＣ

解得ＮＡ＝
３０ＭＩｔ
ｍＱ
或ＮＡ＝

６７２Ｉｔ
ＱＶ

。

答案：（１）①Ｃ　②酸式滴定管　碱式滴定管的橡胶管能
溶于苯　③不能　ＮａＣｌ溶于水，不能测出ＮａＣｌ固体的

体积　④ＮＡ＝
５８．５Ｖ
２ｍａ３

（２）ＣＤ
【试题５】乙烯和乙烷的混合气体共ａｍｏｌ，与ｂｍｏｌＯ２ 共存

于一密闭容器中，点燃后充分反应，乙烯和乙烷全部消
耗完，得到ＣＯ和ＣＯ２的混合气体和４５ｇＨ２Ｏ，试求：
（１）当ａ＝１时，乙烯和乙烷的物质的量之比ｎ（Ｃ２Ｈ４）∶

ｎ（Ｃ２Ｈ６）＝ 。
（２）当ａ＝１，且反应后ＣＯ和ＣＯ２ 的混合气体的物质的

量为反应前 Ｏ２ 的
２
３
时，ｂ＝ ，得到的ＣＯ和

ＣＯ２的物质的量之比ｎ（ＣＯ）∶ｎ（ＣＯ２）＝ 。
（３）ａ的取值范围是　　　　　　　。
解析：（１）设原混合气体中Ｃ２Ｈ４、Ｃ２Ｈ６ 的物质的量分别

为ｘ、ｙ，则：
ｘ＋ｙ＝１ｍｏｌ

２ｘ＋３ｙ＝ ４５ｇ
１８ｇ·ｍｏｌ

烅
烄

烆 －１

解得ｘ＝ｙ＝０．５ｍｏｌ，所以ｎ（Ｃ２Ｈ４）∶ｎ（Ｃ２Ｈ６）＝１∶１。
（２）根 据 碳 元 素 守 恒，ｎ（ＣＯ）＋ｎ（ＣＯ２）＝

２［ｎ（Ｃ２Ｈ４）＋ｎ（Ｃ２Ｈ６）］＝２ａｍｏｌ，因为ａ＝１，且ｎ（ＣＯ）

＋ｎ（ＣＯ２）＝
２ｂ
３ ｍｏｌ，所以２＝２ｂ

３
，ｂ＝３。

设反应后混合气体中ＣＯ、ＣＯ２ 的物质的量分别为

ｘ、ｙ，则：

ｘ＋ｙ＝２ｍｏｌ　　　　　　　　　 （碳元素守恒）

ｘ＋２ｙ＝３ｍｏｌ×２－ ４５ｇ
１８ｇ·ｍｏｌ－１　（氧元素守恒烅

烄

烆
）

解得ｘ＝０．５ｍｏｌ，ｙ＝１．５ｍｏｌ，所以ｎ（ＣＯ）∶
ｎ（ＣＯ２）＝１∶３。

（３）本题可采用“极端假设法”求ａ的取值范围。
假设ａｍｏｌ气体全为Ｃ２Ｈ４，根据氢元素守恒，

４ａｍｏｌ＝ ４５ｇ
１８ｇ·ｍｏｌ－１×２，ａ＝５

４
。

假设ａｍｏｌ气体全为Ｃ２Ｈ６，根据氢元素守恒，

６ａｍｏｌ＝ ４５ｇ
１８ｇ·ｍｏｌ－１×２，ａ＝５

６
。

所以ａｍｏｌ气体为Ｃ２Ｈ４ 和Ｃ２Ｈ６ 的混合气体时，

５
６＜ａ＜５

４
。

答案：（１）１∶１　（２）３　１∶３　（３）５
６＜ａ＜
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专题二　分散系

櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷

２００６全国高考理综Ⅱ，９、１２
２００５全国高考理综Ⅱ，１３
２００５天津高考理综，２８
２００４广东高考，６
２００４北京高考理综，１３
２００４天津高考理综，１１
２００４上海高考，５

　　本专题所涉及的几个概念，除物质的量浓度常作为物质的浓度表达，出现在题目已知
条件中，其余概念在近几年考题中出现得并不多。预计今后高考中出现频率相对较低。
分散系有关概念、胶体的知识在近几年高考中并不常见，命题主要集中在对胶体

性质和提纯方法（渗析法）等知识的考查上。预计今后的命题仍不会涉及太多，且有把
胶体知识与科技、生产、生活相结合的趋势。
溶解度是初中化学中的一个知识点，但高考涉及的内容在深度和广度上远远高于

初中学习时的要求，主要考查的内容一是关于溶解度概念的基本计算，注重对概念的
理解，较为简单；二是综合计算。由于溶解度在生活、生产实际中及在化学科研中已很
少使用，预计高考出综合计算题的几率很小。
物质的量浓度是高考的热点，既考查学生对基础知识的掌握程度、对化学原理的

理解程度，又要求考生具有灵活的思维能力和解题技巧。近几年高考趋势为：选择题仍主要考查基础知识和基本技能，简
答题和计算题则更多地提供新情景，融生活、生产、科研与化学现象、化学计算于一体，考查学生的判断推理能力及解决实
际问题的能力。

　　１ 胶体的性质及应用
（１）胶体由于分散质粒子直径在１～１００

ｎｍ之间，表面积大，有强的吸附能力，因而表
现出下列特性：

①能通过滤纸而不能透过半透膜———用于
悬浊液、胶体、溶液的分离。

②对光的散射作用———一束光通过胶体时
产生一条光亮通路———丁达尔效应———鉴别溶
液和胶体。

③受水分子从各个方向大小不同的撞击作
用———胶粒在胶体中做不停息的无规则运
动———布朗运动———胶体能均一、较稳定存在
的原因之一。

④胶粒在胶体溶液内对溶液中的离子发生
选择吸附使胶体粒子带电〔例Ｆｅ（ＯＨ）３胶粒带
正电，硅酸胶体的粒子带负电〕———胶粒在外加
电场作用下做定向移动———电泳———除尘———
胶体能稳定存在的主要原因。

（２）胶粒带电规律：一般来讲金属氧化物及其
水化物形成的胶体粒子带正电荷；非金属氧化物及
水化物、金属硫化物形成的胶体粒子带负电荷。

【试题１】２００６全国高考理综Ⅱ，１２ 下列叙述正确的是 （　　）⋯⋯

Ａ．直径介于１～１００ｎｍ之间的粒子称为胶体

Ｂ．电泳现象可证明胶体属电解质溶液

Ｃ．利用丁达尔效应可以区别溶液与胶体

Ｄ．胶体粒子很小，可以透过半透膜
解析：胶体是指分散质粒子直径在１～１００ｎｍ之间的分散系；部分
胶体粒子带有电荷，能在外加电场下发生定向移动，即电泳，而有的
胶体因为不带电，所以不发生电泳；丁达尔效应是胶体的重要特征，
可用来区别溶液和胶体；胶体粒子可以透过滤纸，但不能透过半
透膜。
答案：Ｃ

【试题２】２００４江苏高考，９ 下列分离或提纯物质的方法错误
獉獉
的是

（　　）
⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．用渗析的方法精制氢氧化铁胶体

Ｂ．用加热的方法提纯含有少量碳酸氢钠的碳酸钠

Ｃ．用溶解、过滤的方法提纯含有少量硫酸钡的碳酸钡

Ｄ．用盐析的方法分离、提纯蛋白质
解析：ＢａＳＯ４和ＢａＣＯ３都是难溶于水的固体，故用溶解过滤的方法
不能提纯含ＢａＳＯ４的ＢａＣＯ３固体，Ｃ错误，其他选项皆可达到目的。
答案：
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（３）胶体的聚沉方法及应用

①加热———加速胶体粒子运动，使之易于
结合成大颗粒。

②加入电解质———中和胶粒所带电荷，使
之聚结成大颗粒。

③加入带相反电荷的胶体———互相中和电
性，减小同种电荷的相互排斥作用而使之聚集
成大颗粒。

④应用：如制豆腐，工业制肥皂，解释某些
自然现象，如三角洲。

（４）胶体的精制与提纯
采用渗析的方法精制或提纯胶体。

２ 关于溶解度计算的方法
（１）温度不变时，蒸发溶剂或加入溶剂时，

析出或溶解溶质的质量ｘ：

ｘ
溶剂变化的质量＝

溶解度
１００

（２）若溶剂不变，改变温度，求析出或溶解
溶质的质量ｘ：

１００＋原溶液的溶解度
原饱和溶液的质量 ＝

两溶解度之差
ｘ

（３）溶剂和温度改变时，求析出或溶解溶质
的质量ｘ：
先求饱和溶液中溶质和溶剂的质量，再求

形成的新饱和溶液中的溶剂、溶质质量，并与新
饱和溶液的溶解度构成比例关系计算。

（４）加入或析出的溶质带有结晶水：
既要考虑溶质质量的变化，又要考虑溶剂质

量的变化。一般情况下，先求原饱和溶液的溶质
与溶剂，再求构成新饱和溶液中所含溶质与溶剂。

３ 溶液浓度相互变换
溶液浓度变换的实质是溶质的量、溶液的量

单位换算。即溶质的量通过摩尔质量进行物质的
量与质量的换算，而溶液的量则通过密度进行质
量与体积的换算。溶液浓度变换的方法：一是可
根据各浓度概念进行换算，二是抓住溶质的量相
等列代数方程求解

櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒
櫒
櫒
櫒
櫒
櫒
櫒
櫒

櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒
櫒
櫒
櫒
櫒
櫒
櫒
櫒

毃

毃毃

毃

。

　　物质的量浓度溶液混合，计算时应注意
题设条件。若给定混合溶液的密度，则体积
由溶液的密度和质量计算；若未给定混合溶
液的密度，则题设已忽略了混合时体积的变
化，此时可根据混合前的体积进行计算，即

Ｖ总＝Ｖ１＋Ｖ２。

【试题３】２００４广东高考，６ 下列有关溶液性质的叙述，正确的是 （　　）

Ａ室温时饱和的二氧化碳水溶液，冷却到０℃时会放出一些二氧
化碳气体

Ｂ２０℃，１００ｇ水中可溶解３４２ｇＫＣｌ，此时ＫＣｌ饱和溶液的质量分
数为３４２％

Ｃ强电解质在水中溶解度一定大于弱电解质

Ｄ相同温度下，把水面上的空气换成相同压力的纯氧，１００ｇ水中
溶入氧气的质量增加

解析：本题主要考查有关溶解度的概念及其影响因素等问题。气体
的溶解度一般随温度的升高而减小，故室温下ＣＯ２ 的饱和水溶液在

降温到０℃时不会放出气体；２０℃时３４２ｇＫＣｌ溶于１００ｇＨ２Ｏ中

所得饱和溶液的质量分数为 ３４２ｇ
１００ｇ＋３４２ｇ×１００％＝２５５％；物质

在水中溶解度的大小与电解质的强弱无必然联系，如ＣａＣＯ３等难溶

性盐虽为强电解质，但其溶解度不大，而ＣＨ３ＣＯＯＨ等弱电解质在
水中的溶解度却较大；水面上的Ｏ２ 与水面下的溶入氧存在溶解平

衡，水面Ｏ２浓度增大，平衡向水面下溶入氧的方向移动，故１００ｇ水
中溶入Ｏ２的质量增加。
答案：Ｄ

【试题４】（经典回放）质量分数为ａ的某物质的溶液ｍｇ与质量分数为ｂ
的该物质的溶液ｎｇ混合后，蒸发掉ｐｇ水。得到的溶液每毫升质
量为ｑｇ，物质的量浓度为ｃ。则溶质的相对分子质量为 （　　）⋯

Ａ．ｑ
（ａｍ＋ｂｎ）

ｃ（ｍ＋ｎ－ｐ）　　　　　　　Ｂ．ｃ
（ｍ＋ｎ－ｐ）
ｑ（ａｍ＋ｂｎ）

Ｃ．１０００ｑ（ａｍ＋ｂｎ）
ｃ（ｍ＋ｎ－ｐ） Ｄ．ｃ（ｍ＋ｎ－ｐ）

１０００ｑ（ａｍ＋ｂｎ）
解析：设溶质的相对分子质量为ｘ，则根据溶液混合、蒸发前后溶质

的物质的量不变，有ｍｇ·ａ＋ｎｇ·ｂ
ｘ ＝ｍｇ＋ｎｇ－ｐｇ

ｑｇ·ｍＬ－１ ×１０－３ Ｌ·

ｍＬ－１×ｃｍｏｌ·Ｌ－１得

ｘ＝１０００ｑ（ａｍ＋ｂｎ）
ｃ（ｍ＋ｎ－ｐ） ｇ·ｍｏｌ－１，Ｃ正确。

答案：Ｃ
【试题５】用３８％的浓盐酸（密度１１９ｇ·ｍＬ－１）配制１∶４的稀盐酸。

（１）求所得稀盐酸（ρ＝１０４ｇ·ｍＬ－１）的物质的量浓度。
（２）如果用所得盐酸来配制０１ｍｏｌ·Ｌ－１的盐酸溶液５００ｍＬ，问应
该怎样配制。
解析：（１）用１Ｌ盐酸与４Ｌ水混合所得稀盐酸的总质量为（１０００
ｍＬ×１１９ｇ·ｍＬ－１）＋４００ｇ＝５１９０ｇ

ｃ（ＨＣｌ）＝

１０００ｍＬ×１１９ｇ·ｍＬ－１×３８％
３６５ｇ·ｍｏｌ－１

５１９０ｇ
１０４ｇ·ｍＬ－１×１０－３Ｌ·ｍＬ－１

＝２４８ｍｏｌ·Ｌ－１。

（２）设稀盐酸浓度为ｃ１，所需体积为Ｖ１，
则根据ｃ１Ｖ１＝ｃ２Ｖ２　得２４８ｍｏｌ·Ｌ－１Ｖ１＝０１ｍｏｌ·Ｌ－１×

０５Ｌ，Ｖ１＝００２Ｌ＝２０ｍＬ。
答案：（１）２４８ｍｏｌ·Ｌ－１

（２）量取２０ｍＬ稀盐酸，慢慢加入盛有少量蒸馏水的烧杯中，然
后沿玻璃棒转移至５００ｍＬ容量瓶中，用蒸馏水洗涤烧杯和玻璃棒

２～３次，洗涤液也转移到容量瓶中，最后加水至刻度处混匀，转入试剂
瓶，贴上标签
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　　１ 有关物质的量浓度的计算
（１）要把握住以物质的量为核心的各化学量之间的换

算关系，透彻理解相关概念的内涵和外延。

物质的量浓度（ｍｏｌ·Ｌ－１）＝
物质的量（ｍｏｌ）
溶液体积（Ｌ）。

　　（２）要搞清在一定物质的量浓度溶液中所含的溶质粒
子及其数目。

①溶质为非电解质，溶质粒子数目即非电解质溶质分
子的数目。

②溶质为电解质，溶质在水溶液中不是以分子的形式
存在，溶液中所含溶质的粒子数要从溶质的物质的量和化
合物的组成两方面考虑。

　　２ 物质的量浓度的计算与换算
（１）溶液稀释定律

①对于已知质量分数溶液的稀释：溶质的质量稀释前
后不变，即：ｍ１·ｗ１＝ｍ２·ｗ２。

②对于已知物质的量浓度溶液的稀释：溶质的物质的
量稀释前后不变，即：ｃ１Ｖ１＝ｃ２Ｖ２。

（２）同溶质不同溶液混合

①混合后溶液体积不变

ｃ１Ｖ１＋ｃ２Ｖ２＝ｃ（混）（Ｖ１＋Ｖ２）

②混合后溶液体积改变

ｃ１Ｖ１＋ｃ２Ｖ２＝ｃ（混）Ｖ（混）［Ｖ（混）＝ｍ（混）
ρ（混）］

（３）物质的量浓度与溶质质量分数的换算

ｃ＝１０００ρｗ
Ｍ

（ρ的单位为ｇ·ｃｍ－３）

（４）物质的量浓度与溶解度的换算

ｃ＝ １０００ρＳ
Ｍ（１００＋Ｓ）（ρ的单位为ｇ·ｃｍ－３）

（５）标准状况下气体溶解于水后所得溶液的物质的量
浓度的计算

ｃ＝ １０００ρＶ
ＭＶ＋２２４００Ｖ（Ｈ２Ｏ）
式中Ｖ 为标准状况下气体体积（Ｌ），Ｖ（Ｈ２Ｏ）为水的体

积（Ｌ），ρ为溶液的密度（ｇ·ｃｍ－３）。

　　３ 等体积或等质量溶液混合时质量分数的变
化规律

（１）浓度与密度的变化关系
若溶液的密度大于１ｇ·ｃｍ－３，则溶液的质量分数越

大，其密度就越大。
若溶液的密度小于１ｇ·ｃｍ－３，则溶液的质量分数越

大，其密度就越小。
（２）等体积或等质量溶液混合后的质量分数的变化规律

【试题１】２００５全国高考理综Ⅱ，１３ 等质量的 ＣｕＯ 和

ＭｇＯ 粉 末 分 别 溶 于 相 同 体 积 的 硝 酸 中，得 到 的

Ｃｕ（ＮＯ３）２和 Ｍｇ（ＮＯ３）２溶液的浓度分别为ａｍｏｌ·Ｌ－１

和ｂｍｏｌ·Ｌ－１。则ａ与ｂ的关系为 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯

Ａａ＝ｂ　　　　　　　　　　　Ｂａ＝２ｂ
Ｃ２ａ＝ｂ Ｄａ＝５ｂ
解析：等质量的ＣｕＯ和 ＭｇＯ物质的量之比为１∶２。根
据反应关系：ＣｕＯ～Ｃｕ（ＮＯ３）２和 ＭｇＯ～Ｍｇ（ＮＯ３）２，溶
液中溶质的物质的量之比为１∶２，浓度之比为１∶２，即

２ａ＝ｂ。
答案：Ｃ

【试题２】２００６全国高考理综Ⅱ，９ 某氯化镁溶液的密度为

１．１８ｇ·ｃｍ－３，其中镁离子的质量分数为５．１％，３００ｍＬ
该溶液中Ｃｌ－的物质的量约等于 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．０．３７ｍｏｌ Ｂ．０．６３ｍｏｌ
Ｃ．０．７４ｍｏｌ Ｄ．１．５ｍｏｌ
解析：３００ｍＬ溶液中ｎ（Ｍｇ２＋ ）＝３００ｍＬ×１．１８ｇ·

ｃｍ－３×５．１％÷２４ｇ· ｍｏｌ－１＝０．７５ｍｏｌ，则ｎ（Ｃｌ－）＝
２ｎ（Ｍｇ２＋）＝１．５ｍｏｌ。
答案：Ｄ

【试题３】已知某饱和溶液的①溶液质量为ｍ１ｇ　②溶剂质
量ｍ２ｇ　③溶液体积Ｖ Ｌ　④溶质的摩尔质量 Ｍｇ·

ｍｏｌ－１　⑤溶质的溶解度Ｓｇ　 ⑥溶液的密度ｄｇ·

ｃｍ－３，利用以上部分已知条件就可计算出该溶液的物质
的量浓度。下表各项（Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ）列出所用已知条件，
请你在能求出结果的表里画“√”，并写出相应计算物质
的量浓度的字母表达式。不能求出结果的画“×”。

Ａ Ｂ Ｃ Ｄ Ｅ

①②④⑥ ④⑤⑥ ②③④⑤ ①③④⑥ ①②③④

解析：根据物质的量浓度的概念，可知ｃ＝ｎ／Ｖ，而ｎ＝
ｍ（溶质）／Ｍ，ｍ（溶质）＝（ｍ１－ｍ２）ｇ，又由１００∶Ｓ＝ｍ２∶

（ｍ１－ｍ２）得ｍ１－ｍ２＝
Ｓｍ２

１００ｇ，所以ｃ＝
（ｍ１－ｍ２）ｇ

Ｍｇ·ｍｏｌ－１·ＶＬ

＝ｍ１－ｍ２

ＭＶ ｍｏｌ·Ｌ－１ ＝ Ｓｍ２

１００ＭＶ ｍｏｌ·Ｌ－１。又 Ｖ ＝

ｍ１ｇ
ｄｇ·ｃｍ－３×１０－３Ｌ·ｍＬ－１＝ ｍ１

１０００ｄＬ，所以ｃ＝ ｍ１－ｍ２

Ｍ· ｍ１

１０００ｄ

ｍｏｌ·Ｌ－１＝１０００ｄ（ｍ１－ｍ２）
Ｍ·ｍ１

＝ Ｓｍ２

１００Ｍ×１０００ｄ
ｍ１

＝１０Ｓｍ２ｄ
Ｍｍ１

ｍｏｌ·Ｌ－１。
从物质的量浓度与质量分数的关系可知
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两种不同质量分数的溶液等体积相混合，若溶液的密
度大于１ｇ·ｃｍ－３，则混合溶液质量分数大于它们和的一
半；若溶液的密度小于１ｇ·ｃｍ－３，则混合溶液质量分数小
于它们和的一半（大的大，小的小）。
无论溶液的密度大于１ｇ·ｃｍ－３，还是小于１ｇ·

ｃｍ－３，等质量混合时，得混合溶液的质量分数都等于它们
的和的一半。
常见ρ＜１ｇ·ｃｍ－３的水溶液只有氨水和乙醇水溶液，

大部分酸、碱、盐溶液的ρ＞１ｇ·ｃｍ－３。

ｃ ＝ １０００ｍＬ·Ｌ－１·ｄｇ·ｍＬ－１·ｗ
Ｍｇ·ｍｏｌ－１ ， 而 ｗ ＝

Ｓｇ
１００ｇ＋Ｓｇ

，所以ｃ＝ １０００ｄＳ
Ｍ（１００＋Ｓ）ｍｏｌ·Ｌ－１。

答案：Ａ　 Ｂ　 Ｃ　 Ｄ　 Ｅ
√　 √　√　×　 √

ｃ＝１０００ｄ（ｍ１－ｍ２）
Ｍｍ１

　ｃ＝ １０００ｄＳ
Ｍ（１００＋Ｓ）

ｃ＝ Ｓｍ２

１００ＭＶ　ｃ＝ｍ１－ｍ２
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ＭＶ

１下列关于胶体的认识错误的
獉獉獉
是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ鸡蛋清溶液中加入饱和（ＮＨ４）２ＳＯ４溶液生成白色沉淀，属于物理变化

Ｂ将一束强光通过淀粉溶液，也能产生丁达尔效应

Ｃ水泥厂、冶金厂常用高压电除去烟尘，是因为烟尘粒子带电荷

Ｄ纳米材料粒子直径一般从几纳米到几十纳米（１ｎｍ＝１０－９ ｍ），因此纳米材料属于
胶体

解析：加入饱和（ＮＨ４）２ＳＯ４溶液可降低鸡蛋清的溶解度，产生白色沉淀是物理变化；淀粉
溶液为胶体，可产生丁达尔效应；水泥厂和冶金厂的附近易产生气溶胶，可用电泳法除
去；胶体一般由分散质和分散剂等组成，而纳米材料却只是由一种物质的分子组成的纯
净物，Ｄ不正确。
答案：Ｄ

２４０℃时等质量的两份饱和石灰水，一份冷却至１０℃，另一份加少量ＣａＯ并保持温度仍

为４０℃。这两种情况都不改变的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

ＡＣａ（ＯＨ）２的溶解度　　　　　　　　　Ｂ溶液的质量

Ｃ溶液的质量分数 Ｄ溶液中Ｃａ２＋数目

解析：Ｃａ（ＯＨ）２的溶解度随温度的降低而增大，故所给溶液冷却至１０℃时，溶液变得不
饱和，溶液的质量、质量分数，溶液中Ｃａ２＋数目皆不变；而加入ＣａＯ时发生反应ＣａＯ＋
Ｈ２ Ｏ Ｃａ（ＯＨ）２，水量减少，因温度不变时溶解度不变，故有Ｃａ（ＯＨ）２ 析出，溶液质
量、Ｃａ２＋数目都减少，但仍为饱和溶液，质量分数不变。
答案：Ｃ

３ ２００４北京高考理综，１３ ２０℃时，饱和ＫＣｌ溶液的密度为１１７４ｇ·ｃｍ－３，物质的量浓度

为４０ｍｏｌ·Ｌ－１，则下列说法中不正确
獉獉獉
的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ２５℃时，饱和ＫＣｌ溶液的浓度大于４０ｍｏｌ·Ｌ－１

Ｂ此溶液中ＫＣｌ的质量分数为 ７４５×４０
１１７４×１０００×１００％

Ｃ２０℃时，密度小于１１７４ｇ·ｃｍ－３的ＫＣｌ溶液是不饱和溶液

Ｄ将此溶液蒸发部分水，再恢复到２０℃时，溶液密度一定大于１１７４ｇ·ｃｍ－３

解析：温度升高，ＫＣｌ的溶解度增大，饱和溶液的浓度增大，Ａ正确；

ｗ（ＫＣｌ）＝ｍ（ＫＣｌ）
ｍ（溶液）＝

７４５ｇ·ｍｏｌ－１×４０ｍｏｌ
１１７４ｇ·ｃｍ－３×１０００ｃｍ３×１００％＝ ７４５×４０

１１７４×１０００×１００％
，Ｂ正确；

在一定温度条件下，饱和ＫＣｌ溶液的密度一定比不饱和ＫＣｌ溶液密度大，Ｃ正确；
将此饱和溶液蒸发部分水，再恢复到２０℃，会有晶体析出，但剩余溶液还是饱和溶

液，其密度还是等于１１７４ｇ·ｃｍ－３，Ｄ不正确。
答案：




















































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