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重难点突破专题

专题提升训练一　物质的组成、分类和性质

题号 考查内容 题号 考查内容

１ 物质的分类 １３ 元素化合物的性质

２ 物质的性质 １４ 物质的变化类型

３ 物质的性质 １５ 化学研究方向和目的

４ 同位素 １６ 物质的变化

５ 物质的类别及构成 １７ 两性化合物的概念

６ 知识迁移能力 １８ 元素化合价、化学式

７ 物质组成和分类的有关概念  物质之间的转化

８ 物质的分类 １９ 实验误差分析及计算

 物质的组成和变化 ２０ 知识迁移、探究能力

９ 物质的变化类型 ２１ 物质的分类

１０ 氧化物的分类 ２２ 物质的性质

１１ 离子间的反应 ２３ 同素异形体及分子式的求算

 物质的分类 ２４ 物质的性质

１２ 同位素、



同素异形体及化学反应的实质等

第Ⅰ卷（选择题　共６０分）

一、选择题（本题包括８小题；每小题３分，共２４分。
每小题只有一个选项符合题意）

１ ２００５广东调研，１１ 下列关于物质分类的正确组合是

（　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

分
类

组合

碱 酸 盐 碱性氧化物 酸性氧化物

Ａ 纯碱 盐酸 烧碱 氧化铝 二氧化碳

Ｂ 烧碱 硫酸 食盐 氧化镁 一氧化碳

Ｃ 苛性钠 醋酸 碳酸铵 过氧化钠 二氧化硫

Ｄ 苛性钾 油酸 小苏打 氧化钠 三氧化硫

解析：Ａ项中纯碱属盐类，烧碱属碱类，Ａｌ２Ｏ３ 属两性氧

化物；Ｂ项中 ＣＯ 属不成盐氧化物；Ｃ项中碳酸铵由

ＮＨ＋
４ 和ＣＯ２－

３ 构成，属盐类，Ｎａ２Ｏ２属过氧化物，不属于
碱性氧化物。
答案：Ｄ

２ 下列物质在潮湿空气中露置，易发生化学变化而变色

的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

①ＦｅＳＯ４溶液　②Ｎａ２Ｏ２　③浓 ＨＮＯ３　④苯酚　⑤无
水ＣｕＳＯ４

Ａ．全部　　　　　　　　　Ｂ．除②④外

Ｃ．除③④外 Ｄ．除①②外
解析：ＦｅＳＯ４ 易被 Ｏ２ 氧化，由浅绿色变为黄色；Ｎａ２Ｏ２

与 Ｈ２Ｏ、ＣＯ２ 反应，由淡黄色变为白色；浓 ＨＮＯ３ 分解

生成的ＮＯ２ 溶解在其中，使其呈黄色；苯酚易被氧化而
呈粉红色；无水ＣｕＳＯ４ 吸水，由白色变为蓝色。以上变
化均为化学变化。
答案：Ａ

３ ２００６广东高考，８ 下列叙述正确的是 （　　）⋯⋯⋯

Ａ．酶具有很强的催化作用，胃蛋白酶只能催化蛋白质的
水解，３４８Ｋ时活性更强

Ｂ．医疗上的血液透析利用了胶体的性质，而土壤保肥与
胶体的性质无关

Ｃ．银制品久置干燥空气中因电化学腐蚀使表面变暗

Ｄ．Ｃ６０是由６０个碳原子构成的形似足球的分子，结构对
称，稳定性好
解析：Ａ项中人体温度３７℃左右，３４８Ｋ为７５℃，温度
高，酶失去活性。Ｂ项中土壤胶粒带电性不同，对各类
肥料吸附作用不同。Ｃ项中干燥空气中没有电解质存
在，不能形成原电池，银器表面变黑是由于Ａｇ与空气中
硫及硫化物作用生成Ａｇ２Ｓ的缘故。
答案：Ｄ

４ ２００７广东珠海调研，３ 不具有放射性的同位素称之为

稳定同位素，近２０年来，稳定同位素分析法在植物生理
学、生态学和环境科学研究中获得广泛应用。如在陆地
生态系统研究中，２Ｈ、１３Ｃ、１５Ｎ、１８Ｏ、３４Ｓ等常用作环境分

１



析指示物。下列说法中正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．３４Ｓ原子核内的中子数为１６
Ｂ．１Ｈ２

１６Ｏ在相同条件下比１Ｈ２
１８Ｏ更易蒸发

Ｃ．１３Ｃ和１５Ｎ原子核内的质子数相差２
Ｄ．２Ｈ＋的酸性比１Ｈ＋的酸性更强

解析：３４Ｓ原子核内的中子数为１８；１３Ｃ和１５Ｎ原子核内
的质子数相差１，同位素化学性质几乎一样，２Ｈ＋的酸性

与１Ｈ＋的酸性一样。
答案：Ｂ

５ ２００６广东综合，２１ 据报道，碳纳米管是碳原子形成的

大分子，其导电性是铜的１万倍；Ｎ５ 可用作烈性炸药。
下列说法正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．金刚石与碳纳米管互为同分异构体

Ｂ．Ｎ５与Ｎ２互为同素异形体

Ｃ．１４Ｃ的质子数为１４
Ｄ．Ｃ原子半径比Ｎ原子半径小
解析：同分异构体为分子式相同结构不同的化合物，金
刚石与碳纳米管互为同素异形体，Ａ项不对。Ｃ项中１４Ｃ
的质子数为６。Ｄ项中原子半径Ｃ＞Ｎ。
答案：Ｂ

６ 目前，科学家拟合成一种“二重构造”的球形分子，即把

足球型的Ｃ６０分子融进Ｓｉ６０的分子中，外面的硅原子与里
面的碳原子以共价键结合。下列说法正确的是 （　　）

Ａ．它是由两种单质组成的混合物

Ｂ．它是一种硅酸盐

Ｃ．它是一种新型化合物

Ｄ．它是一种原子晶体
解析：碳原子与硅原子以共价键结合，所以肯定不是由
单质组成的混合物，应是新的化合物；不含氧不会是硅
酸盐；由“球形分子

獉獉
”可知它应是分子晶体。

答案：Ｃ

７ ２００６广东汕头模拟，３ 由两种原子组成的纯净物（　　）

Ａ．一定是化合物

Ｂ．可能是化合物或单质

Ｃ．一定是单质

Ｄ．一定是同素异形体
解析：本题主要考查物质组成与分类中的有关概念。两
种原子既可以属于不同元素，也可以属于同一元素，如

Ｈ、Ｄ为氢元素的两种同位素，是两种原子。所以两种原
子形成的纯净物可能是化合物（如 ＨＣｌ），也可能是单质
（如 ＨＤ）。
答案：Ｂ

８ ２００６山东模拟，９ 下列说法中正确的是 （　　）⋯⋯

Ａ．只含一种元素的物质有可能是混合物

Ｂ．有确定分子式的物质一定是纯净物

Ｃ．恒压时有固定沸点的物质不一定是纯净物

Ｄ．分子式为 Ｈ４Ｃ２Ｏ２的含氧酸可形成三种酸式盐

解析：只含一种元素的物质可能是一种纯净物，如 Ｈ２，
但也可能是混合物，如Ｏ２与Ｏ３的混合物。有确定分子

式的物质有可能是同分异构体的混合物，如正丁烷与异
丁烷的混合物。在压强恒定时，纯净物有固定的熔、沸
点，而混合物无固定的熔、沸点。分子式为Ｃ２Ｈ４Ｏ２的酸

是乙酸（ＣＨ３ＣＯＯＨ），其中甲基上的三个 Ｈ 不能电离，
也不能被碱中和成盐，故属于一元酸，不能形成酸式盐。
答案：Ａ

 ２００６电白调研，８ 从宏观方面来说物质是由元素组成

的，从微观方面来说物质是由粒子构成的。下列说法中
正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．ＳＯ３是由一个硫元素和三个氧元素组成的

Ｂ．分子和原子等都是构成物质的粒子

Ｃ．由分子构成的物质发生物理变化时，分子本身和分子
间距离一定不变

Ｄ．原子团在化学反应中一定不发生改变
解析：元素只论种类，不论个数，Ａ项错。分子晶体和原
子晶体的构成微粒分别是分子和原子，Ｂ项正确。分子
晶体发生物理变化时，分子本身不变，分子间距离可能

发生变化，Ｃ项错。ＮＨ＋
４ ＋ＯＨ－ 

△
ＮＨ３↑＋Ｈ２Ｏ，该

反应中两原子团（铵根和氢氧根）均发生改变，Ｄ项错。
答案：Ｂ

二、选择题（本题包括９小题；每小题４分，共３６分。
每小题有一个或两个选项符合题意）

９ ２００６山东聊城模拟，２ 下列过程中发生了化学变化

的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．红磷加热到４１６℃升华后冷凝得白磷

Ｂ．分馏石油产生汽油

Ｃ．二氧化碳气体变成干冰

Ｄ．氯化钠变成氯离子和钠离子
解析：在判断物质的变化类型时，要抓住变化后有无新
物质生成这一关键点。红磷和白磷是不同的物质，因此
同素异形体之间的转化均为化学变化；石油是一种复杂
的混合物，汽油是从石油中分离出来的，不是产生的新
物质；干冰是二氧化碳在固态时的名称，干冰和二氧化
碳只是分子聚集状态的不同，并无新物质产生；氯化钠
电离为钠离子和氯离子也只是聚集状态的变化。因此

Ｂ、Ｃ、Ｄ三项均为物理变化。
答案：Ａ

１０航天科学技术测得，三氧化二碳（Ｃ２Ｏ３）是金星大气层的

成分之一。下列有关Ｃ２Ｏ３的说法正确的是 （　　）⋯

Ａ．Ｃ２Ｏ３和ＣＯ２均是非金属氧化物

Ｂ．Ｃ２Ｏ３和ＣＯ的燃烧产物都是ＣＯ２

Ｃ．Ｃ２Ｏ３和ＣＯ都是酸性氧化物

Ｄ．Ｃ２Ｏ３和ＣＯ２都是碳酸的酸酐

解析：此题主要考查氧化物的分类。Ａ项，碳为非金属
元素，故Ｃ２Ｏ３ 和 ＣＯ２ 均为非金属氧化物；Ｂ项，由于

Ｃ２Ｏ３、ＣＯ中的碳分别为＋３价、＋２价，均没有达到最高
价，故燃烧均生成碳的最高价氧化物ＣＯ２；Ｃ项，Ｃ２Ｏ３ 和

ＣＯ中碳均没有对应价态的碳的含氧酸，故均为不成盐

２

　 谦虚是不可缺少的品德。———孟德斯鸠
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氧物；Ｄ项，碳酸的酸酐只有ＣＯ２。
答案：ＡＢ

１１向下列物质的水溶液中分别加入足量的石灰水，原溶液

中的阴离子和阳离子都减少的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．ＣｕＳＯ４ Ｂ．Ｆｅ（ＮＯ３）２
Ｃ．（ＮＨ４）２ＣＯ３ Ｄ．ＢａＣｌ２

解析：Ａ项中会发生如下反应：ＣｕＳＯ４＋Ｃａ（ＯＨ） ２

Ｃｕ（ＯＨ）２↓＋ＣａＳＯ４，且ＣａＳＯ４ 微溶；而Ｂ项中只有阳
离子 Ｆｅ２＋ 减 少；Ｃ 项 中 发 生 反 应：（ＮＨ４）２ＣＯ３ ＋
Ｃａ（ＯＨ）２ ＣａＣＯ３↓＋２ＮＨ３·Ｈ２Ｏ；Ｄ项中阴、阳离
子都不减少。
答案：ＡＣ

 ２００６上海模拟，６ 下列说法正确的是 （　　）⋯⋯⋯

①经分析某物质只含有一种元素，则该物质一定是单质

② ＣＨ

ＣＨ


２ＣＯＯＲ１

ＣＨ


２ＣＯＯＲ３

ＣＯＯＲ２ 为纯净物　③碱性氧化物一定是

金属氧化物　④ＮＯ２不是酸酐，Ｎａ２Ｏ２ 不属于碱性氧化

物　⑤两种盐反应一定生成两种新盐

Ａ．①③④ Ｂ．②③④
Ｃ．②③⑤ Ｄ．①③⑤
解析：①只含一种元素的物质有可能是混合物，如白磷
与红磷组成的混合物；②表示某种有固定组成的油脂，
属纯净物；③碱性氧化物一定是金属氧化物，但金属氧
化物不一定是碱性氧化物，如 Ｍｎ２Ｏ７ 是酸性氧化物；

④ＮＯ２既不是 ＨＮＯ３ 的酸酐，也不是 ＨＮＯ２ 的酸酐；

Ｎａ２Ｏ２属过氧化物，不属于碱性氧化物；⑤两种盐反应
不一定生成两种新盐，如 ＮａＨＳＯ４ ＋ＮａＨＣＯ ３

Ｎａ２ＳＯ４＋ＣＯ２↑＋Ｈ２Ｏ。
答案：Ｂ

１２２００６广东高考，１ 闪电时空气中有臭氧生成，下列说法

正确的是 （　　）

Ａ．Ｏ３和Ｏ２互为同位素

Ｂ．Ｏ２比Ｏ３稳定

Ｃ．等体积Ｏ３和Ｏ２含有相同质子数

Ｄ．Ｏ３与Ｏ２的相互转变是物理变化

解析：Ｏ２和Ｏ３ 应属于同素异形体而不是同位素，Ａ项
错；在没给定温度、压强的条件下，无法确定Ｏ２、Ｏ３ 的物

质的量，也就无法确定质子数，Ｃ项不正确；Ｏ３ 与Ｏ２ 的

相互转化属化学变化，Ｄ项错。
答案：Ｂ

１３２００６上海高考，１４ 下列物质能通过化合反应直接制得

的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

①ＦｅＣｌ２　②Ｈ２ＳＯ４　③ＮＨ４ＮＯ３　④ＨＣｌ
Ａ．只有①②③ Ｂ．只有②③
Ｃ．只有①③④ Ｄ．全部
解析：ＦｅＣｌ２可通过２ＦｅＣｌ３ ＋Ｆｅ ３ＦｅＣｌ２，Ｈ２ＳＯ４ 可通过

ＳＯ３＋Ｈ２ Ｏ Ｈ２ＳＯ４，ＮＨ４ＮＯ３可通过ＮＨ３＋ＨＮＯ ３

ＮＨ４ＮＯ３，ＨＣｌ可通过Ｈ２＋Ｃｌ２ ２ＨＣｌ来制。
答案：Ｄ

１４２００６山东潍坊模拟，６ 下列过程只有物理变化的是…

（　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

①冷却ＮＯ２ 和Ｎ２Ｏ４ 的混合气体　②块状生石灰在空
气中逐渐变成粉末　 ③用加热法分离沙子和碘　
④风化　⑤石油的分馏　⑥渗析

Ａ．①②③ Ｂ．②③⑤
Ｃ．③⑤⑥ Ｄ．③④⑥
解析：冷却ＮＯ２和Ｎ２Ｏ４气体时，会有部分ＮＯ２ 转化为

Ｎ２Ｏ４，发生化学变化；生石灰（ＣａＯ）在空气中放置时生
成Ｃａ（ＯＨ）２ 和ＣａＣＯ３ 而发生化学变化；含结晶水的化
合物风化时会失去结晶水而发生化学变化；Ｉ２ 升华、石
油分馏、渗析都只发生物理变化。
答案：Ｃ

１５２００６上海高考，４ 下列不符合当今化学研究方向的是

（　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．发现新物质

Ｂ．合成新材料

Ｃ．研究化学反应的微观过程

Ｄ．研究化学反应中原子守恒关系
解析：化学反应中原子守恒关系问题早已得到解决和应
用，当今化学研究的方向应是发现新物质、合成新材料、
研究化学反应的微观过程，为人类生活和生存提供物质
保障和理论支持。
答案：Ｄ

１６下列实验或生产操作中，没有新物质生成的是 …（　　）

①鸡蛋白溶液中加入硫酸铵后形成沉淀　②除去混在
氢氧化铁胶体中的氯化铁　③二氧化氮经加压凝聚成
无色液体　④溴水滴入植物油中振荡褪色　⑤照相底
片感光

Ａ．①②③ Ｂ．②④⑤
Ｃ．①② Ｄ．③⑤
解析：鸡蛋白溶液中加入硫酸铵，使鸡蛋白的溶解度减小
而析出（盐析），加水又可溶解，并没有新物质生成；除去混
在氢氧化铁胶体中的氯化铁，可采用渗析法把氢氧化铁胶
体和氯化铁溶液分离，并没有新物质生成；二氧化氮经加压
凝聚成无色液体，发生了反应：２ＮＯ 幑幐２ Ｎ２Ｏ４，有新物质
（Ｎ２Ｏ４）生成；溴水滴入植物油中振荡，是溴与植物油中的不
饱和键发生加成反应，有新物质生成；照相底片感光是由于

ＡｇＢｒ见光分解：２ＡｇＢｒ
光照

２Ａｇ＋Ｂｒ２，有新物质生成。

答案：Ｃ

１７下列关于两性化合物的叙述中正确的是 （　　）⋯⋯⋯

Ａ．碳酸铵既能跟酸反应又能跟碱反应，所以它是两性化
合物

Ｂ．金属铝既能跟酸反应又能跟碱反应，所以它是两性化
合物

Ｃ．氢氧化铝是两性氢氧化物

３
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Ｄ．碳酸氢钠既能跟强酸反应又能跟强碱反应，所以它是
两性化合物

解析：判断某物质是否是两性化合物，关键是看该物质
与强酸或强碱反应是否生成盐和水，以上各选项符合要
求的只有Ａｌ（ＯＨ）３。
答案：Ｃ

第Ⅱ卷（非选择题　共９０分）

１８２００６山东济南模拟，２９ （１２分）（１）某非金属元素Ｘ的

　最高化合价为＋ｍ，它的最高价氧化物所对应的酸分
子中有ａ 个氧原子，则 Ｘ 的氢化物的分子式为

；含氧酸的分子式为 ；该酸与碱反
应最多可生成 种酸式盐。

（２）某金属元素最高价氟化物的相对分子质量为Ｍ１，其
相同价态的硫酸盐的相对分子质量为Ｍ２，若此元素
的最高正价为＋ｎ价，则ｎ与Ｍ１、Ｍ２ 的关系可能是

。
解析：（１）Ｘ的最高正化合价为＋ｍ，则其最低负价为

－（８－ｍ），所以Ｘ的氢化物的分子式为 Ｈ８－ｍＸ；设酸分
子中含有ｎ个氢原子，则酸的分子式为 ＨｎＸＯａ，根据化
合物中正、负化合价代数和为零，ｎ＋ｍ＝２ａ，解得ｎ＝
２ａ－ｍ，所以酸的分子式为 Ｈ２ａ－ｍＸＯａ，该酸有一种正盐，
最多形成２ａ－ｍ－１种酸式盐。

（２）设该金属元素为Ｒ，其相对原子质量为Ｍ０。
若ｎ为奇数，则最高价氟化物的化学式为ＲＦｎ，相

同价态硫酸盐的化学式为Ｒ２（ＳＯ４）ｎ，所以

Ｍ０＋１９ｎ＝Ｍ１，

２Ｍ０＋９６ｎ＝Ｍ２｛ ，

解得ｎ＝Ｍ２－２Ｍ１

５８
。

若ｎ为偶数，则氟化物的化学式为ＲＦｎ，硫酸盐的
化学式为Ｒ（ＳＯ４）ｎ

２
，所以

Ｍ０＋１９ｎ＝Ｍ１，

Ｍ０＋４８ｎ＝Ｍ２｛ ，
解得ｎ＝Ｍ２－Ｍ１

２９
。

答案：（１）Ｈ８－ｍＸ　Ｈ２ａ－ｍＸＯａ　２ａ－ｍ－１

（２）ｎ＝Ｍ２－２Ｍ１

５８
或ｎ＝Ｍ２－Ｍ１

２９

 ２００６全国高考理综Ⅱ，２８ 以下一些氧化物和单质之间

可以发生如下图所示的反应：

其中，氧化物（Ⅰ）是红棕色固体，氧化物（Ⅱ）（Ⅲ）（Ⅳ）
在反应条件下都是气体。
（１）氧化物（Ⅰ）的化学式（分子式）是　　　　。
氧化物（Ⅱ）的化学式（分子式）是　　　　。

（２）反应①的化学方程式是　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　。
反应②的化学方程式是　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　。
反应③的化学方程式是　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　。
解析：因氧化物（Ⅰ）为红棕色固体，根据已学知识（Ⅰ）
为Ｆｅ２Ｏ３，根据转化关系推知，氧化物（Ⅱ）为ＣＯ，氧化物
（Ⅳ）为ＣＯ２，单质（Ⅰ）为 Ｆｅ，化学方程式为 Ｆｅ２Ｏ３＋

３ＣＯ
高温

２Ｆｅ＋３ＣＯ２；由于氧化物（Ⅲ）在反应条件下为
气体，且能与ＣＯ反应生成ＣＯ２ 和单质（Ⅱ），且与单质
（Ⅲ）反应又生成氧化物（Ⅱ）（ＣＯ），则单质（Ⅲ）为碳，由
水煤气的生成可推得氧化物（Ⅲ）为 Ｈ２Ｏ，单质（Ⅱ）为

Ｈ２，从而不难找到答案。
答案：（１）Ｆｅ２Ｏ３　ＣＯ

（２）①Ｆｅ２Ｏ３＋３ＣＯ
高温

２Ｆｅ＋３ＣＯ２

②ＣＯ＋Ｈ２Ｏ
高温

ＣＯ２＋Ｈ２

③Ｈ２Ｏ＋Ｃ
高温

Ｈ２＋ＣＯ

１９（１２分）胆矾在受热过程中发生如下反应：

ＣｕＳＯ４·５Ｈ２Ｏ
１５０℃

ＣｕＳＯ４＋５Ｈ２Ｏ

ＣｕＳＯ４ 
６５０℃

ＣｕＯ＋ＳＯ３

４ＣｕＯ
１０００℃

２Ｃｕ２Ｏ＋Ｏ２↑

２ＳＯ３
＜

幑 幐帯帯帯帯
１０００℃

２ＳＯ２＋Ｏ２

试讨论胆矾晶体受热分解的相关问题。
（１）取一定量硫酸铜晶体（ＣｕＳＯ４·ｘＨ２Ｏ）置于已知质
量的坩埚中称重，测得硫酸铜晶体的质量为ａｇ。用
酒精灯将坩埚充分加热，然后放入干燥器中冷却，再
称重。经多次加热、冷却称重，直到质量基本不变，
测得坩埚中剩余固体物质的质量为ｂｇ。

①该晶体中ｘ的实验值为 。

②将实验值与根据化学式（ＣｕＳＯ４·５Ｈ２Ｏ）计算的结
果比较，实验值大于计算值，造成误差的原因可能是

。

ａ．实验中部分固体溅出

ｂ．加热温度过高

ｃ．部分样品已风化
（２）另取２５．０ｇ 胆矾（ＣｕＳＯ４·５Ｈ２Ｏ），缓慢升温至

１０００℃，

①在加热过程中，当固体物质的质量为１０．０ｇ时，该固
体可能的组成是（用化学式表示） 。

②在１０００℃时，除水外，其余气态产物物质的量（ｎ）
的取值范围是（不考虑实验误差） 　。

４

　 最浪费不起的是时间。———丁肇中



解析：（１）ｘ＝

ａｇ－ｂｇ
１８ｇ·ｍｏｌ－１

ｂｇ
１６０ｇ·ｍｏｌ－１

＝８０（ａ－ｂ）
９ｂ

。固体溅出和温

度过高（ＣｕＳＯ４ 分解得ＣｕＯ）都造成ｂ减小，导致ｘ增
大。（２）２５．０ｇ胆矾（０．１ｍｏｌ）完全变为ＣｕＳＯ４时，质量
为１６ｇ；完全变为ＣｕＯ时，质量为８ｇ，故１０．０ｇ固体可
能为ＣｕＳＯ４和ＣｕＯ的混合物。在１０００℃时，０．１ｍｏｌ
ＣｕＯ分解生成０．０２５ｍｏｌＯ２。由２ＳＯ 幑幐３ ２ＳＯ２＋Ｏ２

可知，ＳＯ３没分解时，气体物质的量为０．１ｍｏｌ，完全分
解时，物质的量为０．１５ｍｏｌ。

答案：（１）①８０（ａ－ｂ）
９ｂ 　②ａｂ　（２）①ＣｕＳＯ４、ＣｕＯ　

②０．１２５ｍｏｌ＜ｎ＜０．１７５ｍｏｌ

２０２００６山东泰安模拟，２９ （１２分）人们对酸碱的认识，已

有几百年的历史，经历了一个由浅入深、由低级到高级
的认识过程。
（１）目前中学课本中的酸碱理论是１８８７年阿累尼乌斯
提出的电离理论。试用电离方程式表示氨的水溶液
呈弱碱性的原因 。

（２）１９２３年丹麦化学家布朗斯特和英国化学家劳莱提出
了质子理论。凡是能够释放质子（Ｈ＋ ）的任何含氢
原子的分子或离子都是酸；凡是能与质子（Ｈ＋）结合
的分子或离子都是碱。按质子理论，下列粒子在水
中既可看作酸又可看作碱的是 （填写
序号）。

Ａ．ＣＨ３ＣＯＯ－　　　Ｂ．ＮＨ３　　　Ｃ．Ｈ２Ｏ
Ｄ．ＨＳＯ－

３ Ｅ．ＯＨ－ Ｆ．ＮＯ－
３

（３）１９２３年路易斯提出了广义的酸碱理论。凡是能给出
电子对用来形成化学键的物质都是碱；凡是能和电
子对结合的物质都是酸。例如：

　　Ｈ＋＋　　　　［·
· Ｏ

··

··

·
·Ｈ］ →－ 　　Ｈ·

· Ｏ
Ｈ
··

··

·
·

酸（电子对接受体）　碱（电子对给予体）　（反应产物）
试指出下列两个反应中的酸或碱：

①Ｆ－ ＋ Ｈ２ 幑幐Ｏ ＨＦ＋ＯＨ－，该反应中的碱是
（填“Ｆ－”或“Ｈ２Ｏ”）。

②Ｈ３ＢＯ３＋Ｈ２ 幑幐Ｏ Ｈ＋ ＋Ｂ（ＯＨ）－
４ ，该反应中的

酸是 （填“Ｈ３ＢＯ３”或“Ｈ２Ｏ”）。
解析：（１）氨水呈碱性，是因为 ＮＨ３·Ｈ２Ｏ 电离产生

ＯＨ－，离子方程式为ＮＨ３·Ｈ２ 幑幐Ｏ ＮＨ＋
４ ＋ＯＨ－。

（２）ＣＨ３ＣＯＯ－、ＯＨ－ 均 能 结 合 Ｈ＋ 分 别 生 成

ＣＨ３ＣＯＯＨ、Ｈ２Ｏ，因此 ＣＨ３ＣＯＯ－、ＯＨ－ 均可看作碱；

Ｈ２Ｏ能提供 Ｈ＋生成 ＯＨ－，也能结合 Ｈ＋生成 Ｈ３Ｏ＋，

ＨＳＯ－
３ 能提 供 Ｈ＋ 生 成 ＳＯ２－

３ ，也 能 结 合 Ｈ＋ 生 成

Ｈ２ＳＯ３，ＮＨ３ 能提供 Ｈ＋生成 ＮＨ－
２ ，也能结合 Ｈ＋生成

ＮＨ＋
４ ，根据酸碱质子理论，Ｈ２Ｏ、ＨＳＯ－

３ 和 ＮＨ３ 既可看

作酸也可看作碱；ＮＯ－
３ 既不提供Ｈ＋也不结合Ｈ＋，因此

ＮＯ－
３ 既不是酸也不是碱。
（３）反应①的实质是带有孤电子对的Ｆ－与水电离

出来的 Ｈ＋结合生成 ＨＦ，反应②的实质是 Ｈ３ＢＯ３ 结合

水电离出来的ＯＨ－生成Ｂ（ＯＨ）－
４ ，根据路易斯酸碱理

论，反应①中Ｆ－是碱，反应②中 Ｈ３ＢＯ３是酸。
答案：（１）ＮＨ３·Ｈ２ 幑幐Ｏ ＮＨ＋

４ ＋ＯＨ－ 　（２）ＢＣＤ　
（３）①Ｆ－　②Ｈ３ＢＯ３

２１（１２分）今有下列两组单质，试将每组单质从不同角度进

行“分类”，每种“分类”都分别能挑出一种跟其他三种单
质属于不同“类”的单质，将挑出的单质（写化学符号）和
挑选的依据（写编码字母）列在下面相应的表格内。

组别 第（Ⅰ组） 第（Ⅱ组）

被挑出单质

（写化学式）

挑选依据（写
编码字母）

两组单质为：（Ⅰ）Ｏ２，Ｆ２，Ｓ，Ｎｅ；（Ⅱ）Ｈｇ，Ｎａ，Ａｌ，Ｓｉ。“挑
选依据”仅限以下四种：该被挑出的单质跟其他３种单
质不同，是由于：Ａ．其组成元素不属于金属（或非金属）；

Ｂ．在常温常压下呈不同状态；Ｃ．在常温下遇水能（或不
能）放出气体；Ｄ．与（Ⅰ）或（Ⅱ）组的某单质直接反应后
生成的化合物是两性化合物。
解析：第Ⅰ组根据Ｂ项挑出Ｓ，因另外三种物质常温常
压时为气体，只有Ｓ为固体。根据Ｃ项挑出Ｆ２，因其常
温下与水反应：２Ｆ２＋２Ｈ２ Ｏ ４ＨＦ＋Ｏ２。根据Ｄ项挑
出Ｏ２，它与 Ａｌ反应生成 Ａｌ２Ｏ３，为两性氧化物。第Ⅱ
组，根据Ａ项挑出的是Ｓｉ，其他为金属，Ｓｉ为非金属。根
据Ｂ项挑出 Ｈｇ，它在常温下为液态。根据Ｃ项挑出

Ｎａ，常温下与水反应：２Ｎａ＋２Ｈ２ Ｏ ４ＮａＯＨ＋Ｈ２↑。
根据 Ｄ 项，挑出 Ａｌ，它与第Ⅰ组中的 Ｏ２ 反应生成

Ａｌ２Ｏ３，为两性氧化物。
答案：第（Ⅰ）组：Ｓ　Ｆ２　Ｏ２　Ｂ　Ｃ　Ｄ
第（Ⅱ）组：Ｓｉ　Ｈｇ　Ｎａ　Ａｌ　Ａ　Ｂ　Ｃ　Ｄ

２２（１８分）下图是关于药物华素片（西地碘片）使用说明书

中的部分内容：

　　　　华素片（西地碘片）使用说明
［品名和组成］
品名：西地碘片
商品名：华素片
英文名：Ｏｙｄｉｏｄｉｎｅｌａｂｌｅｔｓ
华素片（西地碘片）的主要活性成分是分子碘、含量

　１．５ｐ／片。将碘利用分子分散技术制成分子态西地

　碘，并含适量薄荷脑等。
［贮藏］遮光、密闭、在阴凉处保存。
［有效期］二年

（１）根据说明和所学化学知识回答：

①华素片中含有的活性成分是 。
（写化学式）

②华素片 填（“是”或“不是”）白色。

５

重难点突破专题 　



（２）请再设计另一种方法，验证华素片中的成分（注意叙
述实验原理、操作方法和实验结论）：

　
　

　。
解析：根据题目信息其主要活性成分是分子碘，即Ｉ２。
由于碘单质是紫黑色固体，所以西地碘片的颜色不会是
白色。检验Ｉ２可利用其特性：碘遇淀粉变蓝色。
答案：（１）Ｉ２　不是

（２）由于碘遇淀粉可呈现出特殊的蓝色，可利用此
反应验证碘的存在。取一粒华素片放入研钵中研磨，再
将药粉装入试管中，加入约２ｍＬ蒸馏水。向该试管中
再加入几滴淀粉液，若看到试管中物质呈现出特殊的蓝
色，则证明有单质碘存在。

２３（８分）在电弧作用下使石墨蒸发，在真空中冷却，得到空

心球状分子，其相对分子质量为７２０和８４０，这两种分子
的化学式为 和 。它们与石墨的关系
是 ；其中一种分子可与金属钾形成超导化合
物，该物质相对分子质量为８３７，则此化合物的化学式为

。
解析：由于石墨蒸发得到分子质量为７２０和８４０的两种
分子，设相对分子质量为７２０的分子式为 Ｃｘ，所以

１２ｘ＝７２０，ｘ＝６０，其分子式为Ｃ６０，同样可求出另一种分
子为Ｃ７０。由于两者都是碳元素形成的不同单质，所以
它们互为同素异形体。假设超导化合物分子式为ＫｘＣ６０

或ＫｙＣ７０，则

　　３９ｘ＋７２０＝８３７，ｘ＝３；３９ｙ＋８４０＝８３７，ｙ＜０。故不
可能。
答案：Ｃ６０　Ｃ７０　同素异形体　Ｋ３Ｃ６０

２４（１６分）下图每一字母代表一种反应物或生成物。已知

在常温下Ａ是固体，Ｂ、Ｃ、Ｅ、Ｆ、Ｇ均为气态化合物，Ｘ为
气态单质。根据下列反应框图填空（有些反应条件已略
去）。

（１）Ａ物质的名称为 。
（２）当 Ｙ 是 ，则Ｉ和 Ｈ 溶液中溶质属于

类。（填酸、碱、盐、氧化物）
（３）写出发生下列转化的化学方程式：

Ｂ→Ｃ ；

Ｅ→Ｆ 。
解析：由于Ｂ、Ｅ均为气体，且 Ａ既能与碱反应，又能与
酸反应，可推知Ａ为（ＮＨ４）２Ｓ或ＮＨ４ＨＳ。根据Ｂ、Ｅ都
可与Ｘ连续反应知Ｘ为Ｏ２，则Ｃ为ＳＯ２，Ｄ为ＳＯ３，Ｆ为

ＮＯ，Ｇ 为 ＮＯ２，所以 Ｙ 为水时，Ｉ为 Ｈ２ＳＯ４，Ｈ 为

ＨＮＯ３；Ｙ为碱溶液时，Ｉ与 Ｈ均为盐溶液。
答案：（１）硫化铵（或硫氢化铵）

（２）水（或碱溶液）　酸（或盐）

（３）２Ｈ２Ｓ＋３Ｏ２ 
点燃

２ＳＯ２＋２Ｈ２Ｏ

４ＮＨ３＋５Ｏ２

催化剂


△
４ＮＯ＋６Ｈ２Ｏ

６

　 从善如登，从恶如崩。———刘歆

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



专题提升训练二　化学用语　化学计量

题号 考查内容 题号 考查内容

１ 化学用语的应用 １２ 溶液中的有关计算

２ 物质的量浓度溶液的配制 １３ 化学方程式的表示

３ 阿伏加德罗常数的计算 １４ 热化学方程式的书写

４ 溶解度的应用 １５ 阿伏加德罗定律的应用

 阿伏加德罗常数的应用 １６ 离子方程式的书写

５ 化学用语的应用 １７ 化合价及方程式

６ 阿伏加德罗常数的应用 １８ 溶液中的有关计算

７ 离子方程式的书写 １９ 化学计量的换算

８ 物质的量浓度的定义 ２０ 物质的转化

９ 离子方程式的书写 ２１ 溶液的稀释及配制

１０ 物质分子的表示 ２２ 物质的转化及方程式的书写

１１ 阿伏加德罗常数的应用  常见物质间的反应

 质量分数的计算 ２３ 溶液中的有关计算





阿伏加德罗常数的应用

第Ⅰ卷（选择题　共６４分）

一、选择题（本题包括８小题；每小题３分，共２４分。
每小题只有一个选项符合题意）

１ ２００６上海高考，２ 以下化学用语正确的是 （　　）⋯

Ａ．乙烯的结构简式　ＣＨ２ＣＨ２

Ｂ．乙酸的分子式　Ｃ２Ｈ４Ｏ２

Ｃ．明矾的化学式　ＫＡｌＳＯ４·１２Ｈ２Ｏ

Ｄ．Ｎａ＋的结构示意图为○＋１１

２



８



１


解析：乙烯的结构简式为ＣＨ ２ ＣＨ２，Ａ项错；明矾的化
学式应为ＫＡｌ（ＳＯ４）２·１２Ｈ２Ｏ，Ｃ项错；Ｎａ＋的结构示意

图为○＋１１

２



８



１

，Ｄ项错；故选Ｂ。

答案：Ｂ

２ 下列溶液物质的量浓度为１ｍｏｌ／Ｌ的是 （　　）⋯⋯⋯

Ａ．将４０ｇＮａＯＨ溶解在１Ｌ水中

Ｂ．将２２．４ＬＨＣｌ气体溶于水制成１Ｌ溶液

Ｃ．将１Ｌ１０ｍｏｌ／Ｌ的浓盐酸加９Ｌ的水

Ｄ．１０ｇＮａＯＨ 完全溶解在少量水里后，冷却定容为

２５０ｍＬ
解析：溶液的体积不等于溶剂体积，也不等于溶质和溶
剂体积之和。
答案：Ｄ

３ＮＡ代表阿伏加德罗常数，下列说法正确的是 …（　　）

Ａ．３．２ｇＯ２ 和 Ｏ３ 的混合物中含有的氧原子数目为

０．２ＮＡ

Ｂ．１Ｌ０．１ｍｏｌ·Ｌ－１的醋酸溶液中含有氢离子数目为

０．１ＮＡ

Ｃ．标准状况下，２．２４ＬＣＣｌ４含碳原子数目为０．１ＮＡ

Ｄ．常温常压下，２．２４ＬＣ２Ｈ４ 和Ｃ２Ｈ２ 的混合气体中含

碳原子数目为０．２ＮＡ

解析：Ｏ２和Ｏ３中均只含氧原子，３．２ｇ混合物中含氧原
子０．２ｍｏｌ，Ａ项正确。ＣＨ３ＣＯＯＨ为弱酸，不能完全电
离，Ｂ项错。标准状况下ＣＣｌ４ 不是气态，Ｃ项错。常温
常压下，气体摩尔体积不是２２．４Ｌ·ｍｏｌ－１，Ｄ项错。
答案：Ａ

４ ２００４广东广西高考 下列有关溶液性质的叙述，正确

的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．室温时饱和的二氧化碳水溶液，冷却到０℃时会放出
二氧化碳气体

Ｂ．２０℃，１００ｇ水中可溶解３４．２ｇＫＣｌ，此时 ＫＣｌ饱和
溶液的质量分数为３４．２％

Ｃ．强电解质在水中溶解度一定大于弱电解质

Ｄ．相同温度下，把水面上的空气换成相同压力的纯氧，

１００ｇ水中溶入氧气的质量增加
解析：压强一定时，气体的溶解度随温度的升高而减小，
故饱和的二氧化碳水溶液冷却，不会放出二氧化碳气
体。１００ｇ水中溶解３４．２ｇＫＣｌ，此溶液的质量分数为

３４．２
３４．２＋１００×１００％＜３４．２％。强电解质是指在水溶液

７

重难点突破专题 　



中能全部电离成离子的电解质，而弱电解质是指在水溶
液中只有一部分分子电离成离子的电解质，故电解质的
强、弱与其在水中的溶解度无必然联系。相同温度下，
水面上空气中氧气的分压小于相同压力的纯氧，故此时

１００ｇ水中溶入氧气的质量增加。
答案：Ｄ

 ２００６上海高考，１２ ＮＡ代表阿伏加德罗常数，下列说法

正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．９ｇＤ２Ｏ中含有的电子数为５ＮＡ

Ｂ．１ｍｏｌＭｇＣｌ２中含有的离子数为２ＮＡ

Ｃ．１ｍｏｌＣＨ４分子中共价键总数为４ＮＡ

Ｄ．７．１ｇＣｌ２ 与足量 ＮａＯＨ 溶液反应转移的电子数为

０．２ＮＡ

解析：９ｇＤ２Ｏ中含有的电子数应为
９ｇ

２０ｇ·ｍｏｌ－１×１０＝

４．５ｍｏｌ，即４．５ＮＡ，Ａ项错；１ｍｏｌＭｇＣｌ２ 中含有的离子

数应为３ＮＡ，Ｂ项错；７．１ｇＣｌ２ 与足量ＮａＯＨ溶液反应

的离子方程式为 Ｃｌ２＋２ＯＨ － Ｃ

得到ｅ
 ↓

－

ｌ－＋Ｃ

失去ｅ
 ↑

－

ｌＯ－＋Ｈ２Ｏ，故转移

电 子 数 应 为 ７．１ｇ
７１ｇ·ｍｏｌ－１ × １ ＝ ０．１ ｍｏｌ，即

０．１ＮＡ，Ｄ项错，应选Ｃ项。
答案：Ｃ

５ＳＯ２－
４ 和Ｓ２Ｏ２－

８ 结构中，硫原子均位于由氧原子组成的四

面体的中心，且所有原子的最外层电子均满足８电子结
构。下列说法正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．Ｓ２Ｏ２－
８ 中硫元素化合价为＋６

Ｂ．Ｓ２Ｏ２－
８ 中没有非极性键

Ｃ．Ｓ２Ｏ２－
８ 比ＳＯ２－

４ 稳定

Ｄ．Ｓ２Ｏ２－
８ 有强氧化性

解析：Ｓ２Ｏ２－
８ 中硫元素的化合价应为＋７，Ａ项错；由题

意知，Ｓ２Ｏ２－
８ 结构必定是两个正四面体通过氧原子连在

一起，即Ｓ２Ｏ２－
８ 中一定含有非极性键，Ｂ项错；ＳＯ２－

４ 比

Ｓ２Ｏ２－
８ 稳定，Ｃ项错；Ｄ项中Ｓ２Ｏ２－

８ 有强氧化性，故选

Ｄ项。
答案：Ｄ

６ ２００６全国高考卷Ⅰ，８ 用ＮＡ代表阿伏加德罗常数，下

列说法正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．０．５ｍｏｌＡｌ与足量盐酸反应转移电子数为１ＮＡ

Ｂ．标准状况下，１１．２ＬＳＯ３所含的分子数为０．５ＮＡ

Ｃ．０．１ｍｏｌＣＨ４所含的电子数为１ＮＡ

Ｄ．４６ｇＮＯ２和Ｎ２Ｏ４的混合物含有的分子数为１ＮＡ

解析：０．５ｍｏｌＡｌ与足量盐酸反应转移的电子数应为

０．５×３ＮＡ，即１．５ＮＡ，Ａ项错；标准状况下ＳＯ３为固态，故Ｂ
项错；０．１ｍｏｌＣＨ４ 所含电子数为０．１×１０ＮＡ＝１ＮＡ，故Ｃ
项正确。因ＮＯ２和Ｎ２Ｏ４的混合物中存在２ＮＯ 幑幐２ Ｎ２Ｏ４

平衡，由于不知道ＮＯ２和Ｎ２Ｏ４的具体分子数，故４６ｇ该混
合物含有的分子数是不确定的，故Ｄ项错。

答案：Ｃ

７ ２００６江苏高考，５ 下列反应的离子方程式正确的是

（　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．向沸水中滴加ＦｅＣｌ３溶液制备Ｆｅ（ＯＨ）３胶体：

Ｆｅ３＋＋３Ｈ２Ｏ
△

Ｆｅ（ＯＨ）３↓＋３Ｈ＋

Ｂ．用小苏打治疗胃酸过多：

ＨＣＯ－
３ ＋Ｈ ＋ ＣＯ２↑＋Ｈ２Ｏ

Ｃ．实验室用浓盐酸和 ＭｎＯ２反应制Ｃｌ２：

ＭｎＯ２＋２Ｈ＋＋２Ｃｌ－
△

Ｃｌ２↑＋Ｍｎ２＋＋Ｈ２Ｏ
Ｄ．用ＦｅＣｌ３溶液腐蚀印刷电路板：

Ｆｅ３＋ ＋Ｃｕ Ｆｅ２＋＋Ｃｕ２＋

解析：Ａ 项离子方程式应 写 为 Ｆｅ３＋ ＋３Ｈ２Ｏ 
△

Ｆｅ（ＯＨ）３（胶体）＋３Ｈ＋；Ｃ项离子方程式中原子个数不
守恒；Ｄ项离子方程式中电荷不守恒，故选Ｂ项。
答案：Ｂ

８ 体积为Ｖ、密度为ρ的某溶液中，含有摩尔质量为Ｍ 的

溶质的质量是ｍ 。若此溶液中溶质的物质的量浓度为

ｃ，溶质的质量分数为ｗ，则下列各表示式中，正确的是
（　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．ｃ＝ρ
·ｗｍ
Ｍ 　　　　　　Ｂ．ｃ＝ρ

·Ｍ
ｗ

Ｃ．ｃ＝ Ｍ
ｍ·Ｖ Ｄ．ｃ＝ ｍ

Ｍ·Ｖ
解析：根据物质的量浓度的定义推算。
答案：Ｄ

二、选择题（本题包括８小题；每小题５分，共４０分。
每小题有一个或两个选项符合题意）

９ ２００６上海高考，１９ 下列离子方程式中正确的是

（　　）

⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．Ｈ２ＳＯ４与Ｂａ（ＯＨ）２溶液反应：

Ｂａ２＋＋２ＯＨ－＋２Ｈ＋＋ＳＯ２－４ ＢａＳＯ４↓＋２Ｈ２Ｏ
Ｂ．Ｃａ（ＨＣＯ３）２与过量Ｃａ（ＯＨ）２溶液反应：

Ｃａ２＋＋２ＨＣＯ－
３ ＋２ＯＨ － ＣａＣＯ３↓＋ＣＯ２－

３ ＋２Ｈ２Ｏ
Ｃ．Ｎａ２ＣＯ３溶液中通入少量ＣＯ２：

ＣＯ２－
３ ＋ＣＯ２＋Ｈ２ Ｏ ２ＨＣＯ－

３

Ｄ．ＣＨ３ＣＯＯＨ溶液与ＮａＯＨ溶液反应：

Ｈ＋＋ＯＨ － Ｈ２Ｏ
解析：Ｂ项中因Ｃａ（ＯＨ）２ 过量，所以不可能在产物中有

ＣＯ２－
３ ，正 确 的 应 该 是 Ｃａ２＋ ＋ ＨＣＯ－

３ ＋ ＯＨ －

ＣａＣＯ３↓＋Ｈ２Ｏ，Ｂ项错；Ｄ项中醋酸为弱电解质，不能

改写成离子，正确的写法为 ＣＨ３ＣＯＯＨ＋ＯＨ －

ＣＨ３ＣＯＯ－＋Ｈ２Ｏ，Ｄ项错。
答案：ＡＣ

１０下列四个图中，小白球代表 Ｈ原子，大黑球代表 Ｈｅ原

子。最适合表示标准状态时，等质量的氢气与氦气的混
合气体的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８

　 大丈夫宁可玉碎，不能瓦全。———《北齐书》



解析：氦气是单原子分子，氢气是双原子分子，且质量相
同时，氦气与氢气的物质的量之比为１∶２，故Ｃ选项
正确。
答案：Ｃ

１１设ＮＡ表示阿伏加德罗常数，下列叙述正确的是 （　　）

Ａ．０．８ｇＮＨ－
２ 所含电子数为ＮＡ

Ｂ．在４４ｇ干冰中，含 Ｃ Ｏ键的数目为４ＮＡ

Ｃ．１ｍｏｌＳｉＯ２晶体中含有２ＮＡ 个Ｓｉ—Ｏ键

Ｄ．常温常压下，４８ｇ臭氧所含分子数为ＮＡ

解析：０．８ｇＮＨ－
２ 所含的电子数为０．５ＮＡ，选项Ａ错误；

根据干冰的结构  Ｏ Ｃ Ｏ，可知４４ｇ干冰中含 Ｃ Ｏ
键的数目为２ＮＡ，选项Ｂ错误；１ｍｏｌＳｉＯ２ 晶体中含有

４ＮＡ 个Ｓｉ—Ｏ键，选项Ｃ错误，常温常压下，４８ｇＯ３ 的

物质的量为１ｍｏｌ，故所含的分子数为ＮＡ，选项Ｄ正确。
答案：Ｄ

 ２００６全国Ⅰ，１３ 由硫酸钾、硫酸铝和硫酸组成的混合

溶液，其ｐＨ＝１，ｃ（Ａｌ３＋ ）＝０．４ｍｏｌ·Ｌ－１，ｃ（ＳＯ２－
４ ）＝

０．８ｍｏｌ·Ｌ－１，则ｃ（Ｋ＋）为 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．０．１５ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｂ．０．２ｍｏｌ·Ｌ－１

Ｃ．０．３ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｄ．０．４ｍｏｌ·Ｌ－１

解析：ｐＨ＝１可知ｃ（Ｈ＋）＝０．１ｍｏｌ·Ｌ－１，根据混合溶
液中电荷守恒规律：ｃ（Ｈ＋ ）＋３ｃ（Ａｌ３＋ ）＋ｃ（Ｋ＋ ）＝
２ｃ（ＳＯ２－

４ ）可得ｃ（Ｋ＋）＝２ｃ（ＳＯ２－
４ ）－ｃ（Ｈ＋）－３ｃ（Ａｌ３＋）＝

２×０．８ｍｏｌ·Ｌ－１－０．１ｍｏｌ·Ｌ－１－３×０．４ｍｏｌ·Ｌ－１＝
０．３ｍｏｌ·Ｌ－１。
答案：Ｃ

 ２００６湖北部分重点中学联考 ＮＡ表示阿伏加德罗常

数，下列说法中正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．３．６ｇ重水（Ｄ２Ｏ）中所含质子数为２ＮＡ

Ｂ．４．４８ＬＮ２与ＣＯ的混合物中所含分子数为０．２ＮＡ

Ｃ．常温常压下，１４ｇ碳烯（∶ＣＨ２）所含电子总数为８ＮＡ

Ｄ．１２．５ｍＬ１６ｍｏｌ·Ｌ－１浓硫酸与足量锌反应，转移的
电子数为０．２ＮＡ

解析：Ａ项中重水的相对分子质量为２０，所以３．６ｇ重
水的物质的量为０．１８ｍｏｌ，则所含质子数为１．８ＮＡ。Ｂ
项是对气体摩尔体积适用条件的考查，２２．４Ｌ·ｍｏｌ－１

仅适用于标准状况下的气体体积和物质的量之间的换

算，所以本题中的４．４８Ｌ气体的物质的量就不一定是

０．２ｍｏｌ。Ｄ项中浓硫酸与金属Ｚｎ反应生成硫酸锌、

ＳＯ２气体和水，在反应中每２ｍｏｌＨ２ＳＯ４ 发生反应有

１ｍｏｌＨ２ＳＯ４ 被还原成 ＳＯ２，得到 ２ ｍｏｌ电子，现有

Ｈ２ＳＯ４０．２ｍｏｌ，如果全部发生这样的反应，转移电子应
为０．２ｍｏｌ，但由于在反应中 Ｈ２ＳＯ４ 不断变稀，稀硫酸
与锌发生的是置换反应，每１ｍｏｌＨ２ＳＯ４ 发生反应即转

移２ｍｏｌ电子，所以在实际的反应过程中转移的电子数
大于０．２ＮＡ。Ｃ项中（∶ＣＨ２）是一个中性原子团，一个
原子团中含有的电子数为８，则１４ｇ碳烯即为１ｍｏｌ，所
含电子数为８ＮＡ。
答案：Ｃ

１２２００６江苏南京期末 对于１ｍｏｌ·Ｌ－１的氨水，下列叙述

正确的是（忽略溶液混合时的体积变化） （　　）⋯⋯⋯

Ａ．将标准状况下２２．４Ｌ氨气溶于１Ｌ水中配成溶液，
即可得１ｍｏｌ·Ｌ－１的氨水

Ｂ．１ｍｏｌ·Ｌ－１的氨水的质量分数小于１．７％
Ｃ．将１ｍｏｌ·Ｌ－１的氨水与水等质量混合后，所得氨水的
物质的量浓度大于０．５ｍｏｌ·Ｌ－１

Ｄ．将１ｍｏｌ·Ｌ－１的氨水与３ｍｏｌ·Ｌ－１的氨水等质量混

合后，所得氨水的物质的量浓度为２ｍｏｌ·Ｌ－１

解析：对于选项Ａ，因氨水以起始溶入的氨为溶质，故将

１ｍｏｌ氨溶于水配成１Ｌ溶液时，其物质的量浓度才为

１ｍｏｌ·Ｌ－１。对于选项Ｂ，由物质的量浓度与质量分数的
关系，可有以下表达式：

１０００ｃｍ３·Ｌ－１×ρ×ｗ
１７ｇ·ｍｏｌ－１ ＝１ｍｏｌ·Ｌ－１

由于氨水的密度ρ＜１ｇ·ｃｍ－３，故ｗ＞１．７％，Ｂ项错
误。对于选项Ｃ，若将１ｍｏｌ·Ｌ－１的氨水与水等体积混合，

所得氨水的浓度为０．５ｍｏｌ·Ｌ－１，由于氨水密度比水小，则
相同质量的氨水的体积比水大，故等质量混合后所得氨水
的物质的量浓度大于０．５ｍｏｌ·Ｌ－１。对于选项Ｄ，应同分
析选项Ｃ一样，因氨水的浓度越大，其密度越小，则等质量
混合时，３ｍｏｌ·Ｌ－１的氨水所占体积比１ｍｏｌ·Ｌ－１的氨水

大，故所得氨水的物质的量浓度大于２ｍｏｌ·Ｌ－１。
答案：Ｃ

１３能正确表示下列反应的化学方程式是 （　　）⋯⋯⋯⋯

Ａ．黄铁矿煅烧：２ＦｅＳ２＋５Ｏ２ 
高温

２ＦｅＯ＋４ＳＯ２

Ｂ．石英与石灰石共熔：ＳｉＯ２＋ＣａＯ
高温

ＣａＳｉＯ３

Ｃ．氨的催化氧化：４ＮＨ３＋５Ｏ２

催化剂


△
４ＮＯ＋６Ｈ２Ｏ

Ｄ．氯气与石灰乳反应：２Ｃｌ２＋２Ｃａ（ＯＨ） ２ ＣａＣｌ２＋
ＣａＣｌＯ２＋２Ｈ２Ｏ
解析：黄铁矿高温煅烧产物是Ｆｅ２Ｏ３ 和ＳＯ２；石灰石的
主要成分是ＣａＣＯ３；氯酸钙的化学式是Ｃａ（ＣｌＯ）２。
答案：Ｃ

１４２５℃、１０１ｋＰａ下，碳、氢气、甲烷和葡萄糖的燃烧热依

次是３９３．５ｋＪ·ｍｏｌ－１、２８５．８ｋＪ·ｍｏｌ－１、８９０．３ｋＪ·

ｍｏｌ－１、２８００ｋＪ·ｍｏｌ－１，则下列热化学方程式正确的是
（　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９

重难点突破专题 　



Ａ．Ｃ（ｓ）＋１
２Ｏ２（ｇ ） ＣＯ（ｇ）；

ΔＨ＝－３９３．５ｋＪ·ｍｏｌ－１

Ｂ．２Ｈ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ ） ２Ｈ２Ｏ（ｇ）；

ΔＨ＝＋５７１．６ｋＪ·ｍｏｌ－１

Ｃ．ＣＨ４（ｇ）＋２Ｏ２（ｇ ） ＣＯ２（ｇ）＋２Ｈ２Ｏ（ｇ）；

ΔＨ＝－８９０．３ｋＪ·ｍｏｌ－１

Ｄ．１２Ｃ６Ｈ１２Ｏ６（ｓ）＋３Ｏ２（ｇ ） ３ＣＯ２（ｇ）＋３Ｈ２Ｏ（ｌ）；

ΔＨ＝－１４００ｋＪ·ｍｏｌ－１

解析：根据燃烧热的定义，燃烧产物应是二氧化碳；氢气
燃烧是放热反应（ΔＨ＜０）；甲烷燃烧产物是气态二氧化
碳和液态水。
答案：Ｄ

１５２００５江苏高考，１０ 阿伏加 德 罗 常 数 约 为６．０２×

１０２３ ｍｏｌ－１，下列叙述中正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．常温常压下，１８．０ｇ重水（Ｄ２Ｏ）所含的电子数约为

１０×６．０２×１０２３

Ｂ．室温下，４２．０ｇ乙烯和丙烯的混合气体中含有的碳原
子数约为３×６．０２×１０２３

Ｃ．标准状况下，２２．４ Ｌ 甲苯所含的分子数约为

６．０２×１０２３

Ｄ．标准状况下，ａＬ甲烷和乙烷混合气体中的分子数约

为 ａ
２２．４×６．０２×１０２３

解析：本题综合考查物质的量与质量、体积及阿伏加德
罗常数之间的关系。１ｍｏｌＤ２Ｏ含有１０ｍｏｌ电子，故

１８．０ｇＤ２Ｏ所含电子数为
１８．０ｇ

２０ｇ·ｍｏｌ－１×１０×６．０２×

１０２３ ｍｏｌ－１＜１０×６．０２×１０２３，Ａ项不正确；乙烯、丙烯
的实验式皆为ＣＨ２，故４２ｇ混合气体所含有的碳原子

数为
４２ｇ

１４ｇ·ｍｏｌ－１ ×６．０２×１０２３ ｍｏｌ－１ ＝３×６．０２×

１０２３，Ｂ项正确；甲苯在标准状况下为液体，２２．４Ｌ甲苯
的物质的量远大于１ｍｏｌ，故Ｃ项不正确；标准状况下，

ａＬＣＨ４和Ｃ２Ｈ６ 混合气体的物质的量为
ａ

２２．４ｍｏｌ，所

含分子数为
ａ

２２．４×６．０２×１０２３，Ｄ项正确。故本题答案

为Ｂ、Ｄ。
答案：ＢＤ

１６２００６广东高考，１１ 下列离子方程式正确的是…（　　）

Ａ．Ｃｌ２与ＮａＯＨ溶液反应：

Ｃｌ２＋２ＯＨ － Ｃｌ－＋ＣｌＯ－＋Ｈ２Ｏ
Ｂ．Ｆ２与ＮａＯＨ溶液反应：

Ｆ２＋４ＯＨ － ２Ｆ－＋Ｏ２＋２Ｈ２Ｏ
Ｃ．ＡｇＮＯ３溶液中加入过量氨水：

Ａｇ＋＋２ＮＨ３·Ｈ２ Ｏ Ａｇ（ＮＨ３）＋
２ ＋２Ｈ２Ｏ

Ｄ．Ｆｅ３Ｏ４与稀 ＨＮＯ３反应：

Ｆｅ３Ｏ４＋８Ｈ ＋ Ｆｅ２＋＋２Ｆｅ３＋＋４Ｈ２Ｏ
解析：因Ｂ项电荷不守恒，Ｄ项中 ＨＮＯ３ 可将Ｆｅ２＋氧化

为Ｆｅ３＋，不符合事实，故选ＡＣ。
答案：ＡＣ

第Ⅱ卷（非选择题　共８６分）

１７２００６上海检测 （１５分）在过氧化氢中加入乙醚后，再

加入数滴Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７的硫酸溶液，轻轻振荡后静置，乙醚
层呈现蓝色，这是由于生成的过氧化铬（ＣｒＯ５）溶于乙醚
的缘故。ＣｒＯ５的结构式见下式。

Ｃｒ


Ｏ Ｏ

Ｏ Ｏ



Ｏ

（１）在ＣｒＯ５中氧元素的化合价为 。
（２）写出这一反应的离子方程式： 。
（３）这个反应 （填“是”或“不是”）氧化还原反
应，其理由是 。
解析：一种元素一定数目的原子跟其他元素一定数目的
原子化合的性质叫做这种元素的化合价，故不同元素原
子间的共价键表现其化合价，而同种元素的原子间的共
价键则不能表现化合价。
答案：（１）一个氧为－２价，４个氧为－１价

（２）Ｃｒ２Ｏ２－
７ ＋４Ｈ２Ｏ２＋２Ｈ ＋ ２ＣｒＯ５＋５Ｈ２Ｏ

（３）不是　化学反应前后元素的化合价不变

１８（１５分）下图为某市售盐酸试剂瓶标签上的部分数据。问：

　　　盐　　酸
分子式：ＨＣｌ
相对分子质量：３６．５
外观合格

密度约：１．１８ｇ·ｃｍ－３

ＨＣｌ的质量分数：３６．５％
符合ＧＢ６２２—８９
试剂生产许可证编号：

（１）该盐酸的物质的量浓度为 。
（２）取该盐酸２５．４ｍＬ与２．００ｍｏｌ·Ｌ－１的氢氧化钠溶

液１００ｍＬ混合，再将混合后溶液稀释至１．００Ｌ，此
时溶液的ｐＨ约为 。

解析：（１）ｃ（ＨＣｌ）＝１０００ｍＬ×３６．５％×１．１８ｇ·ｃｍ－３

３６．５ｇ·ｍｏｌ－１ ／

１Ｌ＝１１．８ｍｏｌ·Ｌ－１；
（２）ｎ（ＨＣｌ）＝１１．８ｍｏｌ·Ｌ－１×０．０２５４ Ｌ＝

０．３００ｍｏｌ
ｎ（ＮａＯＨ）＝２．００ｍｏｌ·Ｌ－１×０．１Ｌ＝０．２００ｍｏｌ

ｐＨ＝－ｌｇ［（０．３００－０．２００）／１］＝１。
答案：（１）１１．８ｍｏｌ·Ｌ－１　（２）１

１９（１５分）现有ｍｇ某气体，它由四原子分子构成，它的摩

尔质量为Ｍｇ·ｍｏｌ－１。则：
（１）该气体的物质的量为 ｍｏｌ。
（２）该气体中所含的原子总数为 个。

０１

　 大直若屈，大巧若拙，大辩若讷。———老子
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（３）该气体在标准状况下的体积为 Ｌ。
（４）该气体溶于１Ｌ水中（不考虑反应），其溶液中溶质
的质量分数为 。

（５）该气体溶于水后形成Ｖ Ｌ溶液，其溶液的物质的量
浓度为 ｍｏｌ·Ｌ－１。

解析：（１）根据ｎ＝ｍ
Ｍ

，求得ｎ＝ ｍｇ
Ｍｇ·ｍｏｌ－１＝

ｍ
Ｍ ｍｏｌ。

（２）已知该气体分子为四原子分子，则该气体中所

含的原子的物质的量为
４ｍ
Ｍ ｍｏｌ；根据ｎ＝ Ｎ

ＮＡ
可得，该气

体所含的原子总数为

Ｎ＝ｎ×ＮＡ ＝４ｍ
Ｍ ｍｏｌ×６．０２×１０２３ ｍｏｌ－１ ＝

２．４０８×１０２４ｍ
Ｍ

。

（３）在标准状况下，Ｖｍ＝２２．４Ｌ·ｍｏｌ－１，根据ｎ＝
Ｖ
Ｖｍ

，可得

Ｖ＝ｎ×Ｖｍ＝
ｍ
Ｍ ｍｏｌ×２２．４Ｌ·ｍｏｌ－１＝２２．４ｍ

Ｍ Ｌ；

（４）１Ｌ水的质量是１０００ｇ。ｍｇ该气体溶于１Ｌ
水中，所得溶液中溶质的质量分数是

ｗ＝ ｍ（溶质）
ｍ（溶质）＋ｍ（Ｈ２Ｏ）×１００％＝ ｍ

ｍ＋１０００×１００％。

（５）Ｖ（ａｑ）＝ＶＬ，则ｃ＝ ｎ
Ｖ（ａｑ）＝

ｍ
Ｍ ｍｏｌ

ＶＬ ＝ｍ
ＭＶ ｍｏｌ·Ｌ－１。

答案：（１）ｍ
Ｍ 　（２）２．４０８×１０２４ｍ

Ｍ 　（３）２２．４ｍ
Ｍ

（４） ｍ
ｍ＋１０００×１００％　（５）ｍ

ＭＶ

２０２００６广东广州模拟，２６ （１０分）将一定量的 ＮａＯＨ 和

ＮａＨＣＯ３的混合物放在密闭的容器中加热，充分反应后
生成ＣＯ２ 的体积为Ｖ１（Ｖ１≠０）。将反应后的固体残渣

Ｙ与过量的稀盐酸反应，又生成Ｖ２ 体积的ＣＯ２（Ｖ１，Ｖ２

均为标准状况时的体积）。
（１）Ｙ的主要成分是 （写化学式）。
（２）求原混合物中ＮａＯＨ与ＮａＨＣＯ３的物质的量之比。
解析：ＮａＯＨ和 ＮａＨＣＯ３ 的混合物在密闭容器中充分

加热后，生成物为Ｎａ２ＣＯ３，根据化学方程式即可求解。
（２）设原混合物中 ＮａＯＨ 物质的量为ｘ，ＮａＨＣＯ３

的物质的量为ｙ。
在密闭容器中加热时发生反应：

ＮａＯＨ＋ＮａＨＣＯ ３ Ｎａ２ＣＯ３＋Ｈ２Ｏ

２ＮａＨＣＯ３ 
△

Ｎａ２ＣＯ３＋ＣＯ２↑＋Ｈ２Ｏ

所以
Ｖ１

Ｖｍ
＝１

２
（ｙ－ｘ） ①

固体残渣与过量稀盐酸发生反应：

Ｎａ２ＣＯ３ ＋２ＨＣｌ ２ＮａＣｌ＋ＣＯ２↑＋Ｈ２Ｏ

所以
Ｖ２

Ｖｍ
＝１

２
（ｙ＋ｘ） ②

由①②解得

ｘ＝Ｖ２－Ｖ１

Ｖｍ

ｙ＝Ｖ１＋Ｖ２

Ｖｍ

所以ｎ（ＮａＯＨ）∶ｎ（ＮａＨＣＯ３）＝（Ｖ２－Ｖ１）∶（Ｖ１＋Ｖ２）
答案：（１）Ｎａ２ＣＯ３

（２）ｎ（ＮａＯＨ）∶ｎ（ＮａＨＣＯ３）＝（Ｖ２－Ｖ１）∶（Ｖ１＋Ｖ２）

２１２００６广东综合，４３ （５分）实验中，一位同学不小心将

燃着的酒精灯打翻，正确的处理方法是 。
配制２５０ｍＬ，１．２％氯化钙溶液（溶液的密度近似于
水的密度），需１ｍｏｌ·Ｌ－１的氯化钙溶液的体积为

ｍＬ。（可能需要的相对原子质量：Ｃａ—４０，

Ｃｌ—３５．５，计算结果保留整数）
解析：酒精灯打翻失火，应及时用湿抹布将火盖灭或用
沙子扑灭。需要ＣａＣｌ２溶液的体积根据ＣａＣｌ２质量守恒

即可算出。
答案：用细沙子扑灭或用湿布盖灭　２７

２２（２０分）下图中Ａ～Ｌ分别表示反应中的几种常见物质，

Ｅ、Ｆ、Ｉ在通常状况下是气体单质，其中Ｅ为有刺激性气
味的气体，Ｘ、Ｙ是常见的金属单质，参加反应的水以及
生成的水在图中已略去。

填写下列空白：
（１）Ｈ是 ；Ｊ是 。（写化学式）
（２）Ｄ的电子式 ；Ｅ的结构式 。
（３）写出 →Ｄ＋Ｘ Ｆ＋Ｇ的离子方程式：　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　。
（４）写出 →Ａ＋Ｂ Ｃ＋Ｅ的化学方程式：　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　。
解析：电解溶液生成的气体常见的有 Ｈ２、Ｏ２和Ｃｌ２，因Ｅ
为刺激性气味气体，可推知Ｅ为Ｃｌ２，则Ｆ应为 Ｈ２，Ｃ可
能为ＮａＣｌ，Ｄ为ＮａＯＨ。与强碱溶液反应放出 Ｈ２ 的金

属Ｘ只能为Ａｌ，Ｇ为ＮａＡｌＯ２。由 →Ｅ →Ｋ Ｌ变化
可以看出，金属 Ｙ在化合物中应具有变价，常见的是

Ｆｅ，则Ｋ为ＦｅＣｌ３，Ｌ为ＦｅＣｌ２，ＦｅＣｌ２和Ｎａ２Ｏ２ 发生氧化

还原反应，ＦｅＣｌ２ 与 ＮａＡｌＯ２ 在溶液中发生水解相互促

进的反应，生成 Ａｌ（ＯＨ）３、Ｆｅ（ＯＨ）３ 和 ＮａＣｌ。Ａ、Ｂ按
物质的量之比为２∶１反应，生成ＮａＣｌ和Ｃｌ２，可推知发
生了氧化还原反应，由ＮａＣｌ可以推测有盐酸参加反应，
一部分盐酸起酸的作用，一部分起还原性作用，由
“２∶１”推出氧化剂为ＣｌＯ－。
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答案：（１）Ａｌ（ＯＨ）３　Ｆｅ（ＯＨ）３

（２）Ｎａ＋［·
× Ｏ

··

··

·
×Ｈ］－　Ｃｌ—Ｃｌ

（３）２ＯＨ－＋２Ａｌ＋２Ｈ２ Ｏ ２ＡｌＯ－
２ ＋３Ｈ２↑

（４） ２ＨＣｌ＋ＮａＣｌＯ Ｃｌ２↑＋ＮａＣｌ＋Ｈ２Ｏ

 下面为周期表中前四周期的表格

Ⅰ．甲是中学课本中的化合物，其化学式为ＸＣｌ３

（１）请根据课本中所见化合物，将Ｘ代表的元素符
号，填在所给周期表格中对应的位置（只要求写
出２种）。

（２）若一种 ＸＣｌ３ 晶体的熔点为－９１ ℃，沸点为

７５℃，它属于 （填“原子”“离子”“分
子”）晶体。

（３）若将一种ＸＣｌ３水溶液蒸干、灼烧，得到红棕色粉
末Ｘ２Ｏ３，则含碳的Ｘ合金在潮湿的空气中发生
电化学腐蚀时，正极的电极反应式是　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　。

（４）若Ｘ代表另一种金属单质，该单质可与（３）中所
述粉末发生置换反应，该反应的化学方程式是

。

Ⅱ．乙（化合物）、丙（单质）、丁（化合物）均由第２周期元
素组成，可发生反应：

乙（ｇ）＋丙（ｓ） →
△
丁（ｇ）

（５）已知生成１ｍｏｌ丁需吸收１７３ｋＪ热量，根据上述
推断结果写出热化学方程式 。

（６）在２００ｍＬ２ｍｏｌ·Ｌ－１的 ＮａＯＨ 溶液中，通入

６．７２Ｌ（标准状况）的气体乙完全反应，写出符合
上述数值的反应离子方程式 。

解析：Ⅰ．（１）符合 ＸＣｌ３ 的常见的有 ＡｌＣｌ３、ＦｅＣｌ３ 和

ＰＣｌ３，注意ＶＡ族元素存在＋３价。（２）熔沸点较低的晶
体应为分子晶体。（３）红棕色粉末应为Ｆｅ２Ｏ３，所以 Ｘ
为Ｆｅ，钢铁在潮湿空气中主要发生吸氧腐蚀。（４）能与

Ｆｅ２Ｏ３发生置换反应常见的有铝热反应。

Ⅱ．常见的气态物质主要有非金属单质、氢化物、氧
化物等三类物质，其中的元素均为非金属元素。所以丙
为第二周期非金属固态单质，即碳，乙、丁为氧化物，可

以推出该反应为ＣＯ２＋Ｃ
△

２ＣＯ。
答案：Ⅰ（１）

　　注：多填写了Ｂ，Ｇａ等不给分也不扣分，此外再多填
写的元素符号多１个扣１分，扣完为止。

（２）分子
（３）Ｏ２＋２Ｈ２Ｏ＋４ｅ － ４ＯＨ－

（４）２Ａｌ＋Ｆｅ２Ｏ３ 
高温

Ａｌ２Ｏ３＋２Ｆｅ

Ⅱ．（５）ＣＯ２（ｇ）＋Ｃ（ｓ）
△

２ＣＯ（ｇ）；

ΔＨ＝＋３４６ｋＪ·ｍｏｌ－１

（６）３ＣＯ２＋４ＯＨ － ＣＯ２－
３ ＋２ＨＣＯ－

３ ＋Ｈ２Ｏ

２３２００６广东模拟 （６分）在１０ｍＬ硫酸和硫酸钾的混合

溶液中，硫酸的物质的量浓度为１．６ｍｏｌ·Ｌ－１，硫酸钾
的物质的量浓度为３．０ｍｏｌ·Ｌ－１。欲使硫酸的浓度变
为２．０ｍｏｌ·Ｌ－１，硫酸钾的浓度变为０．３０ｍｏｌ·Ｌ－１，现
用９８％的浓硫酸（ρ＝１．８４ｇ·ｃｍ－３）和蒸馏水进行配
制。试求需要取用浓硫酸的体积。
解析：根据ｎ（Ｋ２ＳＯ４）不变，最终溶液体积为

Ｖ＝０．０１Ｌ×３．０ｍｏｌ·Ｌ－１

０．３０ｍｏｌ·Ｌ－１ ＝０．１０Ｌ，

最后溶液中ｎ（Ｈ２ＳＯ４）＝０．１０Ｌ×２．０ｍｏｌ·Ｌ－１＝
０．２０ｍｏｌ
原溶液中ｎ（Ｈ２ＳＯ４）＝０．０１Ｌ×１．６ｍｏｌ·Ｌ－１＝

０．０１６ｍｏｌ
需加入ｎ（Ｈ２ＳＯ４）＝０．２０ ｍｏｌ－０．０１６ ｍｏｌ＝

０．１８４ｍｏｌ
则加入９８％的硫酸体积为

Ｖ（浓Ｈ２ＳＯ４）＝
０．１８４ｍｏｌ×９８ｇ·ｍｏｌ－１

９８％×１．８４ｇ·ｍＬ－１ ＝１０ｍＬ。

答案：１０ｍＬ

２１

　 丹青不知老将至，富贵于我如浮云。———杜甫



专题提升训练三　分散系

题号 考查内容 题号 考查内容

１ 胶体与溶液的区别  溶液中离子浓度的计算

２ 溶液的性质 １３ 质量分数的求算

 胶体的性质  胶体的性质

３ 溶液中的反应 １４ 胶体的制法

４ 胶体的性质 １５ 胶体的性质

５ 胶体的性质 １６ 胶体的性质

 溶液的性质 １７ 胶体的提纯实验

６ 胶体等不同分散系的性质  溶液的计算

７ 溶解度的有关计算 １８ 物质的量浓度与溶解度的求算

８ 饱和溶液中的计算 １９ 理论与实际结合能力

９ 分散系的特点 ２０ 综合实验

１０ 分散系的性质 ２１ 实验仪器的选择

１１ 物质的性质 ２２ 胶体性质实验

１２



溶液中的反应

第Ⅰ卷（选择题　共６８分）

一、选择题（本题包括８个小题；每小题４分，共２８
分。每小题只有一个选项符合题意）

１ 下列有关胶体和溶液的比较中正确的是 （　　）⋯⋯⋯

Ａ．溶液呈电中性，胶体带有电荷

Ｂ．溶液中溶质粒子运动有规律，胶体粒子运动无规律

Ｃ．溶液中通过光束没有特殊现象，胶体中通过光束有丁
达尔效应

Ｄ．通电后，溶液中溶质粒子分别向两极移动，而胶体中
分散质粒子向某一极移动

解析：Ａ项胶体的分散质粒子带有电荷，但整个胶体不
带电。Ｂ项溶液中的溶质粒子和胶体粒子的运动均无
规律，但胶体粒子比溶质粒子大，其无规则的运动现象
可用超显微镜观察到。Ｃ项溶质粒子太小，无丁达尔效
应，而胶体有丁达尔效应。Ｄ项如果溶质粒子是某种分
子，则在通电时不会向两极移动。所以，上述比较中，只
有Ｃ项正确。

答案：Ｃ

２ ２００６广东深圳模拟 在一定量饱和的澄清石灰水中，加

入５．６０克ＣａＯ后充分搅拌，静置恢复到原来的温度，发
现石灰水下部有白色不溶物形成，则下列叙述正确的是

（　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．白色不溶物为ＣａＯ，其质量为５．６０克

Ｂ．白色不溶物为Ｃａ（ＯＨ）２，其质量为７．４０克

Ｃ．石灰水的浓度和质量均不会变化

Ｄ．石灰水的质量将会减少，石灰水的ｐＨ不会发生变化
解析：Ａ 项错，因为加入 ＣａＯ 后，ＣａＯ 和水反应生成

Ｃａ（ＯＨ）２并且析出 Ｃａ（ＯＨ）２；Ｂ 项错，因为在生成

Ｃａ（ＯＨ）２时，要消耗水，进而使原来饱和溶液中的溶质

Ｃａ（ＯＨ）２ 也析出一部分，不溶物的质量应该大于

７．４０克；Ｃ项错，同Ｂ项；Ｄ项对，因为石灰水的质量要
减少，最后的溶液还是和原来饱和溶液相同浓度的饱和
溶液，故石灰水的ｐＨ不会发生变化。
答案：Ｄ

 医学上治疗由肾功能衰竭等疾病引起的尿毒症时，最常

用的血液净化手段是血液透析。透析原理同胶体的渗
析类似。透析时，病人的血液通过浸在透析液中的透析
膜进行循环和透析。血液中，蛋白质和血细胞不能透过
透析膜，血液内的毒性物质则可以透过。由此判断下列
说法正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．蛋白质、血细胞不溶于水，毒性物质可溶于水

Ｂ．蛋白质以分子形式存在，毒性物质以离子形式存在

Ｃ．蛋白质、血细胞的粒子直径大于毒性物质的粒子直径

Ｄ．蛋白质、血细胞不能透过滤纸，毒性物质能透过滤纸
解析：题干中已经明确提示，血液透析原理同胶体的渗
析类似，因而能否透过透析膜就由粒子的大小来决定，
根据透析时，蛋白质和血细胞不能透过透析膜，毒性物
质可以透过透析膜可分析得出蛋白质、血细胞的粒子直
径大于毒性物质的粒子直径。
答案：Ｃ
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３ ２００６广东高考，１８ 下列实验中，溶液颜色有明显变化

的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．少量明矾溶液加入到过量ＮａＯＨ溶液中

Ｂ．往ＦｅＣｌ３溶液中滴入ＫＩ溶液，再滴入淀粉溶液

Ｃ．少量Ｎａ２Ｏ２固体加入到过量ＮａＨＳＯ３溶液中

Ｄ．在酸性高锰酸钾溶液中滴入少量Ｆｅ２（ＳＯ４）３稀溶液
解析：Ａ项明确ＫＡｌ（ＳＯ４）２ 与过量 ＮａＯＨ反应后产生

ＡｌＯ－
２ ，无论该反应的反应物还是生成物都没有颜色，故
无颜色变化。Ｂ项ＦｅＣｌ３溶液为黄色，与ＫＩ反应生成的

Ｉ２遇淀粉变蓝色，有颜色变化。Ｃ项中少量 Ｎａ２Ｏ２ 与

ＮａＨＳＯ３反应产生Ｎａ２ＳＯ４，反应前后无颜色变化；Ｄ项
中酸性高锰酸钾溶液为紫色，滴入Ｆｅ２（ＳＯ４）３ 溶液后并
不发生反应，且紫色能掩盖黄色也无明显颜色变化。
答案：Ｂ

４ ２００６全国卷Ⅱ，１２ 下列叙述正确的是 （　　）⋯⋯⋯

Ａ．直径介于１～１００ｎｍ之间的微粒称为胶体

Ｂ．电泳现象可证明胶体属电解质溶液

Ｃ．利用丁达尔效应可以区别溶液与胶体

Ｄ．胶体粒子很小，可以透过半透膜
解析：胶体是分散质微粒直径在１～１００ｎｍ之间的分散
系，直径为１～１００ｎｍ的微粒只是分散质不是胶体，Ａ
项错；电泳现象只能证明胶粒带电荷，不能证明胶体就
是电解质溶液，Ｂ项错；胶体粒子很小，但不能透过半透
膜，Ｄ项错。故选Ｃ项。
答案：Ｃ

５ 氢氧化铁胶体稳定存在的主要原因是 （　　）⋯⋯⋯⋯

Ａ．胶粒直径小于１ｎｍ
Ｂ．胶粒做布朗运动

Ｃ．胶粒带正电荷

Ｄ．胶粒不能通过半透膜
解析：胶体的本质特征是分散质微粒直径在１～１００ｎｍ
之间，Ａ项不正确。氢氧化铁胶体中胶粒带正电荷，相
互间有静电斥力，这是胶体稳定存在的主要原因，布朗
运动是胶体稳定存在的次要因素，故Ｂ项不正确，Ｃ项
正确。胶粒不能通过半透膜并不能说明胶体是否能稳
定存在，Ｄ项不正确。
答案：Ｃ

４０℃时，等质量的两份饱和石灰水，一份冷却至１℃，另

一份加少量ＣａＯ并保持温度仍为４０℃，这两种情况都
不改变的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．Ｃａ（ＯＨ）２的溶解度

Ｂ．溶液的质量

Ｃ．溶质的质量分数

Ｄ．溶液中Ｃａ２＋数目

解析：一份冷却至１℃，虽然溶解度变大，但溶质、溶液
的质量没有变化，故溶质的质量分数不变，而另一份加
少量ＣａＯ并保持温度仍为４０℃，虽然ＣａＯ增加，但由
于溶解度不变，溶液质量反而减少，溶液中Ｃａ２＋数目减

少，但仍是饱和溶液，溶质质量分数不变。

答案：Ｃ

６ ２００６山东济宁模拟 磁流体是电子材料的新秀，它既具

有固体的磁性，又具有液体的流动性。制备时将含等物
质的量的ＦｅＳＯ４和Ｆｅ２（ＳＯ４）３的溶液混合，再滴入稍过
量的ＮａＯＨ溶液，随后加入油酸钠溶液，即可生成黑色
的、分散质粒子的直径在５．５～３６ｎｍ的磁流体。下列
说法中正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．所得的分散系属于悬浊液

Ｂ．该分散系能产生丁达尔效应

Ｃ．所得的分散系中分散质为Ｆｅ２Ｏ３

Ｄ．给分散系通直流电时，阳极周围黑色加深
解析：分散质微粒直径在１～１００ｎｍ之间的分散系属于
胶体，Ａ 项错误。胶体能产生丁达尔效应，Ｂ项正确。

Ｆｅ２Ｏ３为红棕色，而磁流体为黑色，Ｃ项错误。金属氧化
物或氢氧化物胶粒带正电荷，电泳时阴极附近黑色加
深，Ｄ项错误。
答案：Ｂ

７ 有一种盐Ａ，它的溶解度曲线如图所示。现有盐Ａ的溶

液，其组成处于图中的Ｐ点，试根据图中的信息分析判
断，下列说法中错误的是（已知盐Ａ的晶体不含结晶水）

（　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．把该溶液温度降低２０℃，该溶液可变为饱和溶液

Ｂ．５０℃时，向溶液组成为Ｐ 的 Ａ盐溶液加入１０ｇＡ
盐，溶液可变为饱和溶液

Ｃ．从图判断：５０℃时，若配成盐 Ａ的饱和溶液，则其质
量分数约为３３．３％

Ｄ．５０℃时，若组成为Ｐ的Ａ盐溶液含ｂｇＡ盐，则加入

ｂ
４ｇＡ盐，溶液即变为饱和溶液

解析：Ｂ项中溶液组成为Ｐ的Ａ盐溶液质量未知，因此，
无法知道加入多少克Ａ盐才能饱和。
答案：Ｂ

二、选择题（本题包括８小题；每小题５分，共４０分。

每小题有一个或两个选项符合题意）

８ 一定温度下，某饱和碳酸钠溶液中碳酸钠的质量分数为

ｗ％，加入ａｇ无水碳酸钠可析出ｂｇ碳酸钠晶体
（Ｎａ２ＣＯ３·１０Ｈ２Ｏ），则溶液中溶质质量减少 （　　）⋯

Ａ．（ｂ－ａ）ｇ　　　　　　　Ｂ．（ｂ－ａ）×ｗｇ

Ｃ．（５３ｂ１４３－ａ）ｇ Ｄ．（ｂ－ａ）×ｗ％ｇ

解析：溶液中溶质质量的减少可表现为析出晶体中的总
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溶质减去原加入的ａｇ溶质，即（ｂ １０６
１０６＋１８０－ａ）ｇ＝

（５３ｂ
１４３－ａ）ｇ，即Ｃ选项。因原饱和溶液析出晶体后仍为

饱和溶液，故晶体质量的增加即原饱和溶液质量的减
少，溶液中减少的溶质为（ｂ－ａ）×ｗ％，即Ｄ选项。
答案：ＣＤ

９ 不能用胶体的知识解释的现象是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．牛油与ＮａＯＨ溶液共煮，向反应后所得的溶液中加
入食盐，会有固体析出

Ｂ．一支钢笔使用两种不同牌号的蓝黑墨水，易出现堵塞

Ｃ．向氯化铁溶液中加入 Ｎａ２ＣＯ３ 溶液，会出现红褐色
沉淀

Ｄ．在河水与海水交界处有三角洲形成
解析：Ａ项中牛油与ＮａＯＨ溶液共煮，发生皂化反应，得
到硬脂酸钠与甘油的胶体混合物，加食盐可使硬脂酸钠
与甘油分离。Ｂ项中蓝黑墨水为胶体，不同牌号混用，
易引起胶体聚沉。Ｃ项中只发生复分解反应。Ｄ项中
河水中的泥沙胶体，遇到海水（电解质溶液）发生聚沉形
成沙洲。我国最大的沙洲是上海的崇明岛。
答案：Ｃ

１０Ｆｅ（ＯＨ）３胶体和 ＭｇＣｌ２溶液共同具备的性质是

（　　）

⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．都比较稳定，密封条件下不产生沉淀

Ｂ．都有丁达尔现象

Ｃ．加入盐酸先产生沉淀，随后溶解

Ｄ．分散质微粒可通过滤纸
解析：胶体和溶液均属稳定的分散系，胶体和溶液的微
粒直径均小于滤纸孔径，故均能过滤纸。
答案：Ｄ

１１２００６上海综合，１６ 为研究和开发天然食用色素，某研

究小组取等量相同品种的红枣，采用溶剂提取红枣中部
分红色素，用紫外光谱仪测定不同温度下提取液的吸光
度，实验结果见下图。已知吸光度越大，红色素含量越
高。下列分析较合理的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．２０℃时，红枣中红色素含量最低

Ｂ．吸光度越大，红枣中红色素含量越高

Ｃ．红色素可能在较高温度下不稳定

Ｄ．温度越高，提取液中红色素含量越高
解析：图象中显示了提取液的吸光度与温度的关系，不
能说明红枣中红色素含量与温度的关系，Ａ项错误。同
样，吸光度越大，提取液中红色素含量越高，Ｂ项错误。
由图象知，随温度的升高，提取液中红色素含量先增大，

后减小，其原因可能是红色素在较高温度下不稳定，Ｃ
项正确，Ｄ项错误。
答案：Ｃ

１２２００６全国Ⅰ，１０ 浓度均为０．１ｍｏｌ·Ｌ－１的三种溶液

等体积混合，充分反应后没有沉淀的一组溶液是 （　　）

Ａ．ＢａＣｌ２　ＮａＯＨ　ＮａＨＣＯ３

Ｂ．Ｎａ２ＣＯ３　ＭｇＣｌ２　Ｈ２ＳＯ４

Ｃ．ＡｌＣｌ３　ＮＨ３·Ｈ２Ｏ　ＮａＯＨ
Ｄ．Ｂａ（ＯＨ）２　ＣａＣｌ２　Ｎａ２ＳＯ４

解析：题干可理解为等物质的量的溶质混合，Ａ项发生

Ｂａ２＋＋ＯＨ－ ＋ＨＣＯ－ ３ ＢａＣＯ３↓＋Ｈ２Ｏ反应而产生

ＢａＣＯ３ 沉淀。Ｃ项Ａｌ３＋与ＮＨ３·Ｈ２Ｏ和ＮａＯＨ均产生

Ａｌ（ＯＨ）３沉淀，由于ＮａＯＨ不足，沉淀不能溶解。Ｄ项
发生Ｂａ２＋＋ＳＯ２－ ４ ＢａＳＯ４↓。Ｂ项虽然 ＭｇＣＯ３微溶

于水，但由于等物质的量的 Ｈ２ＳＯ４ 存在，发生反应

ＣＯ２－
３ ＋２Ｈ ＋ ＣＯ２↑＋Ｈ２Ｏ，没有沉淀生成。
答案：Ｂ

 ２００６浙江杭州质检 某温度下，１００ｇ饱和氯化钠溶液

中含有氯化钠２６．５ｇ。若向此溶液中添加３．５ｇ氯化钠和

６．５ｇ水，则所得溶液中溶质的质量分数是 （　　）⋯⋯

Ａ．２６．５％

Ｂ．２６．５＋３．５
１００＋６．５×１００％

Ｃ．３０％

Ｄ． ２６．５＋３．５
１００＋６．５＋３．５×１００％

解析：饱和氯化钠溶液中加３．５ｇ氯化钠和６．５ｇ水，经
判断氯化钠过量，所以质量分数仍为２６．５％。
答案：Ａ

１３若以ｗ１ 和ｗ２ 分别表示浓度为ａｍｏｌ·Ｌ－１和ｂｍｏｌ·

Ｌ－１氨水的质量分数，且知２ａ＝ｂ，则下列推断正确的
是（氨水的密度比纯水的小） （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．２ｗ１＝ｗ２ Ｂ．２ｗ２＝ｗ１

Ｃ．ｗ２＞２ｗ１ Ｄ．ｗ１＜ｗ２＜２ｗ１

解析：设溶液的体积为Ｖ Ｌ，密度为ρｇ·ｍＬ－１，溶质的
摩尔质量为Ｍｇ·ｍｏｌ－１，质量分数为ｗ，物质的量浓度
为ｃｍｏｌ·Ｌ－１，则根据溶液浓度表达方式不同，但其溶

质 不 变 有：ＶＬ×１０３ ｍＬ·Ｌ－１×ρｇ·ｍＬ－１×ｗ
Ｍ ｇ·ｍｏｌ－１ ＝

ＶＬ·ｃｍｏｌ·Ｌ－１，即ｃ＝１０００ρｗ
Ｍ

。依据题意有ａ＝

１０００ρ１ｗ１

１７
，ｂ＝１０００ρ２ｗ２

１７
，因２ａ＝ｂ，所以有２ρ１ｗ１ ＝

ρ２ｗ２，又由于氨水的密度比纯水小，且浓度越大，密度越
小，即ρ１＞ρ２，代入上式得ｗ２＞２ｗ１。
答案：Ｃ

 下列有关胶体的说法中，正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．胶体都是均匀透明的液体

Ｂ．电泳现象能证明胶体粒子比溶液中溶质微粒直径大

Ｃ．利用丁达尔效应可以鉴别胶体和溶液
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Ｄ．纳米材料的粒子直径一般从几纳米至几十纳米
（１ｎｍ＝１０－９ ｍ），因此纳米材料是胶体
解析：Ａ项，胶体有液溶胶、气溶胶和固溶胶，不一定是
液体；Ｂ项，电泳现象能证明胶粒带电，不能证明胶体粒
子直径比溶液中溶质微粒直径大；Ｃ项，光线照射时，胶
体能产生丁达尔效应，溶液不能产生丁达尔效应；Ｄ项，
纳米粒子虽然与胶体粒子大小相当，但纳米材料不符合
分散系的概念。
答案：Ｃ

１４２００６广东模拟，１４ 将饱和ＦｅＣｌ３溶液分别滴入下述液

体中，能形成胶体的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．冷水 Ｂ．沸水

Ｃ．ＮａＯＨ浓溶液 Ｄ．ＮａＣｌ浓溶液
解析：将饱和 ＦｅＣｌ３ 溶液１～２ｍＬ滴入沸水中煮沸

１～２ｍｉｎ，即得Ｆｅ（ＯＨ）３ 胶体。制备所发生的化学方

程为ＦｅＣｌ３＋３Ｈ２Ｏ
△

Ｆｅ（ＯＨ）３（胶体）＋３ＨＣｌ。
答案：Ｂ

１５下列各项操作中，能发生“先沉淀后溶解”现象的是

（　　）

⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．向ＮａＡｌＯ２溶液中逐滴加入过量稀盐酸

Ｂ．向Ｆｅ（ＯＨ）３胶体中逐滴滴入过量的稀 Ｈ２ＳＯ４

Ｃ．向ＡｇＩ胶体中逐滴加入过量的稀盐酸

Ｄ．向硅酸钠溶液中逐滴加入过量的盐酸
解析：ＮａＡｌＯ２溶液中逐渐加入过量稀盐酸，先沉淀后溶解：

ＡｌＯ－
２ ＋Ｈ＋＋Ｈ２ Ｏ Ａｌ（ＯＨ）３↓

Ａｌ（ＯＨ）３＋３Ｈ ＋ Ａｌ３＋＋３Ｈ２Ｏ
向Ｆｅ（ＯＨ）３ 胶体中加入稀 Ｈ２ＳＯ４，因聚沉而生成

Ｆｅ（ＯＨ）３沉淀，Ｈ２ＳＯ４过量则Ｆｅ（ＯＨ）３溶解；

Ｆｅ（ＯＨ）３＋３Ｈ ＋ Ｆｅ３＋＋３Ｈ２Ｏ
向ＡｇＩ胶体中加入稀盐酸，因聚沉而生成 ＡｇＩ沉

淀，但盐酸过量时沉淀也不会溶解。

Ｎａ２ＳｉＯ３溶液中加入盐酸生成 Ｈ２ＳｉＯ３沉淀：

ＳｉＯ２－
３ ＋２Ｈ ＋ Ｈ２ＳｉＯ３↓
但盐酸过量时 Ｈ２ＳｉＯ３不会溶解。

答案：ＡＢ

第Ⅱ卷（非选择题　共８２分）

１６２００６山东济南模拟 （１０分）有甲、乙、丙、丁四种液体，

它们分别为 Ｆｅ（ＯＨ）３ 胶体、硅酸溶液、Ａｓ２Ｓ３ 胶体、

ＮａＯＨ溶液，现将有关实验现象记录如下：（１）电泳，甲
液体的阳极周围颜色变浅，阴极周围颜色变深；（２）将一
束光线通过乙液体，无丁达尔现象；（３）将乙慢慢加入丙
液中，先出现凝聚，后液体变清，则甲为 ，乙为

，丙为 ，丁为 。
解析：由（１）推出甲是Ｆｅ（ＯＨ）３ 胶体；由（２）知乙不是

Ａｓ２Ｓ３胶体，乙加入丙中出现凝聚知丙为Ａｓ２Ｓ３ 胶体，且
乙是ＮａＯＨ溶液，所以丁是硅酸溶液。
答案：Ｆｅ（ＯＨ）３胶体　ＮａＯＨ溶液　Ａｓ２Ｓ３ 胶体　硅酸

溶液

１７（１８分）在半透膜袋里盛有淀粉和溴化钠溶液，将半透膜

袋悬挂在盛有蒸馏水的烧杯中。
（１）如何用实验证明淀粉未通过半透膜？

　。
（２）只要求检验一种离子，就能证明钠离子、溴离子通过
半透膜，写出检验该离子的实验方法。

　。
（３）如何用实验证明两者已完全分离？

　。
（４）如何证明半透膜破损？

　。
（５）如何证明两者已部分分离？

　。
（６）如何操作能使两者完全分离？

　。

解析：已知淀粉不能透过半透膜，而Ｂｒ－与 Ｎａ＋可以透

过半透膜，且 Ｂｒ－ 的半径大于 Ｎａ＋ 的半径，只要检验

Ｂｒ－即可说明Ｎａ＋、Ｂｒ－通过半透膜。淀粉遇Ｉ２ 变蓝，可

以此为依据检验淀粉的存在；Ｂｒ－ ＋Ａｇ ＋ ＡｇＢｒ↓，

ＡｇＢｒ为浅黄色沉淀可用来检验Ｂｒ－的存在；若使两者分离
完全，应不断更换烧杯中的水或使用流动的蒸馏水。
答案：（１）取烧杯内少量液体，加入碘水，若不变蓝色，则
证明淀粉未通过半透膜

（２）因Ｂｒ－半径大于Ｎａ＋，因此只要检验Ｂｒ－即可说

明；取烧杯中少量液体向其中滴加硝酸酸化的硝酸银溶
液，生成浅黄色沉淀，则证明Ｂｒ－已通过半透膜

（３）经过多次更换烧杯中的水，最终取烧杯中少量
液体，向其中滴加 ＡｇＮＯ３ 溶液，若无沉淀产生，则说明
两者已完全分离

（４）若用碘水检验出烧杯中的液体含淀粉，则说明
半透膜破损

（５）分别从烧杯和半透膜袋中取液体少许放入两支
试管中，然后向两支试管分别滴加硝酸酸化的硝酸银溶
液，若都有浅黄色沉淀生成，说明两者已部分分离

（６）烧杯中的水要不断更换或使用流动的蒸馏水

 ２００６福建厦门检测 恒温条件下，１０ａｇ某物质的溶液

蒸发掉ａｇ水，能析出ａ２ ｇ不含结晶水的该物质，再蒸

发掉ａｇ水，又能析出ａｇ不含结晶水的该物质，则原溶
液中溶质的质量分数为多少？

解析：根据题意，１０ａｇ某物质溶液蒸发掉ａｇ水，析出

ａ
２ｇ该物质时，溶液已饱和，设此时饱和溶液溶质的质

量为ｘ，该饱和溶液溶解度为ａ
ａ ×１００ｇ＝１００ｇ，则

ｘ

１０ａｇ－ａｇ－ａｇ
２

＝ １００ｇ
１００ｇ＋１００ｇ

，ｘ＝１７ａ
４ ｇ

则原溶液中溶质质量分数为
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