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第一章　静电场

演示 实 验

静 电 感 应

同组实验者　　　　　　　　　　　　　年　　　　月　　　　日

实验目的

观察静电感应现象．

实验器材

两个有绝缘柱的枕形导体Ａ、Ｂ，下部贴有金属箔，带绝缘柄的球Ｃ，玻璃棒
和丝绸．

实验步骤

１．将丝绸与玻璃棒摩擦，使玻璃棒带电．

图１ １

２．将玻璃棒与球Ｃ接触，使球Ｃ带电．
３．把两枕形导体Ａ、Ｂ彼此接触，将带
电的球Ｃ移近枕形导体Ａ，如图１ １所示，
观察两枕形导体Ａ、Ｂ下部的金属箔的变化．

４．先把两枕形导体Ａ、Ｂ分开，再移去
球Ｃ，观察两金属箔的变化．

５．将带电的球Ｃ或带电的玻璃棒分别去靠近枕形导体Ａ、Ｂ，观察两金属
箔的变化．

６．将球Ｃ或玻璃棒移去，再让两枕形导体Ａ、Ｂ 接触，观察两金属箔的
变化．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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实验思考题

１．当球Ｃ接近枕形导体Ａ，可看到Ａ、Ｂ下部的金属箔都张开，这说明了
什么？

２．在实验中，使物体起电有哪几种方式？

３．如何判断枕形导体Ａ、Ｂ带电的种类？

４．最后枕形导体Ａ和Ｂ 接触，两金属箔又恢复原状，这说明了什么？
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做 一 做

自 制 验 电 器

同组实验者　　　　　　　　　　　　　年　　　　月　　　　日

实验目的

自制一个验电器做静电实验．

实验器材

带塑料瓶盖的透明玻璃瓶，金属丝，两条长２ｃｍ、宽４ｍｍ左右的金属箔，塑
料尺．

实验步骤

图１ ２

１．先在塑料瓶盖上钻一个小孔．
２．再将金属丝对折后穿过塑料瓶盖．
３．将两条金属箔分别挂在金属丝的两端．最后将塑料瓶盖安在
玻璃瓶上，这样自制的验电器就做好了，如图１ ２所示．

４．利用你身边的塑料尺和自制的验电器，分别做一做摩擦起
电、接触起电、感应起电、导体上的电荷分布、静电屏蔽等静电
实验．

实验注意事项

图１ ３

１．自制的验电器瓶盖要擦干净，不能潮湿，以保证瓶盖和玻
璃瓶有良好的绝缘性能．

２．把金属箔换成指针，并用金属做外壳，这样的验电器又叫
静电计，如图１ ３所示．
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演 示 实 验

探究影响电荷相互作用力的因素

同组实验者　　　　　　　　　　　　　年　　　　月　　　　日

实验目的

探究影响电荷间相互作用力的因素．

实验器材

球形导体，静电摆，感应起电盘，带绝缘柄的金属小球．

实验步骤

图１ ４

１．用感应起电盘反复多次使球形导体Ｏ带
上足够多的电荷．

２．将静电摆靠近球形导体，静电摆小球被
吸引与球形导体接触，带上同种电荷，随即被排
斥开来，如图１ ４所示．

３．改变静电摆小球与球形导体间的距离，
观察静电摆小球与铅垂线的偏角的变化．

４．保持静电摆小球与球形导体间的距离不变，使静电摆小球所带的电荷量
增多或减少，观察静电摆小球与铅垂线的偏角的变化．

实验注意事项

静电摆可自制：取很薄的纸（如纸介电容器的层间绝缘体），以圆柱铅笔为
衬芯卷成筒状．再剪一小圆纸片（直径与铅笔外径相同），贴在圆筒的底部，把很
细的尼龙线一端打一个结，穿过小圆纸片的中心，将尼龙线的另一端悬挂在支架
上，就制成了一个静电摆．
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实验思考题

１．电荷间的作用力大小与电荷量的大小有什么关系？

２．电荷间的作用力大小与电荷间的距离有什么关系？

３．电荷间的作用力大小会不会与万有引力的大小具有相似的形式呢？即
符合“平方反比”规律．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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演 示 实 验

模 拟 电 场 线

同组实验者　　　　　　　　　　　　　年　　　　月　　　　日

实验目的

模拟正、负点电荷的电场及两个等量异种电荷和等量同种电荷的电场、等量
异种电荷的平行金属极的电场的电场线．

实验器材

学生电源，圆柱形电极，蓖麻油，头发屑微粒（或奎宁的针状结晶）．

实验步骤

１．接通学生电源，用６Ｖ直流挡．
２．接通密封在蓖麻油中的圆柱形电极．
３．观察悬浮在蓖麻油中的头发屑微粒（或奎宁的针状结晶）模拟的正、负电
荷的电场的电场线分布（图１ ５）．

图１ ５

４．观察模拟的等量异种电荷的电场的电场线分布（图１ ６），观察模拟的等
量同种电荷的电场的电场线分布（图１ ７）．
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图１ ６ 图１ ７

５．观察模拟的等量异种电荷的平行金属板的电场的电场线分布（图１ ８）．

图１ ８

实验思考题

１．电场中电场线是客观存在的吗？

２．电场中的任何两条电场线能否相交？

３．从电场线的分布情况来看，哪一点的电场强度大？哪一点的电场强
度小？

４．等量异种电荷的平行金属板的电场的电场线有什么特点？实际的匀强
电场有哪些？

５．电场线一定是带电粒子在电场中运动的轨迹吗？
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演 示 实 验

探究影响平行板电容器电容的因素

同组实验者　　　　　　　　　　　　　年　　　　月　　　　日

实验目的

探究平行板电容器的电容与哪些因素有关．

实验器材

平行板电容器，静电计，感应起电盘．

实验步骤

１．把静电计顶部的金属球与平行板电容器的一个极板连接，把静电计的金
属外壳与平行板电容器的另一个极连接（或者金属外壳与另一个极板同时
接地）．

图１ ９

２．用感应起电盘使与静电计金属球相连
的极板带上足够多的电荷（或用丝绸摩擦过的
玻璃棒给与静电计相连的极板带电）．

３．保持极板上的电荷量Ｑ不变，两极板
间的距离ｄ也不变，改变两极板的正对面积

Ｓ，观察静电计指针的变化，推知两极板间电
势差的变化，判断电容器电容的变化，从而推
断电 容 Ｃ 与 极 板 正 对 面 积 Ｓ 的 关 系 （图

１ ９）．
４．保持极板上的电荷量Ｑ不变，两极板间的正对面积Ｓ不变，改变两极
板间的距离ｄ，观察静电计指针的变化，推知两极板间的电势差的变化，判断
电容器电容的变化，从而推断电容 Ｃ 与两极板间的距离ｄ 的关系（图

１ １０）．
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图１ １０

　　

图１ １１

５．保持极板上的电荷量Ｑ、两极板间的正对面积Ｓ和两极板间的距离ｄ都
不变，在两极板间分别插入有机玻璃、陶瓷或云母片等电介质，观察静电计指针
偏转角度的大小，推知两极板间的电势差的变化，判断电容器的电容的变化，从
而得知电容Ｃ与两极板间的电介质有关系（图１ １１）．

实验注意事项

为防止两极板靠近时相碰导电，可在一极板上贴一层塑料薄膜．

实验记录与分析

在下面空白处设计表格，记录实验现象．
平行板电容器的电容Ｃ与两极板的正对面积Ｓ、极板间的距离ｄ、极板间的

电介质的相对介电常数εｒ的关系为　　　　　　　　　　　　　　　．

实验思考题

除了平行板电容器，你还知道哪些常用的电容器？

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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做 一 做

用传感器观察电容器的充电和放电

同组实验者　　　　　　　　　　　　　年　　　　月　　　　日

实验目的

用传感器观察电容器的充电和放电．

实验器材

电流传感器，计算机，学生电源，定值电阻，电解电容（几十微法），单刀双掷
开关，小灯泡．

实验步骤

１．按图１ １２所示连接电路，学生电源接直流８Ｖ左右．
２．先将单刀双掷开关与１端相连，电源向电容器充电．

图１ １２

　　

图１ １３

３．再将单刀双掷开关与２端连接，电容器通过定值电阻放电，传感器将电
流信息传入计算机，屏幕上显示出电流随时间变化的Ι ｔ曲线（图１ １３）．

４．用小灯泡代替图１ １２中的定值电阻，将实验再做一遍，观察电容器放电
过程中小灯泡的发光情况．
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实验思考题

１．在图１ １３中画一个竖立的狭长矩形，它的面积的物理意义是什么？

２．怎样根据图１ １３估算电容器在全部放电过程中释放的电荷量？试着算
一算．

３．根据以上数据估算的电容量是多少？

４．根据实验步骤４，查阅有关产品说明书，思考和了解照相机闪光灯的工作
原理．



第二章　恒定电流

做 一 做

调查常用可充电电池

同组实验者　　　　　　　　　　　　　年　　　　月　　　　日

实验目的

１．调查常用可充电电池，并写一篇调查报告．
２．开发和利用社会课程资源，培养收集信息和处理信息的能力．
３．了解科学与技术、经济和社会的互动作用，有可持续发展的意识．

实验方法

进行社会调查，调查的途径有多种．
１．可收集说明书，查阅书籍．
２．可在因特网上任意选择一个具有查询功能的网站，输入关键词“充电电
池”进行查询．

３．可到电池厂进行调查，或向有经验的人请教．

实验记录

１．常用可充电电池按电极材料和电解液性质划分有多少种类？

２．各种可充电电池分别适用于什么设备？

３．可充电电池在充电时要注意什么？

４．从价格和方便程度等因素做综合考虑，你家使用电池的器材应该选择什么电池？

５．哪些种类的电池对环境有较大的污染，哪些则相对环保？
选择上列问题中的一两个（或另行自主选择），自拟题目，写出一篇调查报告．
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演 示 实 验

研究导体电流与电压的关系

同组实验者　　　　　　　　　　　　　年　　　　月　　　　日

实验目的

研究导体中电流与电压的定量关系．

实验器材

滑动变阻器一只，定值电阻两只，电压表一只，电流表一只，干电池两节，开
关一个，导线若干．

图２ １

实验步骤

１．将实验器材按图２ １所示的电路连接好．
２．闭合开关Ｓ，调节滑动变阻器的滑片到某一位置，读
出电流表和电压表的示数．

３．继续调节滑动变阻器的滑片，并读出电流表和电压表
的示数．

４．将电流表和电压表的示数填入下表中．
５．断开开关Ｓ，分析通过定值电阻ＲＡ 的电流和电压的关系．

电压／Ｖ

电流／Ａ

实验观察

实验中注意观察当电流表的示数变大时，电压表的示数　　　　（选填“变
大”或“变小”）；当电流表的示数变小时，电压表的示数　　　　（选填“变大”或
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“变小”）．

实验记录

１．在坐标纸上作出定值电阻ＲＡ 的Ｕ Ｉ图象．

２．在图２ １所示的电路中，换用另一定值电阻ＲＢ 代替ＲＡ 进行实验，同样
可以得到多组电压、电流数据，在同一坐标纸上作出定值电阻ＲＢ 的Ｕ Ｉ图象．

实验思考题

根据作出的Ｕ Ｉ图象，你能发现哪些规律？
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学 生 实 验

测绘小灯泡的伏安特性曲线

同组实验者　　　　　　　　　　　　　年　　　　月　　　　日

实验目的

描绘小灯泡的伏安特性曲线，并分析曲线的变化规律．

知识准备

１．实验原理和方法
对某一个金属导体，在温度没有显著变化时，电阻是不变的，电阻两端的电

压和通过电阻的电流呈线性关系，即它的伏安特性曲线是通过坐标原点的直线．
但是实际电路中由于各种因素的影响（例如温度发生变化），其Ｉ Ｕ 图象就可能
不是直线．本实验通过逐步减小滑动变阻器的有效电阻，增加通过小灯泡的电
流，分别记录电流表、电压表的多组数据，根据数据在坐标纸上描绘小灯泡灯丝
的伏安特性曲线，分析曲线的变化规律．

２．复习欧姆定律，了解Ｉ Ｕ（或Ｕ Ｉ）图象的倾斜程度与导体电阻的关系．
３．阅读课本，了解本实验的过程和方法．

实验器材

小灯泡（“３．８Ｖ、０．３Ａ”或“４Ｖ、０．７Ａ”），电压表（０～３Ｖ～１５Ｖ），电流表
（０～０．６Ａ～３Ａ），滑动变阻器（１５Ω），学生电源（４～６Ｖ），开关，导线若干，坐标
纸，铅笔．

实验操作

１．连接好电路．将灯泡、电流表、电压表、滑动变阻器、电源、开关用导线连
接成如图２ ２所示的电路（电流表外接）．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


