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前　　　言 １　　　　

前　　　言

为了贯彻《中共中央国务院关于深化教育改革全面推进素质教育的决定》、《国务院关
于基础教育改革与发展的决定》和教育部《普通高中课程方案（实验）》精神，经教育部批
准，自２００４年秋季起，广东、山东、宁夏、海南作为全国首批省（市、自治区）参加国家普通
高中新课程实验．为切实贯彻新课改精神，配合课堂教学，巩固基础知识，培养学生的创新
精神和实践能力，我们结合实验区一年来的课改教学经验、教材使用和课程设置情况，特
组织教育教学专家和有丰富教学经验的教师编写这套供广大师生教学和练习使用的《高
中同步基础训练》．
这套系列图书覆盖高中阶段所有学科的主要版本．作者主要是山东、江苏、广东等省

市各学科的教育专家，长期担任该学科教学并有丰富教学经验的特级教师、高级教师．他
们把自己先进的教学思想和科学的教学方法融入了这套系列图书之中．
本套书是与现行教材完全同步编写的，其主要目的是注重基础知识的掌握和综合能

力的培养．这也是素质教育纲要和新课程标准对我们的要求．
本册以节为单位，大致由学习指导、典型例题、基础训练、拓展提高等四部分组成．
（一）学习指导　用简明扼要的语言点明本课的重点、难点，根据新课标的要求，指出

学生应当掌握的主要内容和学习方法．
（二）典型例题　作为本节教学内容的补充例题，列举了与本节相关的各类习题，方

便学生在实践中把握学习方法，其中的高考直通车选取历年高考题加以分析．让学生对高
考的考查要点、考查方法、命题思路有一个切实可感的印象，从而突出该书的实用性特点．

（三）基础训练　提供与本节知识要求相关的训练题，便于学生巩固所学知识．
（四）拓展提高　提供开拓学生视野，培养他们探究意识和发现问题、解决问题的能

力的训练．
在选题的典型性、题型的新颖性、能力与素质的渗透性等方面，编者们是下了一番苦

功的．我们编辑出版这套书的意图是帮助学生提高学习效率，究竟效果如何，还得通过读
者的实践来检验．愿编者们的辛劳，能帮助读者得到真正的收获．
本册为《高中同步基础训练·数学高一下（配人教Ｂ版必修５）》，由李庆胜、苗斌主

编．参加编写的还有纪立孟、殷庆学、耿长菊．如有不当之处，请读者指正．

华东师范大学出版社

齐　鲁　书　社

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第一章　解 三 角 形 １　　　　

　第一章　解 三 角 形

１．１．１　正 弦 定 理

　　一、学习指导

［重点难点］

重点　正弦定理的表述及其证明，应用正弦定理解三角形的两个类型．
难点　已知两边及其中一边的对角解三角形，应用正弦定理解三角形边角关系问题．

［方法指导］

１．正弦定理的常见证明方法：
证法１：两次求高法
在△ＡＢＣ中，过Ｃ作ＣＤ⊥ＡＢ于Ｄ点，则共有三种情况：
（１）Ｄ与点Ａ或Ｂ重合，如图１ １，１ ２；（２）Ｄ在点Ａ与Ｂ之间，如图１ ３；

图１ １
　

图１ ２
　

图１ ３

（３）Ｄ在线段ＡＢ外，如图１ ４，１ ５．

图１ ４
　　　

图１ ５

三种情况中，始终有 →ＣＤ与 →ＣＡ所成的角为｜９０°－Ａ｜，→ＣＤ与→ＣＢ所成的角为｜９０°－Ｂ｜，

所以有｜ →ＣＤ｜＝｜→ＣＡ｜·ｃｏｓ｜９０°－Ａ｜＝ｂｓｉｎＡ，｜ →ＣＤ｜＝｜→ＣＢ｜·ｃｏｓ｜９０°－Ｂ｜＝ａｓｉｎＢ．所以

ａｓｉｎＢ＝ｂｓｉｎＡ，即 ａ
ｓｉｎＡ＝ ｂ

ｓｉｎＢ．同理 ａ
ｓｉｎＡ＝ ｃ

ｓｉｎＣ．所以 ａ
ｓｉｎＡ＝ ｂ

ｓｉｎＢ＝ ｃ
ｓｉｎＣ．若用向量方
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法会更直接：因为 →ＡＢ＝ →ＣＢ－ →ＣＡ，所以 →ＣＤ· →ＡＢ＝ →ＣＤ·→ＣＢ－ →ＣＤ·→ＣＡ，即０＝｜ →ＣＤ｜·ａｃｏｓ
｜９０°－Ｂ｜－｜ →ＣＤ｜·ｂｃｏｓ｜９０°－Ａ｜，整理得ａｓｉｎＢ＝ｂｓｉｎＡ．
　　下面过程同上．
证法２：两次求面积法
如证法１图，过Ｃ作ＣＤ⊥ＡＢ于Ｄ，则有Ｄ与Ａ或Ｂ重合，Ｄ在点Ａ与Ｂ之间，Ｄ在

线段ＡＢ外三种情况，且ＣＤ ＝ｂｓｉｎＡ．

所以Ｓ＝ １
２ＡＢ·ＣＤ ＝ １

２ｂｃｓｉｎＡ，同理Ｓ＝ １
２ａｂｓｉｎＣ＝ １

２ａｃｓｉｎＢ．

所以ａｂｓｉｎＣ＝ｂｃｓｉｎＡ＝ａｃｓｉｎＢ，于是 ａ
ｓｉｎＡ＝ ｂ

ｓｉｎＢ＝ ｃ
ｓｉｎＣ

，证毕．

证法３：作外接圆法
作△ＡＢＣ的外接圆Ｏ，设圆半径为Ｒ，如图１ ６，１ ７，１ ８．

图１ ６
　　

图１ ７
　　

图１ ８

当Ａ为锐角时，连结ＣＯ 并延长，设与圆Ｏ交于Ａ′，连结Ａ′Ｂ，则 ∠Ａ′＝ ∠Ａ，

∠Ａ′ＢＣ＝９０°，所以在Ｒｔ△Ａ′ＢＣ中，ａ＝ＢＣ＝Ａ′Ｃ·ｓｉｎＡ＝２ＲｓｉｎＡ．则 ａ
ｓｉｎＡ＝２Ｒ．当

Ａ为直角时，ａ＝２Ｒ＝２ＲｓｉｎＡ，则 ａ
ｓｉｎＡ＝２Ｒ．当Ａ为钝角时，连结ＢＯ并延长，设与圆Ｏ交

于Ａ′，连结ＣＡ′，则 ∠Ａ′＝π－∠Ａ，所以在Ｒｔ△Ａ′ＢＣ中，ａ＝ＢＣ＝ＢＡ′·ｓｉｎＡ′＝

２Ｒｓｉｎ（π－Ａ）＝２ＲｓｉｎＡ，则 ａ
ｓｉｎＡ＝２Ｒ．综上所述，ａ

ｓｉｎＡ＝２Ｒ．同理，ｂ
ｓｉｎＢ＝２Ｒ， ｃ

ｓｉｎＣ＝

２Ｒ．所以 ａ
ｓｉｎＡ＝ ｂ

ｓｉｎＢ＝ ｃ
ｓｉｎＣ＝２Ｒ．

２．正弦定理的变形：
（１）ａｓｉｎＢ＝ｂｓｉｎＡ；ａｓｉｎＣ＝ｃｓｉｎＡ；ｂｓｉｎＣ＝ｃｓｉｎＢ．
（２）ａ＝２ＲｓｉｎＡ；ｂ＝２ＲｓｉｎＢ；ｃ＝２ＲｓｉｎＣ．

（３）ｓｉｎＡ＝ ａ
２Ｒ

；ｓｉｎＢ＝ ｂ
２Ｒ

；ｓｉｎＣ＝ ｃ
２Ｒ．

（４）ａ∶ｂ∶ｃ＝ｓｉｎＡ∶ｓｉｎＢ∶ｓｉｎＣ．

（５） ａ
ｓｉｎＡ＝ ｂ

ｓｉｎＢ＝ ｃ
ｓｉｎＣ＝ ａ＋ｂ＋ｃ

ｓｉｎＡ＋ｓｉｎＢ＋ｓｉｎＣ．

３．三角形面积公式：

（１）Ｓ＝ １
２ａｈａ ＝ １

２ｂｈｂ＝ １
２ｃｈｃ．

（２）Ｓ＝ １
２ａｂｓｉｎＣ＝ １

２ｂｃｓｉｎＡ＝ １
２ａｃｓｉｎＢ．
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　　（３）Ｓ＝２Ｒ２ｓｉｎＡｓｉｎＢｓｉｎＣ＝ａｂｃ
４Ｒ．

（４）Ｓ＝ ｐ（ｐ－ａ）（ｐ－ｂ）（ｐ－ｃ槡 ），其中ｐ＝ １
２

（ａ＋ｂ＋ｃ）．

４．已知两边和其中一边的对角，解三角形时，可根据：
Ａ∨Ｂａ∨ｂ２ＲｓｉｎＡ∨２ＲｓｉｎＢｓｉｎＡ∨ｓｉｎＢ（“∨”为大小关系）．
求出三角形内角的正弦值，正弦较大的角可能为锐角或钝角，正弦较小的角必为锐角．

　　二、典型例题

【例１】　在△ＡＢＣ中，Ａ＝４５°，Ｃ＝３０°，ｃ＝１０．解这个三角形．（保留两位有效数字）．

【解】　Ｂ＝１８０°－Ａ－Ｃ，由 ｃ
ｓｉｎＣ＝ ｂ

ｓｉｎＢ
， ｃ
ｓｉｎＣ＝ ａ

ｓｉｎＡ
可分别求出ｂ，ａ．

【答案】　Ｂ＝１０５°，ｂ≈１９，ａ≈１４．
【例２】　在△ＡＢＣ中，ａ＝槡３，ｂ＝槡２，Ｂ＝４５°．求Ａ，Ｃ和ｃ．

【解】　因为 ａ
ｓｉｎＡ＝ ｂ

ｓｉｎＢ
，所以 槡３

ｓｉｎＡ＝ 槡２
ｓｉｎ４５°

，得ｓｉｎＡ＝槡３
２

，因为ａ＞ｂ，所以Ａ＞Ｂ＝４５°，

所以Ａ＝６０°或１２０°．

当Ａ＝６０°时，Ｃ＝１８０°－４５°－６０°＝７５°，ｃ＝ｂｓｉｎＣ
ｓｉｎＢ ＝槡２ｓｉｎ７５°

ｓｉｎ４５° ＝槡６＋槡２
２

；

当Ａ＝１２０°时，Ｃ＝１８０°－４５°－１２０°＝１５°，ｃ＝ｂｓｉｎＣ
ｓｉｎＢ ＝槡２ｓｉｎ１５°

ｓｉｎ４５° ＝槡６－槡２
２ ．

【例３】　在△ＡＢＣ中，若ａｃｏｓＡ＝ｂｃｏｓＢ，试判断△ＡＢＣ的形状．
【解】　由正弦定理知ａ＝２ＲｓｉｎＡ，ｂ＝２ＲｓｉｎＢ，代入ａｃｏｓＡ＝ｂｃｏｓＢ得
２ＲｓｉｎＡｃｏｓＡ＝２ＲｓｉｎＢｃｏｓＢ，所以ｓｉｎ２Ａ＝ｓｉｎ２Ｂ．

∴２Ａ＝２Ｂ或２Ａ＋２Ｂ＝π，即Ａ＝Ｂ或Ａ＋Ｂ＝π
２．

∴ △ＡＢＣ为等腰三角形或直角三角形．
【例４】　在△ＡＢＣ中，求证：ａ（ｓｉｎＢ－ｓｉｎＣ）＋ｂ（ｓｉｎＣ－ｓｉｎＡ）＋ｃ（ｓｉｎＡ－ｓｉｎＢ）＝０．
【证明】　（方法１）边化角．
左边＝２ＲｓｉｎＡ（ｓｉｎＢ－ｓｉｎＣ）＋２ＲｓｉｎＢ（ｓｉｎＣ－ｓｉｎＡ）＋２ＲｓｉｎＣ（ｓｉｎＡ－ｓｉｎＢ）＝

２Ｒ（ｓｉｎＡｓｉｎＢ－ｓｉｎＡｓｉｎＣ＋ｓｉｎＢｓｉｎＣ－ｓｉｎＢｓｉｎＡ＋ｓｉｎＣｓｉｎＡ－ｓｉｎＣｓｉｎＢ）＝０＝右边，命
题得证．

（方法２）角化边．

左边＝ａ ｂ
２Ｒ－ｃ

２（ ）Ｒ ＋ｂ ｃ
２Ｒ－ａ

２（ ）Ｒ ＋ｃ ａ
２Ｒ－ｂ

２（ ）Ｒ ＝０＝右边．

高考直通车

正弦、余弦定理与三角变换的综合运用在高考中时有出现，既可能是纯数字问题，也可能
是应用题．如

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　１．（２００５年辽宁）若钝角三角形的三内角成等差数列，且最大边长与最小边长的比值为
ｍ，则ｍ的取值是（　　）．

（Ａ）（１，２）　　　　 （Ｂ）（２，＋∞）　　　　（Ｃ）［３，＋∞）　　　　（Ｄ）（３，＋∞）
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【解】　设该钝角三角形为△ＡＢＣ，不妨设Ａ＜Ｂ＜Ｃ，Ｃ＞π
２．

由Ａ、Ｂ、Ｃ成等差数列知Ｂ＝６０°．∵Ａ＋Ｂ＜π
２

，∴０＜Ａ＜π
６．由正弦定理知

ｍ＝ｃ
ａ＝ｓｉｎＣ

ｓｉｎＡ＝
ｓｉｎ Ａ＋π（ ）３

ｓｉｎＡ ＝

１
２ｓｉｎＡ＋槡３

２ｃｏｓＡ

ｓｉｎＡ ＝１
２＋槡３

２ｃｏｔＡ．

ｙ＝ｃｏｔＡ在 ０，π（ ）２ 为减函数
，而０＜Ａ＜３０°，故ｃｏｔＡ∈（槡３，＋∞），

故ｍ∈（２，＋∞），选（Ｂ）．

２．（２００５年江苏）△ＡＢＣ中，Ａ＝ π
３

，ＢＣ＝３，则△ＡＢＣ的周长为（　　）．

（Ａ） 槡４３ｓｉｎＢ＋π（ ）３ ＋３　　　　 （Ｂ） 槡４３ｓｉｎＢ＋π（ ）６ ＋３

（Ｃ）６ｓｉｎＢ＋π（ ）３ ＋３　　　　 （Ｄ）６ｓｉｎＢ＋π（ ）６ ＋３

【解】　由正弦定理知 ＣＡ
ｓｉｎＢ＝ ＡＢ

ｓｉｎＢ＋π（ ）３

＝ ＢＣ
ｓｉｎ π

３

＝ 槡２３，

故ＣＡ ＝ 槡２３ｓｉｎＢ，ＡＢ＝ 槡２３ｓｉｎＢ＋π（ ）３ ．

∴ＡＢ＋ＡＣ＝ 槡２ ３ｓｉｎＢ＋π（ ）３ ＋ｓｉｎ［ ］Ｂ ＝ 槡２ ３ ３
２ｓｉｎＢ＋槡３

２ｃｏｓ（ ）Ｂ

＝６ 槡３
２ｓｉｎＢ＋１

２ｃｏｓ（ ）Ｂ ＝６ｓｉｎＢ＋π（ ）６ ．

∴ＡＢ＋ＢＣ＋ＣＡ＝６ｓｉｎＢ＋π（ ）６ ＋３，故选（Ｄ）．

　　 　　　　　　　　　　 　　　　　　　　　 　　　　　　
　　三、基础训练

１．在△ＡＢＣ中，∠Ａ＝１２０°，∠Ｂ＝４５°，ｂ＝ 槡４６，那么ａ＝ （　　）．
（Ａ）４　　　　 （Ｂ） 槡１２３　　　　 （Ｃ） 槡４３　　　　 （Ｄ）１２

２．已知△ＡＢＣ中，ＡＢ＝６，Ａ＝３０°，Ｂ＝１２０°，则△ＡＢＣ的面积为（　　）．
（Ａ）９　　　　 （Ｂ）１８　　　　 （Ｃ） 槡９３　　　　 （Ｄ） 槡１８３

３．在△ＡＢＣ中，若ｂ＝２ａｓｉｎＢ，则Ａ＝ （　　）．
（Ａ）３０°或６０°　　　　（Ｂ）４５°或６０°　　　　（Ｃ）６０°或１２０°　　　　（Ｄ）３０°或１５０°

４．设△ＡＢＣ的外接圆半径为Ｒ，且已知ＡＢ＝４，Ｃ＝４５°．则Ｒ为（　　）．
（Ａ）槡２　　　　 （Ｂ） 槡２２　　　　 （Ｃ） 槡３２　　　　 （Ｄ） 槡４２

５．在△ＡＢＣ中，已知∠Ａ＝６０°，ａ＝ 槡４３，ｂ＝ 槡４２，则∠Ｂ的度数是（　　）．
（Ａ）４５°或１３５°　　　　（Ｂ）１３５°　　　　 （Ｃ）４５°　　　　 （Ｄ）以上答案都不对

６．△ＡＢＣ三边分别是ａ、ｂ、ｃ，其对角分别是Ａ、Ｂ、Ｃ，下列各组命题中正确的是（　　）．
（Ａ）Ａ＝３０°，ｂ＝６，ａ＝２．５，此三角形有两解
（Ｂ）Ａ＝３０°，ｂ＝６，ａ＝３，此三角形无解
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（Ｃ）Ａ＝３０°，ｂ＝６，ａ＝７，此三角形无解
（Ｄ）Ａ＝３０°，ｂ＝６，ａ＝４，此三角形有两解
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　７．在△ＡＢＣ中，ａ∶ｂ∶ｃ＝３∶８∶１０，则２ｓｉｎＡ－ｓｉｎＢ

ｓｉｎＣ ＝ 　　　　．

８．在△ＡＢＣ中，已知ａ＝槡６，ｂ＝２，Ａ＝６０°，这样的三角形有　　　　个．
９．在△ＡＢＣ中，已知ａ＝２ｂ，Ａ＝３０°，则Ｂ＝ 　　　　．

１０．在△ＡＢＣ中，Ｂ＝３０°，ＡＢ＝ 槡２３，ＡＣ＝２．则Ｓ△ＡＢＣ ＝ 　　　　．

１１．在△ＡＢＣ中，如果ｌｇａ－ｌｇｃ＝ｌｇｓｉｎＢ＝－ｌｇ槡２，且Ｂ为锐角，试判断此三角形的形状．

１２．在△ＡＢＣ中，已知ｔａｎＢ＝槡３，ｃｏｓＣ＝ １
３

，ＡＣ＝ 槡３６．求△ＡＢＣ的面积．

（第１３题）

　　四、拓展提高

１３．如图，∠ＢＡＣ＝６０°，∠ＢＡＣ内一点Ｐ到两边ＡＢ、ＡＣ的距离分别
为５、２，求ＡＰ的长．

１４．在△ＡＢＣ中，角Ａ、Ｂ、Ｃ所对的边分别为ａ、ｂ、ｃ，且ｃ＝１０．又

知ｃｏｓＡ
ｃｏｓＢ＝ ｂ

ａ ＝ ４
３

，求ａ、ｂ及△ＡＢＣ的内切圆的半径．

１．１．２　余 弦 定 理

　　一、学习指导

［重点难点］

重点　余弦定理的两种表述及其证明，应用余弦定理解三角形的几个类型．
难点　应用余弦定理解三角形边角关系问题．

［方法指导］

图１ ９

１．余弦定理的推导除课本上的方法外，还有以下几种常见推导
方法．

（方法１）向量法
如图１ ９，△ＡＢＣ中，→ＡＢ＝ →ＡＣ＋ →ＣＢ，则 →ＡＢ２＝（→ＡＣ＋ →ＣＢ）２＝

→ＡＣ２＋２ →ＡＣ· →ＣＢ＋ →ＣＢ２ ＝ａ２＋ｂ２＋２ａｂｃｏｓ（π－Ｃ）＝ａ２＋ｂ２－
２ａｂｃｏｓＣ．
所以ｃ２＝ａ２＋ｂ２－２ａｂｃｏｓＣ．同理ｂ２＝ａ２＋ｃ２－２ａｃｃｏｓＢ，ａ２＝ｂ２＋ｃ２－２ｂｃｃｏｓＡ．

图１ １０

（方法２）解析法
图１ １０中，以Ｃ为原点，ＣＡ为ｘ轴，建立直角坐标系，则

Ｃ（０，０），Ａ（ｂ，０），Ｂ（ａｃｏｓＣ，ａｓｉｎＣ）．
所以ＡＢ２ ＝ （ａｃｏｓＣ－ｂ）２ ＋ （ａｓｉｎＣ）２ ＝ａ２ ＋ｂ２ －

２ａｂｃｏｓＣ，即ｃ２＝ａ２＋ｂ２－２ａｂｃｏｓＣ．
同理ｂ２＝ａ２＋ｃ２－２ａｃｃｏｓＢ，ａ２＝ｂ２＋ｃ２－２ｂｃｃｏｓＡ．
（方法３）射影法
（１）应用射影长公式．
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图１ １１

　　图１ １１中，线段ＡＢ＝ｌ，直线ＡＢ与直线ｍ的夹角为α，则线
段ＡＢ在直线ｍ上的射影长Ａ′Ｂ′＝ｌｃｏｓα．

（２）应用ａ→在ｂ→上的射影的数量公式．
ａ→·ｂ→ ＝｜ａ→｜·｜ｂ→｜ｃｏｓ〈ａ→，ｂ→〉，则ａ→ 在ｂ→ 上的射影的数量为

｜ａ→｜ｃｏｓ〈ａ→，ｂ→〉＝ａ→·ｂ→
｜ｂ→｜

（３）应用三角形中的射影定理．
ａ＝ｂｃｏｓＣ＋ｃｃｏｓＢ；①ｂ＝ａｃｏｓＣ＋ｃｃｏｓＡ；②ｃ＝ａｃｏｓＢ＋ｂｃｏｓＡ．③
①×ａ－②×ｂ得ａ２－ｂ２＝ａｃｃｏｓＢ－ｂｃｃｏｓＡ．　④
③×ｃ－④得ｃ２－ａ２＋ｂ２＝２ｂｃｃｏｓＡ．即ａ２＝ｂ２＋ｃ２－２ｂｃｃｏｓＡ．
２．余弦定理的另一种形式：

ｃｏｓＡ＝ｂ２＋ｃ２－ａ２

２ｂｃ
，ｃｏｓＢ＝ａ２＋ｃ２－ｂ２

２ａｃ
，ｃｏｓＣ＝ａ２＋ｂ２－ｃ２

２ａｂ ．

当已知三角形三边长时，可用其求角．
Ａ是锐角ｂ２＋ｃ２－ａ２＞０；Ａ是直角ｂ２＋ｃ２－ａ２＝０；Ａ是钝角ｂ２＋ｃ２－ａ２＜０．
利用上述充要条件可判断三角形的类型．

３．解三角形的边角关系问题的关键在于实现边角的转化，如ａ＝２ＲｓｉｎＡ、ｓｉｎＡ＝ａ
２Ｒ

、

ｃｏｓＡ＝ｂ
２＋ｃ２－ａ２

２ｂｃ 的应用．

４．利用余弦定理解三角形的常见类型．
（１）已知两边和它们的夹角（Ｓ．Ａ．Ｓ）：先由余弦定理求出第三边；再由正弦定理或余弦

定理求第二个角，为避免讨论，应只求两个角中的较小角（一定为锐角）；最后由Ａ＋Ｂ＋Ｃ＝
π求第三个角．

（２）已知三边，求三角（Ｓ．Ｓ．Ｓ）：为避免讨论，先求最大角，余下两角可用一次正弦定
理，一次三角形内角和定理．

（３）已知两边及其中一边对角，求第三边：可先用正弦定理求两边中另一边所对角，继
而求出第三角和第三边，注意讨论解的个数．也可直接用余弦定理，用方程思想来求．

　　二、典型例题

【例１】　在△ＡＢＣ中，ａ＝７，ｂ＝３，ｃ＝５，求最大角和ｓｉｎＣ．
【解】　∵ａ＞ｃ＞ｂ，∴Ａ为最大角．

∴ｃｏｓＡ＝ｂ２＋ｃ２－ａ２

２ｂｃ ＝９＋２５－４９
２×３×５ ＝－１

２
，∴Ａ＝１２０°．

由正弦定理 ａ
ｓｉｎＡ＝ ｃ

ｓｉｎＣ
，得ｓｉｎＣ＝ 槡５３

１４．

【例２】　在△ＡＢＣ中，ｂｃｏｓＡ＝ａｃｏｓＢ，试判断三角形的形状．

【解】　（方法１）∵ｂｃｏｓＡ＝ａｃｏｓＢ，∴ｂ·ｂ
２＋ｃ２－ａ２

２ｂｃ ＝ａ·ａ
２＋ｃ２－ｂ２

２ａｃ ．

∴ｂ２＋ｃ２－ａ２＝ａ２＋ｃ２－ｂ２，∴ａ２＝ｂ２，∴ａ＝ｂ．
∴ 此三角形为等腰三角形．
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（方法２）∵ｂｃｏｓＡ＝ａｃｏｓＢ，∴２ＲｓｉｎＢｃｏｓＡ＝２ＲｓｉｎＡｃｏｓＢ．
∴ｓｉｎＢｃｏｓＡ＝ｓｉｎＡｃｏｓＢ，∴ｓｉｎＢｃｏｓＡ－ｓｉｎＡｃｏｓＢ＝ｓｉｎ（Ｂ－Ａ）＝０，∴Ａ＝Ｂ．
∴ 此三角形为等腰三角形．
【说明】　在判断三角形的形状时，可将所给的边角关系利用正余弦定理化角为边或化边

为角，前者一般是代数化，后者一般是三角化．
【例３】　在△ＡＢＣ中，求证：ｂ２－ｃ２＝ａ（ｂｃｏｓＣ－ｃｃｏｓＢ）．

【证明】　右边 ＝ａ（ｂｃｏｓＣ－ｃｃｏｓＢ）＝ａ· ｂ·ａ
２＋ｂ２－ｃ２

２ａｂ －ｃ·ａ
２＋ｃ２－ｂ２

２（ ）ａｃ ＝

ａ·ａ２＋ｂ２－ｃ２
２ａ －ａ２＋ｃ２－ｂ２

２（ ）ａ ＝ａ·２ｂ２－２ｃ２
２ａ ＝ｂ２－ｃ２＝左边，故等式成立．

【例４】　在△ＡＢＣ中，已知（ａ＋ｂ＋ｃ）（ｂ＋ｃ－ａ）＝３ｂｃ，且ｓｉｎＡ＝２ｓｉｎＢｃｏｓＣ，判断三
角形的形状．

【解】　由（ａ＋ｂ＋ｃ）（ｂ＋ｃ－ａ）＝３ｂｃ，得（ｂ＋ｃ）２－ａ２＝３ｂｃ．即ａ２＝ｂ２＋ｃ２－ｂｃ．

由余弦定理得ｃｏｓＡ＝ １
２

，所以Ａ＝６０°．

由ｓｉｎＡ＝２ｓｉｎＢｃｏｓＣ得ｓｉｎ（Ｂ＋Ｃ）＝２ｓｉｎＢｃｏｓＣ，展开整理得ｓｉｎ（Ｂ－Ｃ）＝０，
得Ｂ＝Ｃ．由Ａ＝６０°，Ｂ＝Ｃ得△ＡＢＣ为等边三角形．

【例５】　△ＡＢＣ中，求证ａ２＋ｂ２＋ｃ２≥ 槡４３Ｓ．

【证明】　ａ２＋ｂ２＋ｃ２－ 槡４３Ｓ＝ （ｂ２＋ｃ２－２ｂｃｃｏｓＡ）＋ｂ２＋ｃ２－ 槡４３·１
２ｂｃｓｉｎＡ＝

２（ｂ２＋ｃ２）－２ｂｃ（槡３ｓｉｎＡ＋ｃｏｓＡ）＝２（ｂ２＋ｃ２）－４ｂｃｓｉｎ（Ａ＋３０°）≥２（ｂ２＋ｃ２）－４ｂｃ＝

２（ｂ－ｃ）２≥０，所以ａ２＋ｂ２＋ｃ２≥ 槡４３Ｓ．

高考直通车

利用正、余弦定理解三角形的题目近年来有所加强，题目类型既有客观题，也有综合题，以
中低档题为主．如

１．（２００４年全国）△ＡＢＣ中，ａ、ｂ、ｃ分别为∠Ａ、∠Ｂ、∠Ｃ的对边，如果２ｂ＝ａ＋ｃ，∠Ｂ

＝３０°，△ＡＢＣ的面积为３２
，则ｂ＝ （　　）．

（Ａ）１＋槡３
２ 　　　　 （Ｂ）１＋槡３　　　　 （Ｃ）２＋槡３

２ 　　　　 （Ｄ）２＋槡３

【解】　由ａ、ｂ、ｃ成等差数列，可设ａ＝ｂ－ｄ，ｃ＝ｂ＋ｄ．

由△ＡＢＣ的面积Ｓ＝ １
２ａｃｓｉｎＢ＝ １

２
（ｂ２－ｄ２）·１

２ ＝ ３
２

，故ｂ２－ｄ２＝６． ①

又由余弦定理知ｂ２＝ （ｂ－ｄ）２＋（ｂ＋ｄ）２－２（ｂ－ｄ）（ｂ＋ｄ）·ｃｏｓ３０°，

即ｂ２＝２ｂ２＋２ｄ２－槡３（ｂ２－ｄ２），即（槡３－１）ｂ２＝ （２＋槡３）ｄ２． ②

由①②得（槡３－１）（ｄ２＋６）＝ （２＋槡３）ｄ２，故ｄ２＝６（槡３－１）
３ ＝２（槡３－１）．

ｂ２＝ｄ２＋６＝４＋ 槡２３＝ （槡３＋１）２，故ｂ＝槡３＋１．
【答案】　（Ｂ）．
２．（２００５年天津）在△ＡＢＣ中，∠Ａ、∠Ｂ、∠Ｃ所对的边长分别为ａ、ｂ、ｃ，设ａ、ｂ、ｃ满

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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足条件ｂ２＋ｃ２－ｂｃ＝ａ２和ｃ
ｂ ＝ １

２＋槡３，求∠Ａ和ｔａｎＢ的值．

【解】　（方法１）由余弦定理ｃｏｓＡ＝ｂ２＋ｃ２－ａ２

２ｂｃ ＝ １
２

，因此∠Ａ＝６０°．

在△ＡＢＣ中，∠Ｃ＝１８０°－∠Ａ－∠Ｂ＝１２０°－∠Ｂ，由已知条件和正弦定理，１
２＋槡３＝ｃ

ｂ

＝ｓｉｎＣ
ｓｉｎＢ＝ｓｉｎ（１２０°－Ｂ）

ｓｉｎＢ ＝ｓｉｎ１２０°ｃｏｓＢ－ｃｏｓ１２０°ｓｉｎＢ
ｓｉｎＢ ＝槡３

２ｃｏｔＢ＋１
２

，

解得ｃｏｔＢ＝２，从而ｔａｎＢ＝ １
２．

（方法２）由余弦定理，ｃｏｓＡ＝ｂ２＋ｃ２－ａ２

２ｂｃ ＝ １
２

，因此∠Ａ＝６０°．

由ｂ２＋ｃ２－ｂｃ＝ａ２，得 ａ（ ）ｂ
２
＝１＋ ｃ（ ）ｂ

２
－ｃ

ｂ ＝１＋１
４＋槡３＋３－１

２－槡３＝１５
４．

所以ａ
ｂ ＝ 槡１５

２ ．①　由正弦定理ｓｉｎＢ＝ ｂ
ａｓｉｎＡ＝ ２

槡１５
·槡３

２ ＝ １
槡５

，

由①式知ａ＞ｂ，故∠Ｂ＜ ∠Ａ．因此∠Ｂ为锐角，于是ｃｏｓＢ＝ ２
槡５

．

从而ｔａｎＢ＝ｓｉｎＢ
ｃｏｓＢ＝１

２．

　　三、基础训练

１．△ＡＢＣ中，若ａｃｏｓＡ－ｂｃｏｓＢ＝０，则三角形形状是（　　）．
（Ａ）等腰三角形　　　　 （Ｂ）直角三角形
（Ｃ）等腰直角三角形　　　　 （Ｄ）等腰三角形或直角三角形

２．在△ＡＢＣ中，若２ｃｏｓＢｓｉｎＡ＝ｓｉｎＣ，则△ＡＢＣ的形状是（　　）．
（Ａ）等腰直角三角形　　　　（Ｂ）直角三角形 （Ｃ）等腰三角形　　　　（Ｄ）等边三角形

３．在△ＡＢＣ中，已知ａ＝６，ｂ＝４，Ｃ＝１２０°．则ｓｉｎＢ的值为（　　）．

（Ａ）槡２１
７ 　　　　 （Ｂ）槡５７

１９ 　　　　 （Ｃ）槡３
３８　　　　 （Ｄ）－ 槡５７

１９
４．在△ＡＢＣ中，ａ４＋ｂ４＋ｃ４＝２ｃ２（ａ２＋ｂ２）．则Ｃ＝ （　　）．

（Ａ）３０°　　　　 （Ｂ）４５°　　　　 （Ｃ）６０°　　　　 （Ｄ）４５°或１３５°
５．△ＡＢＣ中，若ｓｉｎ２Ａ＝ｓｉｎ２Ｂ＋ｓｉｎ２Ｃ＋ｓｉｎＢｓｉｎＣ，则∠Ａ等于（　　）．

（Ａ）６０°　　　　 （Ｂ）１２０°　　　　 （Ｃ）１３５°　　　　 （Ｄ）１５０°

６．已知一个三角形的三边长分别为ａ、ｂ、 ａ２＋ｂ２＋槡 ａｂ，则此三角形中的最大角为（　　）．
（Ａ）３０°　　　　 （Ｂ）１２０°　　　　 （Ｃ）６０°　　　　 （Ｄ）１５０°

７．在△ＡＢＣ中，Ａ＝６０°，ＡＣ＝１６，Ｓ△ＡＢＣ ＝ 槡２０３，则ＢＣ＝ 　　　　．

８．若△ＡＢＣ的三边为ａ、ｂ、ｃ，它的面积为１４
（ａ２＋ｂ２－ｃ２）．则∠Ｃ＝ 　　　　．

９．在△ＡＢＣ中，已知ａ＝７，ｂ＝８，ｃｏｓＣ＝１３
１４

，则最大角的余弦值为　　　　．
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１０．在△ＡＢＣ中，Ａ＝６０°，ｂ＝１２，Ｓ△ＡＢＣ ＝ 槡１８３，则ｓｉｎＡ＋ｓｉｎＢ＋ｓｉｎＣ
ａ＋ｂ＋ｃ ＝ 　　　　．

１１．已知在△ＡＢＣ中，ａ－ｂ＝ｃ（ｃｏｓＢ－ｃｏｓＡ），试判断△ＡＢＣ的形状？
１２．在△ＡＢＣ中，已知∠Ｂ＝４５°，Ｄ是ＢＣ上一点，ＡＤ ＝５，ＡＣ＝７，ＤＣ＝３，求ＡＢ．
１３．在 △ＡＢＣ 中，ａ、ｂ、ｃ分别是 ∠Ａ、∠Ｂ、∠Ｃ的对边，已知ａ、ｂ、ｃ成等比数列，且

ａ２－ｃ２＝ａｃ－ｂｃ，求∠Ａ的大小及ｂｓｉｎＢ
ｃ
的值．

　　四、拓展提高

１４．已知圆内接四边形ＡＢＣＤ的边长分别为ＡＢ ＝２，ＢＣ＝６，ＣＤ ＝ＤＡ ＝４，求四边形
ＡＢＣＤ的面积．

１５．在△ＡＢＣ中，已知ａ＞ｂ＞ｃ，且∠Ａ＝２∠Ｃ，ｂ＝４，ａ＋ｃ＝８．求ａ、ｃ．

１．２　应 用 举 例

　　一、学习指导

［重点难点］

重点　应用解三角形的知识解决测高、测距问题和其它物理、工程等实际问题．
难点　将实际问题概括抽象为解三角形的问题．

［方法指导］

１．测量中常用的术语
仰角：向上（下）的视线与水平方向的夹角．
视角：视线所夹的角．

图１ １２

坡角：坡面与水平面的夹角．
坡度：把坡面的垂直高度和水平长度的比叫做坡度（或称

坡比），其比值为坡角的正切．
方位角：从正北方向旋转到该方向所经过的最小正角．
２．常见问题
测高

（１）底部可达．

图１ １３

如图１ １２中，测量仪高度为ｉ，测得ＢＤ＝ａ，∠ＡＤＢ＝α，
则高度ＡＦ＝ＡＢ＋ＢＦ＝ａｔａｎα＋ｉ．

（２）底部不可达．
（方法１）如图１ １３，在ＡＦ以外可到达处选取Ｃ点及Ｄ点．

测得仪器高度ＣＥ＝ＢＦ＝ｉ，ＣＤ＝ａ，∠ＡＣＢ＝α，∠ＢＣＤ＝β，
∠ＢＤＣ＝γ．

在△ＢＣＤ中，由正弦定理得ＢＣｓｉｎγ＝ ＣＤ
ｓｉｎ∠ＣＢＤ

，

所以ＢＣ＝ ＣＤ·ｓｉｎγ
ｓｉｎ（１８０°－β－γ）＝ＣＤ·ｓｉｎγ

ｓｉｎ（β＋γ）．
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　　在△ＡＢＣ中，ＡＢ＝ＢＣ·ｔａｎα＝ＣＤ·ｓｉｎγ
ｓｉｎ（β＋γ）·ｔａｎα，

所以ＡＦ＝ＡＢ＋ＢＦ＝ＣＤ·ｓｉｎγ
ｓｉｎ（β＋γ）·ｔａｎα＋ｉ．

（方法２）如图１ １４，在ＡＦ以外可到达处选取Ｃ点，并在ＢＣ延长线上继续选取Ｄ点，
测得仪器高ＤＥ＝ＣＧ＝ｉ，测得ＧＥ＝ＣＤ ＝ａ，∠ＡＤＢ＝α，∠ＡＣＢ＝β．

图１ １４

在△ＡＤＣ中，ＡＣ＝ ａｓｉｎα
ｓｉｎ（β－α）．

在△ＡＣＢ中，ＡＢ＝ＡＣ·ｓｉｎβ＝ａｓｉｎαｓｉｎβ
ｓｉｎ（β－α）．

所以ＡＦ＝ＡＢ＋ＢＦ＝ａｓｉｎα·ｓｉｎβ
ｓｉｎ（β－α）＋ｉ．

测量两点间的距离

（１）两点都可以到达，即山两侧问题，如图１ １５中Ａ、Ｂ两点．
取Ｃ点，测得ＢＣ＝ａ，ＡＣ＝ｂ，∠ＡＣＢ＝θ．

所以在△ＡＢＣ中，由余弦定理得ＡＢ＝ ａ２＋ｂ２－２ａｂｃｏｓ槡 θ．
（２）只有一点可以到达，即河对岸问题，如图１ １６中Ａ、Ｂ两点．
设Ａ点可达，取Ｃ点，测得ＡＣ＝ｂ，∠ＢＡＣ＝α，∠ＡＣＢ＝β．

所以在△ＡＢＣ中，由正弦定理得ＡＢ＝ ｂｓｉｎβ
ｓｉｎ（α＋β）

．

图１ １５
　　

图１ １６
　　

图１ １７

（３）两点都不能到达，即河对岸问题，如图１ １７中Ａ、Ｂ两点．
取Ｃ、Ｄ两点，测得ＣＤ＝ａ，∠ＡＣＤ＝α，∠ＢＣＤ＝β，∠ＢＤＣ＝γ，∠ＡＤＣ＝σ，则

先河两岸再山两侧．
① 测算出ＡＣ、ＢＣ（河两岸）．

在△ＡＣＤ中，由正弦定理可得ＡＣ＝ ａｓｉｎσ
ｓｉｎ（α＋σ）．

在△ＤＢＣ中，由正弦定理可得ＢＣ＝ ａｓｉｎγ
ｓｉｎ（γ＋β）

．

② 测算出ＡＢ（山两侧）．

在△ＡＢＣ中，由余弦定理可得ＡＢ＝ ＡＣ２＋ＢＣ２－２ＡＣ·ＢＣ·ｃｏｓ（α－β槡 ）．

　　二、典型例题

【例１】　在塔底的水平面上某点测得塔顶的仰角为θ，由此点向塔底沿直线走３０ｍ，测得
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塔顶的倾角为２θ，再向前走 槡１０３ｍ，又测得塔顶的仰角为４θ，则塔高是　　　　．
注：视线与水平线所成角中，视线在水平线上的称为仰角，在水平线下的称为俯角．
方位角：从正北方向顺时针转到目标为方向线的水平转角．

图１ １８

【解】　如图１ １８所示．
（方法１）由题意知在△ＡＣＤ中，ＡＣ＝ＢＣ＝３０，ＡＤ ＝

ＣＤ ＝ 槡１０３，∠ＡＤＣ＝１８０°－４θ，所以

槡１０３
ｓｉｎ２θ＝ ３０

ｓｉｎ（１８０°－４θ）．

因为ｓｉｎ４θ＝２ｓｉｎ２θｃｏｓ２θ，所以ｃｏｓ２θ＝槡３
２

，解得θ＝１５°，

所以在Ｒｔ△ＡＤＥ中，ＡＥ＝ＡＤｓｉｎ６０°＝１５．
（方法２）设ＤＥ＝ｘ，ＡＥ＝ｈ，在Ｒｔ△ＡＣＥ中，（ 槡１０３＋ｘ）２＋ｈ２＝３０２，

在Ｒｔ△ＡＤＥ中，ｘ２＋ｈ２＝ （ 槡１０３）２．两式相减得ｘ＝ 槡５３，故ｈ＝１５．
【答案】　１５ｍ．

图１ １９

【例２】　如图１ １９，隔河看两目标Ａ、Ｂ但不能到达，在岸

边选取相距 槡３千米的 Ｃ、Ｄ 两点，并测得∠ＡＣＢ＝７５°，

∠ＢＣＤ＝４５°，∠ＡＤＣ＝３０°，∠ＡＤＢ＝４５°（Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ在同一
平面内），求两目标Ａ、Ｂ之间的距离．

【解】　在△ＡＣＤ中，因为∠ＡＤＣ＝３０°，∠ＡＣＤ＝１２０°，所

以∠ＣＡＤ＝３０°，所以ＡＣ＝ＣＤ＝槡３．在△ＢＤＣ中，∠ＣＢＤ＝
１８０°－４５°－７５°＝６０°．

（方法１）在△ＡＣＤ中，由正弦定理得 ＡＤ
ｓｉｎ１２０°＝ ＣＤ

ｓｉｎ３０°
，即ＡＤ ＝槡３·ｓｉｎ１２０°

ｓｉｎ３０° ＝３．

在△ＢＣＤ中，由正弦定理得 ＢＤ
ｓｉｎ４５°＝ ＣＤ

ｓｉｎ６０°
，即ＢＤ ＝槡３ｓｉｎ４５°

ｓｉｎ６０° ＝槡２．

在△ＡＢＤ中，由余弦定理得

ＡＢ２＝ＡＤ２＋ＢＤ２－２ＡＤ·ＢＤ·ｃｏｓ∠ＡＤＢ

＝３２＋（槡２）２－２×３×槡２·ｃｏｓ４５°＝５，所以ＡＢ＝槡５（千米）．

（方法２）由正弦定理，可得ＢＣ＝槡３ｓｉｎ７５°
ｓｉｎ６０°＝槡 槡６＋ ２

２ ．

由余弦定理，可得ＡＢ２＝ＡＣ２＋ＢＣ２－２ＡＣ·ＢＣ·ｃｏｓ∠ＢＣＡ＝（槡３）２＋ 槡 槡６＋ ２（ ）２

２

－

槡２３·槡 槡６＋ ２
２ ｃｏｓ７５°＝５，所以ＡＢ＝槡５（千米）．

图１ ２０

【说明】　本题应用正弦定理及余弦定理解三角形，关系
比较复杂，须通过认真分析已知条件，发现内在联系，寻找解题
的方向与突破口．

【例３】　如图１ ２０，一渔船在海上由西向东航行，在Ａ处
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望见灯塔Ｃ在船的东北方向，半小时后在Ｂ处望见灯塔在船的北偏东３０°，若船速每小时３０海
里，当船行至Ｄ处望见灯塔Ｃ在船的西北方向时，求ＡＤ两点间的距离．（精确到０．１，提供数据

槡２＝１．４１４，槡３＝１．７３２）
【解】　在△ＡＢＣ中，由题设条件知∠Ａ＝４５°，∠ＡＢＣ＝９０°＋３０°＝１２０°，ＡＢ＝３０×

１
２ ＝１５（海里），∠ＡＣＢ ＝１８０°－（∠Ａ＋∠ＡＢＣ）＝１５°，于是根据正弦定理得 ＡＣ

ｓｉｎ１２０°＝

ＡＢ
ｓｉｎ１５°

，所以

ＡＣ＝ｓｉｎ１２０°
ｓｉｎ１５°×ＡＢ＝

槡３
２

槡 槡６－ ２
４

×１５＝ 槡２３
槡 槡６－ ２

×１５＝ 槡 槡３２＋ ６
２ ×１５≈５０．２（海里）．

在△ＡＣＤ中，由题设条件知 ∠Ａ＝ ∠Ｄ＝４５°，所以△ＡＣＤ是等腰直角三角形，所以ＡＤ ＝

槡２·ＡＣ＝５０．２×１．４１４≈７１．０（海里）．即ＡＤ两点间的距离为７１．０海里．
【说明】　把已知和图形结合起来，抽象成数学问题，还要注意近似计算．
【例４】　我炮兵阵地位于地面点Ａ处，两观察所分别位于地面点Ｃ处和Ｄ处，已知ＣＤ＝

６０００ｍ，∠ＡＣＤ＝４５°，∠ＡＤＣ＝７５°，目标出现于地面点Ｂ处时，测得∠ＢＣＤ ＝３０°，∠ＢＤＣ
＝１５°．求炮兵阵地到目标的距离．（结果保留根号）

图１ ２１

【解】　 如图１ ２１，在△ＡＣＤ 中，∠ＣＡＤ＝１８０°－∠ＡＣＤ－
∠ＡＤＣ＝６０°，ＣＤ＝６０００，∠ＡＣＤ＝４５°．根据正弦定理有ＡＤ＝

ＣＤｓｉｎ４５°
ｓｉｎ６０° ＝槡２

３ＣＤ．同理，在△ＢＣＤ中，∠ＣＢＤ＝１８０°－∠ＢＣＤ－

∠ＢＤＣ＝１３５°，ＢＤ＝ＣＤｓｉｎ３０°
ｓｉｎ１３５°＝槡２

２ＣＤ．

又在△ＡＢＤ中，∠ＡＤＢ＝∠ＡＤＣ＋∠ＢＤＣ＝９０°．根据勾股定

理有ＡＢ＝ ＡＤ２＋ＢＤ槡 ２＝ ２
３＋槡 １

２ＣＤ＝槡４２
６ ＣＤ＝ 槡１０００ ４２（ｍ）

【答】　炮兵阵地到目标距离为 槡１０００ ４２ｍ．
【例５】　某渔轮在航行中不幸遇险，发出呼叫信号，我海军舰艇在Ａ处获悉后，立即测出

该渔轮在方位角为４５°距离为１０海里的Ｃ处．并测得渔轮正沿方位角为１０５°的方向，以
９海里／时的速度向小岛靠拢，我海军舰艇立即以２１海里／时的速度前去营救，求舰艇的航向

图１ ２２

和靠近渔轮所需的时间．
【解】　如图１ ２２，设ｔ小时后舰艇与渔轮相遇于Ｂ′，则

ＡＢ′＝２１ｔ，ＣＢ′＝９ｔ，在△ＡＢ′Ｃ中，
根据余弦定理，则有
ＡＢ′２＝ＡＣ２＋Ｂ′Ｃ２－２ＡＣ·Ｂ′Ｃｃｏｓ１２０°，

即 （２１ｔ）２＝１０２＋８１ｔ２＋２×１０×９ｔ×１
２．

整理得　３６０ｔ２－９０ｔ－１００＝０，３６ｔ２－９ｔ－１０＝０，ｔ＝２
３或ｔ＝－５

１２
（舍去）．即舰艇需要
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２
３
小时靠近渔轮．

由正弦定理得 Ｂ′Ｃ
ｓｉｎ∠ＣＡＢ′＝ ＡＢ′

ｓｉｎ１２０°
，∴ｓｉｎ∠ＣＡＢ′＝

６×槡３
２

１４ ＝ 槡３３
１４．

∴ ∠ＣＡＢ′≈２１．８°．∴ 舰艇航行的方位角为６６．８°．

【答】　舰艇航行的方位角为６６．８°，所需时间为 ２
３
小时．

高考直通车

高考中的有关试题多由三角形的边角关系问题或应用问题构成，题目难度多为中低档题
目．如

１．（２００５年全国）△ＡＢＣ中，内角Ａ、Ｂ、Ｃ的对边分别为ａ、ｂ、ｃ，已知ａ、ｂ、ｃ成等比数列

且ｃｏｓＢ＝３
４．

（１）求ｃｏｔＡ＋ｃｏｔＣ的值．　（２）设 →ＢＡ· →ＢＣ＝３
２

，求ａ＋ｃ的值．

【解】　（１）由ｃｏｓＢ＝３
４得ｓｉｎＢ＝ １－（ ）３

４槡
２
＝槡７

４．由ｂ２＝ａｃ及正弦定理得ｓｉｎ２Ｂ＝

ｓｉｎＡｓｉｎＣ．于是ｃｏｔＡ＋ｃｏｔＣ＝ｃｏｓＡ
ｓｉｎＡ＋ｃｏｓＣ

ｓｉｎＣ＝ｃｏｓＡｓｉｎＣ＋ｓｉｎＡｃｏｓＣ
ｓｉｎＡｓｉｎＣ ＝ｓｉｎ（Ａ＋Ｃ）

ｓｉｎＡｓｉｎＣ＝ ｓｉｎＢ
ｓｉｎＡｓｉｎＣ＝

１
ｓｉｎＢ＝ 槡４７

７ ．

（２）由 →ＢＡ· →ＢＣ＝３
２得ｃ

·ａｃｏｓＢ＝３
２．由ｃｏｓＢ＝３

４可得ｃａ＝２，即ｂ２＝２．由余弦定理ｂ２

＝ａ２＋ｃ２－２ａｃｃｏｓＢ得ａ２＋ｃ２＝ｂ２＋２ａｃｃｏｓＢ＝５．
∴ （ａ＋ｃ）２＝ａ２＋ｃ２＋２ａｃ＝５＋４＝９，∴ａ＋ｃ＝３．

２．（２００５年湖北）在△ＡＢＣ中，已知ＡＢ＝ 槡４６
３

，ｃｏｓＢ＝槡６
６

，ＡＣ边上的中线ＢＤ＝槡５，

图１ ２３

求ｓｉｎＡ的值．
【解】　如图１ ２３，设Ｅ为ＢＣ的中点，连结ＤＥ，则ＤＥ∥ＡＢ

且ＤＥ＝１
２ＡＢ＝ 槡２６

３ ．设ＢＥ＝ｘ，则在△ＢＤＥ中，利用余弦定

理得ＢＤ２＝ＢＥ２＋ＥＤ２－２ＢＥ·ＥＤ·ｃｏｓ∠ＢＥＤ

５＝ｘ２＋８
３＋４

３ｘ，即３ｘ２＋４ｘ－７＝０，解得ｘ＝１，或ｘ＝

－７
３

（舍去）．

故ＢＣ＝２，从而ＡＣ２＝ＡＢ２＋ＢＣ２－２ＡＢ·ＢＣ·ｃｏｓＢ＝２８
３

，ＡＣ＝ 槡２ ２１
３ ．

又ｓｉｎＢ＝ １－ｃｏｓ２槡 Ｂ＝ 槡３０
６

，由正弦定理得 ＢＣ
ｓｉｎＡ＝ ＡＣ

ｓｉｎＢ
，得ｓｉｎＡ＝ 槡７０

１４ ．

【说明】　要注意挖掘题目中的隐含条件，合理添加辅助线是解决本题的关键．
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