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　　高考梦工场，导学大课堂。

不同的授课方式，就有不同的效果。不同的思维模式，就有不同的教学辅导书。好的授课方

式能使你轻松乐学，如沐春风。科学的思维模式，能使你左右逢源，事半功倍。基于这种思考，我

们深入研究了最新的课改方向和高考动态，吸收了最先进的教研成果，汇集了实力派名师全力打

造，倾心推出了《导学大课堂》系列丛书。

本丛书采用大单元、小课时的编写模式，设置“课前导引、课堂导学、课后导练”三大板块。充

分体现“导学”的思想，即“情境导学”设置学生熟悉的情境，以激发其自主学习的兴趣和动力；“问

题导学”使“教材内容问题化，基本知识能力化”以学案方式将教材内容设置成一系列的问题，引

导学生自主探究并在解决问题的过程中体验到成功的喜悦和学习的快乐。“案例导学”通过经典

案例的剖析来突破重点难点，深入浅出，打通思维通道，掌握学习要领。目的是让学生学习，学会

考试。

新的高考越来越倾向于“重视基础，能力立意”。“重视基础”，意思就是从最基本的知识出

发。从近几年的高考试题中不难发现，即使是着重体现区分度的中、高档题和“翘尾巴”的压轴

题，究其本，溯其源，也都能在课本中找到它的“根”；所谓“能力立意”，意思是说题目不是基础知

识的简单堆砌，而是其精心而又巧妙的组装，通过这种组装，题目就给人一种新颖、陌生感。这不

但是高等学府选拔人才的需要，也是莘莘学子将来从事各种工作，研究和解决生活、社会问题的

需要。因此，一方面瞄准高考，有效地帮助学生提高成绩，以便升入理想的大学继续深造；另一方

面，从根本上提高学生的综合素质，为将来的持续发展奠定基础。

本丛书具有以下特点：

●科学设计，全程优化　在宏观上对高考全程复习进行了科学安排，与课堂教学同步，堂

堂达标、单元过关。这样不仅适合学生的认知特点和复习规律，符合大多数地方教学的实际，尤

其适合教师指导下课堂教学使用。



　　● 问题立意，激活思维　学生解决问题的过程就是思考的过程、学习的过程和认识提高

的过程。我们通过对教材知识的挖掘和梳理，将知识设置一个个问题，这些问题以本学科为核

心，将触角广泛地伸向其他学科和现实社会。学生在一个个问题的探究过程中，激活了思维，挖

掘出自己潜藏的智能，并从思维的深度改变了传统学习方式，从而在根本提高了学习的效率。

● 源于基础，构建网络　新的高考注重在知识的交汇点上命题。在深入挖掘学科知识

点的基础上，梳理各部分知识间的内在联系，使零散、孤立的知识交汇，编制成具有系统性、条理

性的网络结构，使学生能够在解决问题时迅速地检索、提取和应用。

● 循序渐进，逐级提升　遵循由浅入深、由易到难、由简到繁的原则，例题和习题都设置

了科学、合理的梯度与坡度，能够兼顾不同层次和水平的学生，既要让一般学力水平的学生吃饱、

吃好，又能使学有余力的学生跳跳脚够得着。

● 一种思想，万千气象　各科既遵循统一的指导思想和编写理念，又根据各学科的特点

和创编者的个性，在栏目设置、体例设计、布局谋篇上形成各自独特的风格，使各科分册呈现出异

彩纷呈、百花争妍的态势，又自然和谐地组成一个有机的整体。

导学大课堂，高考的梦工场，期待你、我、他的共同参与！

编　者
２００６年４月
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第一章　集合与简易逻辑

１．１　集合的概念与运算

　　１．集合中的元素有三个明显的特征：
（１）　　　；（２）　　　；（３）　　　．
２．元素与集合的关系：　　　　　　．
３．集合与集合之间有三种关系：
（１）子集（包含与被包含）定义：Ａ

Ｂ任取ｘ∈Ａ　　　．
（２）真子集定义：ＡＢＡＢ 且Ｂ

中至少有一元素　　　．
（３）相等两集合：Ａ＝ＢＡＢ且　　

　　　　．
４．集合的运算及交、并、补集．

１．２００５全国高考卷Ⅰ，文２理２ 设Ｉ为全集，Ｓ１、Ｓ２、Ｓ３ 是Ｉ的三个非
空子集且Ｓ１∪Ｓ２∪Ｓ３＝Ｉ，则下面论断正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．瓓ＩＳ１∩（Ｓ２∪Ｓ３）＝
Ｂ．Ｓ１（瓓ＩＳ２∩瓓ＩＳ３）

Ｃ．瓓ＩＳ１∩瓓ＩＳ２∩瓓ＩＳ３＝
Ｄ．Ｓ１（瓓ＩＳ２∪瓓ＩＳ３）

解析：∵Ｓ１∪Ｓ２∪Ｓ３＝Ｉ，∴瓓Ｉ（Ｓ１∪Ｓ２∪Ｓ３）＝，

即瓓ＩＳ１∩瓓ＩＳ２∩瓓ＩＳ３＝．
答案：

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

Ｃ

　　１．已知集合，会判断某一个元素是否属于这个集合．
２．已知两个集合，会求这两个集合的交（并）集．
３．已知一个集合，会求这个集合的补集．
４．已知两个集合Ａ、Ｂ，会判断集合Ａ是否是集合Ｂ 的子集．

１

数 学　
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一、用集合的概念解题
【例１】设集合Ａ＝｛１，３，ｘ｝，Ｂ＝｛１，ｘ２｝

且Ａ∪Ｂ＝｛１，３，ｘ｝，求满足条件的
实数ｘ有多少个．
思路导引：根据条件 Ａ∪Ｂ＝Ａ 知

ＢＡ，结合集合的“三性”，找出相等
元素列出方程就可求出ｘ的值．
解：由Ａ∪Ｂ＝｛１，３，ｘ｝＝ＡＢＡ，

∴ｘ２＝３或ｘ２＝ｘ．解得ｘ＝±槡３或
ｘ＝０与ｘ＝１．当ｘ＝１时，与集合中
元素的互异性矛盾，所以满足条件的
实数ｘ有３个．
友情提示：集合中元素具有确定性、

互异性和无序性，特别是互异性筛除
不具备条件的解是解题常用之方法．
集合运算性质应予重视（如Ａ∪Ｂ＝
ＡＢＡ），这是解题的关键．

１

已知集合Ｍ＝｛（ｘ，ｙ）｜ｘ＋ｙ＝２｝，Ｎ＝｛（ｘ，ｙ）｜ｘ－ｙ＝４｝，那么集合

Ｍ∩Ｎ 为 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．ｘ＝３，ｙ＝－１　　　　　　　　　Ｂ．（３，－１）

Ｃ．｛３，－１｝ Ｄ．｛（３，－１）｝

１

２００５黄冈模拟 设Ａ＝｛－４，２ａ－１，ａ２｝，Ｂ＝｛９，ａ－５，１－ａ｝，已知

Ａ∩Ｂ＝｛９｝，求实数ａ的值

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

．

二、用韦恩图解题
【例２】设Ｍ、Ｐ是两个非空集合，定义Ｍ与

Ｐ的差集为Ｍ－Ｐ＝｛ｘ｜ｘ∈Ｍ 且ｘ
Ｐ｝，则Ｍ－（Ｍ－Ｐ）等于 （　　）⋯⋯

Ａ．Ｐ　　　　　　Ｂ．Ｍ∩Ｐ
Ｃ．Ｍ∪Ｐ Ｄ．Ｍ
思路导引：将题中的 Ｍ－Ｐ 用我们
熟悉的交、并、补运算来表示，根据差
集定义，“ｘ∈Ｍ 且ｘＰ”等价于
“ｘ∈Ｍ∩瓓ＵＰ”．
解析：设全集为Ｕ，则 Ｍ－Ｐ＝Ｍ∩
瓓ＵＰ．于是有 Ｍ－（Ｍ－Ｐ）＝Ｍ－
（Ｍ∩瓓ＵＰ）＝Ｍ∩瓓Ｕ （Ｍ∩瓓ＵＰ），由
韦恩图可得 Ｍ－（Ｍ－Ｐ）＝Ｍ∩Ｐ．
故选Ｂ．
答案：Ｂ
友情提示：这是一道新定义的集合运
算迁移题．由于给出的新定义，以及
所解决的问题中的集合都是抽象的

２

如图，Ｕ 是全集，Ｍ、Ｐ、Ｓ是Ｕ 的３个子集，则阴影部分所表示的集
合是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．（Ｍ∩Ｐ）∩Ｓ
Ｂ．（Ｍ∩Ｐ）∪Ｓ
Ｃ．（Ｍ∩Ｐ）∩瓓ＵＳ
Ｄ．（Ｍ∩Ｐ）∪瓓ＵＳ

２

已知全集Ｕ＝｛ｘ｜ｘ取不大于３０的质数｝，Ａ、Ｂ是Ｕ 的两个子集，且

Ａ∩（瓓ＵＢ）＝｛５，１３，２３｝，（瓓ＵＡ）∩Ｂ＝｛１１，１９，２９｝，（瓓ＵＡ）∩（瓓ＵＢ）＝
｛３，７｝，求Ａ和Ｂ

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

．
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集合．这时若类比于实数的运算，则
得出错误结论．而用图示法，则有助
于对新定义的理解

檪
檪
檪
檪
檪

．

三、集合中并、交、补的运算
【例３】设全集Ｕ＝｛２，３，ａ２＋２ａ－３｝，

Ａ＝｛｜２ａ－１｜，２｝，瓓ＵＡ＝｛５｝，求实
数ａ的值．
思路导引：瓓ＵＡ＝｛５｝，它说明了两层
含义，即５∈Ｕ 且５Ａ，这样解题的
思路和方法就很明显了．
解：∵瓓ＵＡ＝｛５｝，∴５∈Ｕ 且５Ａ．

∴ａ２＋２ａ－３＝５．
解得ａ＝２或ａ＝－４．
当ａ＝２时，｜２ａ－１｜＝３≠５；

当ａ＝－４时，｜２ａ－１｜＝９≠５，

但９Ｕ，∴ａ＝２．
友情提示：由题设条件求得ａ＝２或

ａ＝－４后，验证其是否符合隐含条
件ＡＵ 是必要的，否则会把ａ＝
－４也误认为是本题的答案．集合是
一种数学语言，如果不能从这种语言
中破译出它的全部意义，就会出现
失误．

３

若集合Ｍ＝｛ｙ｜ｙ＝２－ｘ｝，Ｎ＝｛ｙ｜ｙ＝（ｘ－１）２｝，则Ｍ∩Ｎ等于 （　　）⋯⋯

Ａ．｛ｙ｜ｙ＞１｝　 　Ｂ．｛ｙ｜ｙ≥１｝　 　Ｃ．｛ｙ｜ｙ＞０｝　 　Ｄ．｛ｙ｜ｙ≥０｝

３

已知集合Ａ＝｛（ｘ，ｙ）｜ｙ－３
ｘ－２＝１，ｙ∈Ｒ｝，Ｂ＝｛（ｘ，ｙ）｜ｙ＝ａｘ＋２，ｙ∈

Ｒ｝，若Ａ∩Ｂ＝，求ａ的值

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

．

１ 若集合Ｍ＝｛ｙ｜ｙ＝ｘ－２｝，Ｐ＝｛ｙ｜ｙ＝ ｘ槡 －１｝，那么

Ｍ∩Ｐ等于 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．（１，＋∞）　　　　　　Ｂ．［１，＋∞）

Ｃ．（０，＋∞） Ｄ．［０，＋∞）

２ 设集合Ａ＝｛ｘ｜ｘ≤２槡３｝，ａ＝ 槡１１，则 （　　）⋯⋯⋯

Ａ．ａＡ Ｂ．ａＡ
Ｃ．｛ａ｝∈Ａ Ｄ．｛ａ｝Ａ

３ ２００６北京二模，１ 设 Ｍ、Ｎ、Ｐ 的三个集合，则Ｍ∩

Ｐ＝Ｎ∩Ｐ是“Ｍ＝Ｎ”的 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．充分不必要条件

Ｂ．必要不充分条件

Ｃ．充要条件

Ｄ．既不充分又不必要条件

４ ２００６湖北八校联考一，理１３ 设满足ｙ≥｜ｘ－１｜的点

（ｘ，ｙ）的集合为Ａ，满足ｙ≤－｜ｘ｜＋２的点（ｘ，ｙ）的集
合为Ｂ，则Ａ∩Ｂ所表示图形的面积是 ．

５ ２００５北京海淀三模，１ 设 全

集Ｉ是实数集Ｒ．Ｍ＝｛ｘ｜ｘ２＞

４｝与Ｎ＝｛ｘ｜ ２
ｘ－１≥１｝都是Ｉ

的子集（如右上图所示），则阴影部分所表示的集合为

．

６ 设集合Ａ＝｛ｘ｜ｘ＝２ｋ，ｋ∈Ｚ｝，Ｂ＝｛ｘ｜ｘ＝２ｋ＋１，ｋ∈

Ｚ｝，Ｃ＝｛ｘ｜ｘ＝４ｋ＋１，ｋ∈Ｚ｝，若ａ∈Ａ，ｂ∈Ｂ，试判断

ａ＋ｂ与集合Ａ、Ｂ、Ｃ的关系．

３
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７ 已知Ａ＝｛ｘ｜ｘ２＋（ｍ＋２）ｘ＋１＝０，ｘ∈Ｒ｝，若Ａ∩

Ｒ＋ ＝，求实数ｍ的取值范围．

８ 设集合Ａ＝｛（ｘ，ｙ）｜２ｘ＋ｙ＝１，ｘ、ｙ∈Ｒ｝，Ｂ＝｛（ｘ，ｙ）

｜ａ２ｘ＋２ｙ＝ａ，ｘ、ｙ∈Ｒ｝，若Ａ∩Ｂ＝，求ａ的值．

９ ２００６四川成都一诊，文１２ 已知集合Ａ＝｛ｘ｜ｘ２－

２ｘ－３≤０｝，Ｂ＝｛ｘ｜ｘ２＋ｐｘ＋ｑ＜０｝满足Ａ∩Ｂ＝｛ｘ｜
－１≤ｘ＜２｝，则ｐ与ｑ的关系为 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．ｐ－ｑ＝０ Ｂ．ｐ＋ｑ＝０
Ｃ．ｐ＋ｑ＝－５ Ｄ．２ｐ＋ｑ＝－４

１０２００４西城抽测 设集合Ａ＝｛－３，－２，－１，０，１，２，

３｝，映射ｆ：Ａ→Ｂ把集合Ａ 中的元素ｋ映射到Ｂ 中的
元素｜ｋ｜，则在映射ｆ下，－２的象是 ；

若集合Ｂ中每个元素都有原象，则集合Ｂ中的元素
个数是 个．

１１ ２００４东北三校第一次联考 已 知 集 合 Ａ ＝

｛ｘ｜（１
２

）ｘ２－ｘ－６＜１｝，Ｂ＝｛ｘ｜ｌｏｇ４（ｘ＋ａ）＜１｝，若Ａ∩

Ｂ＝，求实数ａ的取值范围．

１２已知集合Ａ＝｛ｘ｜２ｘ２－３ｘ＋２＝１｝，Ｂ＝｛ｘ｜ｘ２－ａｘ＋ａ－

１＝０｝，Ｃ＝｛ｘ｜ｘ２－ｍｘ＋２＝０｝，若Ａ∪Ｂ＝Ａ，Ａ∩Ｃ＝
Ｃ，求实数ａ及ｍ 的值或范围．

１．２　逻辑联结词、四种命题及反证法

　　１．　　　　　　　叫命题．
２．逻辑联结词有　　　　　，可与集
合的“并”“交”“补”沟通理解．

１．２００４湖北高考，理１５ 设Ａ、Ｂ为两个集合，下列四个命题：

①ＡＢ对任意ｘ∈Ａ，有ｘＢ；②ＡＢＡ∩Ｂ＝；③ＡＢ
ＡＢ；④ＡＢ存在ｘ∈Ａ，使得ｘＢ

檪
檪
檪
檪 ．

４
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３．不含逻辑联结词的命题叫　　　；

由简单命题与逻辑联结词构成的命题叫

　　　　．复合命题有三种形式：　　　．
４．判断复合命题的真假（真值表）

５．四种命题的形式．
６．反证法就是依据于　　　　　　　

　　　　　．

其中真命题的序号是 ．（把符合要求的命题序号都填上）

解析：对①，设Ａ＝｛２，３，４｝，Ｂ＝｛３，４，５，６｝，满足ＡＢ，但３∈Ａ且３
∈Ｂ，排除①；

对②，根据①中Ａ∩Ｂ＝｛３，４｝≠，排除②；

对③，设Ａ＝｛１，２，３｝，Ｂ＝｛２，３｝，∴ＡＢＡＢ，排除③；由子
集的定义知④正确．
答案：

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

④

　　１．已知命题，会判断真假．
２．已知命题，能写出此命题的四种命题，并会判断真假．
３．已知命题，会用逆否命题来判断原命题的真假．

　 　 　 　 　

一、理解逻辑联结词“或”“且”“非”
的含义

【例１】分别指出下列复合命题的形式及
构成它的简单命题：
（１）ｘ＝２或ｘ＝３是方程ｘ２－５ｘ＋

６＝０的根；
（２）π是大于３的无理数；
（３）直角不等于９０°．
思路导引：先找出复合命题中的“非”
“且”“或”，若没有，则自己填进逻辑
联结词即可．
解：（１）这个命题是ｐ或ｑ的形式．其
中ｐ：ｘ＝２是方程ｘ２－５ｘ＋６＝０的
根，ｑ：ｘ＝３是方程ｘ２－５ｘ＋６＝０
的根．

（２）这个命题是ｐ且ｑ的形式．
其中ｐ：π大于３，ｑ：π是无理数．

（３）这个命题是非ｐ形式，其中

ｐ：直角等于９０°．
友情提示：有的复合命题字面上没有
出现逻辑联结词，要从它的结构本质
上分析，填进有关逻辑联结词就变得
一目了然了．如命题（２）没含逻辑联
结词，但它含有两层意义：一是π大
于３；二是π是无理数．这两层意义

１

分别指出由下列命题构成的“ｐ或ｑ”“ｐ且ｑ”“非ｐ”形式的复合命题
的真假．
（１）ｐ：１是奇数，ｑ：１是质数；
（２）ｐ：０∈，ｑ：｛ｘ｜ｘ２－３ｘ－５＜０｝Ｒ．

１

已知两个命题，ｐ：方程ｘ２＋１＝０的两根为复数，ｑ：方程ｘ２＋１＝０的
两根相等．试写出这组命题构成的“ｐ或ｑ”“ｐ且ｑ”“非ｐ”形式的复合
命题，并判断它们的真假

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

．

５

数 学　



第
一
章

集
合
与
简
易
逻
辑

可以用逻辑联结词“且”连结．对于含
有“不”字的命题，一般都可以看作非

ｐ命题

檪
檪
檪
檪
檪

．

二、利用四种命题的关系判断一个
命题的真假

【例２】写出下列命题的逆命题、否命题、

逆否命题，并判断其真假．
（１）全等三角形一定相似；
（２）末位数字是零的自然数能被５
整除．
思路导引：解此题关键是分清原命题
的条件和结论．命题（１）的题设是全
等三角形，结论是相似三角形．命题
（２）的题设是自然数的末位数字是
零，结论是自然数能被５整除．
解：（１）逆命题：若两个三角形相似，

则一定全等．逆命题为假．
否命题：若两个三角形不全等，

则一定不相似．否命题为假．
逆否命题：若两个三角形不相

似，则一定不全等．逆否命题为真．
（２）逆命题：若一个自然数能被

５整除，则末位数字是零．逆命题
为假．
否命题：若一个自然数的末位数

字不是零，则不能被５整除．否命题
为假．
逆否命题：若一个自然数不能被

５整除，则末位数字不是零．逆否命
题为真．
友情提示：逆命题是将条件与结论对
调，否命题是对条件的否定和对结论
的否定，逆否命题即将条件和结论对
调又对其进行否定．

２

写出下列命题的否定形式及命题的否命题，并分别判断它们的真假．
（１）面积相等的三角形是全等三角形；
（２）有些质数是奇数．

２

判断下列命题的真假，并写出它们的逆命题、否命题、逆否命题并判断
其真假．
（１）若ａ＞ｂ，则ａｃ２＞ｂｃ２；
（２）若在二次函数ｙ＝ａｘ２＋ｂｘ＋ｃ中，ｂ２－４ａｃ＜０，则该函数的图象与

ｘ轴有交点

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

．

三、运用反证法证明
【例３】设二次函数ｆ（ｘ）＝ａｘ２＋ｂｘ＋ｃ

（ａ≠０）中的ａ、ｂ、ｃ均为整数，且

ｆ（０）、ｆ（１）均为奇数，求证：方程

ｆ（ｘ）＝０无整数根．
思路导引：用反证法证明数学问题，

首先要反设，即假设结论的反面成
立．本题的反设为：假设方程有整
数根．
证明：设方程ｆ（ｘ）＝０有一个整数
根ｋ，则ａｋ２＋ｂｋ＝－ｃ． ①
又ｆ（０）＝ｃ，ｆ（１）＝ａ＋ｂ＋ｃ均

为奇数，所以ａ＋ｂ是偶数．
当ｋ为偶数时，－ｃ＝ａｋ２＋ｂｋ为

偶数，与已知ｆ（０）＝ｃ是奇数矛盾．

３

已知ｘ为实数，ａ＝ｘ２＋１
２

，ｂ＝２－ｘ，ｃ＝ｘ２－ｘ＋１，用反证法证明ａ、ｂ、

ｃ中至少有一个不小于１．

３

若下列三个关于ｘ的方程：（１）ｘ２－ａｘ＋４＝０

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪 ，
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当ｋ为奇数时，设ｋ＝２ｎ＋１（ｎ∈
Ｚ），则－ｃ＝ａｋ２＋ｂｋ＝（２ｎ＋１）（２ｎａ＋
ａ＋ｂ）为偶数，也与已知ｆ（０）＝ｃ是
奇数矛盾．
所以方程ｆ（ｘ）＝０无整数根．

友情提示：关于反证法证明命题“若

ｐ则ｑ”的步骤：（１）否定欲证结论，假
设它的反面成立；（２）进行正确推理，

推出矛盾；（３）矛盾的出现说明结论
的反面不成立，从而得出原结论
成立．

（２）ｘ２＋（ａ－１）ｘ＋１６＝０，
（３）ｘ２＋２ａｘ＋３ａ＋１０＝０中至少有一个方程有实根，求实数ａ的取值
范围

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

．

１ ２００６辽宁沈阳高三质测一，４ 给 出 两 个 命 题：ｐ：

｜ｘ｜＝ｘ的充要条件是ｘ 为正实数；ｑ：存在反函数的
函数一定是单调函数，则下列复合命题中真命题是…

（　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．ｐ且ｑ　　　　　　　Ｂ．ｐ或ｑ
Ｃ．非ｐ且ｑ Ｄ．非ｐ或ｑ

２ 对命题ｐ：Ａ∩＝，命题ｑ：Ａ∪＝Ａ，下列说法正

确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．ｐ且ｑ为假 Ｂ．ｐ或ｑ为假

Ｃ．非ｐ为真 Ｄ．非ｐ为假

３ ２００６北京东城期末，２ 已知命题ｐ、ｑ，则“命题ｐ或ｑ
为真”是“命题ｐ且ｑ为真”的 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．充分不必要条件

Ｂ．必要不充分条件

Ｃ．充要条件

Ｄ．既不充分也不必要条件

４ “ｔａｎα≠ｔａｎβ”的 条件是“α≠β”．

５ 命题ｐ的逆命题ｑ，命题ｑ的逆否命题ｒ，命题ｐ的逆

否命题为ｓ，则ｒ是ｓ的 命题．

６ 判断下列命题的真假：

（１）命题“若ａｂ＝０，则ｂ＝０”的否命题；
（２）命题“若ａ≠０，且ｂ≠０，则ａｂ≠０”的逆否命题；
（３）命题“若ａ＝０或ｂ＝０，则ａ２＋ｂ２＝０”的逆否命题．

７ 写出命题“已知ａ、ｂ∈Ｒ，若关于ｘ的不等式ｘ２＋ａｘ＋

ｂ≤０有非空解集，则ａ２≥４ｂ”的逆命题、否命题、逆否
命题，并判断它们的真假．

８ 已知非零实数ａ、ｂ、ｃ两两不相等，求证：若２ｂ＝ａ＋ｃ，

则
２
ｂ＝１

ａ＋１
ｃ
不成立．

７

数 学　



第
一
章

集
合
与
简
易
逻
辑

９ 命题“平行四边形的对角线相等且互相平分”是

（　　）

⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．简单命题

Ｂ．“ｐ或ｑ”形式的复合命题

Ｃ．“ｐ且ｑ”形式的复合命题

Ｄ．“非ｐ”形式的复合命题

１０２００５江苏高考，１３ 命题“若ａ＞ｂ，则２ａ＞２ｂ－１”的

否命题为 ．

１１ ２００６山东潍坊高三质检一，文１７ 已 知 命 题 Ｐ：

ｌｇ（ｘ２－２ｘ－２）≥０；命题Ｑ：｜１－ｘ
２｜＜１．若Ｐ 是真

命题，Ｑ是假命题，求实数ｘ的取值范围．

１２已知ｐ：｜２－ｘ－１
２ ｜＞３

４
，ｑ：１

３ｘ２＋３
２ｘ－３＜０．求瓙ｐ

是瓙ｑ的什么条件．

１．３　充要条件

　　１．如果已知ｐｑ，那么ｐ是ｑ的　　
条件，ｑ是ｐ的　　条件．

２．如果既有ｐｑ，又有ｑｐ，记作

ｐｑ，那么ｐ是ｑ的　　　　条件，简称充
要条件．

３．如果ｐｑ，ｑ／ｐ，那么ｐ 是ｑ 的

　　　　　条件，ｑ是ｐ的　　　　条件．

１．２００５上海高考，文１５ 条件甲：“ａ＞１”是条件乙：“ａ＞槡ａ”的
（　　）
⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．既不充分也不必要条件

Ｂ．充要条件

Ｃ．充分不必要条件

Ｄ．必要不充分条件

解析：ａ＞槡ａ
ａ＞０
ａ２＞｛ ａ


ａ＞０
ａ＞１或ａ＜｛ ０

ａ＞１，故条件甲与条件乙相

同，即甲是乙的充要条件．
答案：

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

Ｂ
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　　１．给定两个条件Ａ、Ｂ，会判断Ａ是Ｂ 的什么条件．
２．给定一个题目，会用充要条件的思想证明．

　 　 　 　 　

一、关于充要条件的判断
【例１】判断下列命题的真假．

（１）“（ｘ－２）（ｙ＋３）＝０”是“（ｘ－２）２＋（ｙ＋３）２＝０”的充
要条件；

（２）“ｘ２＝４ｘ＋５”是“ｘ ４ｘ槡 ＋５＝ｘ２”的必要条件；
（３）“内错角相等”是“两直线平行”的充要条件；
（４）“ａｂ＜０”是“｜ａ＋ｂ｜＜｜ａ－ｂ｜”的必要而不充分
条件．
思路导引：首先分清命题的条件和结论，再看推理方
向．可举出反例辨真假．
解：（１）是假命题．因为由（ｘ－２）（ｙ＋３）＝０／（ｘ－２）２＋
（ｙ＋３）２＝０．

（２）是假命题．因为由ｘ ４ｘ槡 ＋５＝ｘ２／ｘ２＝４ｘ＋

５．事实上，｛ｘ｜ｘ ４ｘ槡 ＋５＝ｘ２｝＝｛０，５｝，｛ｘ｜ｘ２＝
４ｘ＋５｝＝ ｛－ １，５｝，所 以 “ｘ２ ＝ ４ｘ ＋ ５”是

“ｘ ４ｘ槡 ＋５＝ｘ２”的既不充分也不必要条件．
（３）是真命题．因为内错角相等两直线平行．
（４）是假命题．因为｜ａ－ｂ｜＞｜ａ＋ｂ｜
（ａ－ｂ）２＞（ａ＋ｂ）２ａ２－２ａｂ＋ｂ２＞ａ２＋２ａｂ＋ｂ２

４ａｂ＜０ａｂ＜０，故“ａｂ＜０”是“｜ａ＋ｂ｜＜｜ａ－ｂ｜”

的充要条件．
友情提示：如果只涉及充分条件可不考虑必要条件，

与充分不必要有区别；如果只涉及必要条件可不考虑
充分条件，与必要不充分有区别．

１

设甲、乙、丙、丁是四个命题，甲是乙的充分不必要条
件，丙是乙的充要条件，丁是丙的必要不充分条件，丁
是甲的什么条件？

１

设计如图所示的四个电路图，条件Ａ：“Ｓ１ 闭合”；条件

Ｂ：“灯泡Ｌ亮”，问Ａ是Ｂ 的什么条件？

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

二、充分、必要条件的不同描述
【例２】使ｌｏｇ１

２
ｘ＞０成立的必要但不充分条件是 （　　）⋯

Ａ．ｘ＞１
２　　　　　　　Ｂ．１２＜ｘ＜１

Ｃ．ｘ＜１ Ｄ．０＜ｘ＜１
思路导引：先用集合表示ｌｏｇ１

２
ｘ＞０的充要条件，再确

定表示ｌｏｇ１
２
ｘ＞０的充要条件的集合与答案中各集

合的相互关系，找出答案．
解：∵ｌｏｇ１

２
ｘ＞００＜ｘ＜１，Ａ是既不充分也不必要

２

设ｆ（ｘ）＝ｘ２－４ｘ（ｘ∈Ｒ），则ｆ（ｘ）＞０的一个充分但不
必要条件是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．ｘ＜１　　　　　　　　Ｂ．ｘ＜０或ｘ＞４
Ｃ．｜ｘ－１｜＞１ Ｄ．｜ｘ－２｜＞３

２

命题甲：（１
２

）ｘ，２１－ｘ，２ｘ２成等比数列；命题乙：ｌｇｘ，ｌｇ（ｘ＋１

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪 ），

９
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条件，Ｂ是充分不必要条件，Ｄ是充要条件，故选Ｃ．
答案：Ｃ
友情提示：小范围一定能推出大范围，但大范围不一
定能推出小范围．

ｌｇ（ｘ＋３）成等差数列，则甲是乙的 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．充分不必要条件 Ｂ．必要不充分条件

Ｃ．充要条件 Ｄ．

檪
檪
檪
檪
檪
檪

既不充分又不必要条件

三、用集合间的包含关系判断充要条件
【例３】已知ｐ：ｘ２－８ｘ－２０＞０，ｑ：ｘ２－２ｘ＋１－ａ２＞０．若

ｐ是ｑ的充分而不必要条件，求正实数ａ的取值
范围．
思路导引：本题从集合的观点来判定条件的充分、必
要性，利用数轴作工具直观地解决问题．
解：ｐ：ｘ＞１０或ｘ＜－２，

又ａ＞０，ｑ：ｘ＞１＋ａ或ｘ＜１－ａ，依题意有ｐｑ
但ｑ／ｐ，

∴
ａ＞０，

１－ａ≥－２，

１＋ａ≤１０
烅
烄

烆 ．
解得０＜ａ≤３．
∴正实数ａ的取值范围是０＜ａ≤３．

友情提示：借助符号语言可以使问题解答更为简捷，

可以与其他数学知识综合出现在考题中．由带参数的
集合的包含关系确定参数的范围，最好先把集合在数
轴上表示出来．

３

已知Ａ、Ｂ、Ｃ是三个集合，命题ｐ：ＡＢ或ＡＣ；命题

ｑ：Ａ（Ｂ∩Ｃ），则ｐ是ｑ的 条件．

３

已知ａ、ｂ是实数，求证：ａ４－ｂ４－２ｂ２＝１成立的充分条
件是ａ２－ｂ２＝１．该条件是否为必要条件？试证明你
的结论

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

．

１ ２００６江苏南京高三期末，４ “ｂ＝２”是“直线ｙ＝ｘ＋ｂ

与圆ｘ２＋ｙ２＝２相切”的 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．充分不必要条件

Ｂ．必要不充分条件

Ｃ．充要条件

Ｄ．既不充分又不必要条件

２ 若集合Ｍ＝｛ｘ｜ｘ＞２｝，Ｐ＝｛ｘ｜ｘ＜３｝，则“ｘ∈Ｍ 或

ｘ∈Ｐ”是“ｘ∈（Ｍ∩Ｐ）”的 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．充分不必要条件

Ｂ．必要不充分条件

Ｃ．充要条件

Ｄ．既不充分也不必要条件

３ ２００６北京西城高三抽测，文５设ａ、ｂ∈Ｒ，则“ａ＞ｂ”

是“ａ＞｜ｂ｜”的 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．充分不必要条件

Ｂ．必要不充分条件

Ｃ．充要条件

Ｄ．既不是充分条件也不是必要条件

４ “ａ２＞４ｂ”是“方程ｘ２＋ａｘ＋ｂ＝０有实数根”的　　　
条件．

５ “ｘ∈Ａ”是“ｘ∈（Ａ∩Ｂ）”的　　　　　条件．

６ 当ｘ∈Ｒ，ｙ∈Ｒ，ｚ∈Ｒ时，“ｘ＝０且ｙ＝０且ｚ＝０”是

“ｘ２＋ｙ２＋ｚ２＝０”的　　　　　条件．

７ 以下的说法是否正确，若不正确予以纠正．
（１）ａ２＞４是ａ＞２的充分条件；
（２）ａ２＝ｂ２ 是｜ａ｜＝｜ｂ｜的充要条件；
（３）ＡＢ 是瓓ＵＡ瓓ＵＢ 的充要条件（其中ＡＵ，

ＢＵ）；
（４）“ｘ是４的约数”是“ｘ是６的约数”的充分条件．

０１
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８ 求方程ｍｘ２－２ｘ＋３＝０有两个同号且不相等的实数

根的充要条件．

９ ２００６四川成都一诊，３ 设ｐ：ｘ＜－１或ｘ＞１，ｑ：ｘ＜

－２或ｘ＞１，则瓙ｐ是瓙ｑ的 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．充分但不必要条件

Ｂ．必要但不充分条件

Ｃ．充要条件

Ｄ．既不充分也不必要条件

１０若已知Ａ是Ｂ 的充分条件，Ｃ是Ｄ 的必要条件，而Ｂ
是Ｄ 的充要条件，则Ｄ是Ｃ的 条件，Ｄ是Ａ
的 条件，Ａ是Ｃ 的 条件，Ｄ 是Ｂ 的

条件．

１１指出下列各组命题中，ｐ是ｑ的什么条件（即充分不

必要、必要不充分、充要、既不充分又不必要条件）．
（１）ｐ：｛ｘ｜－２＜ｘ＜３｝；ｑ：｛ｘ｜ｘ２－ｘ－６＜０｝．
（２）ｐ：ａ与ｂ都是奇数；ｑ：ａ＋ｂ是偶数．
（３）△ＡＢＣ中，ＡＤ交ＢＣ于点Ｄ．ｐ：ＡＤ平分∠ＢＡＣ；

ｑ：ＡＢ
ＡＣ＝ＢＤ

ＣＤ．

（４）ｐ：｜ｘ＋ｌｏｇ２ｘ｜＝ｘ＋｜ｌｏｇ２ｘ｜；ｑ：ｘ≥２．

１２设ａ、ｂ、ｃ、ｄ是正数，求证：下列三个不等式：

ａ＋ｂ＜ｃ＋ｄ， ①
（ａ＋ｂ）（ｃ＋ｄ）＜ａｂ＋ｃｄ， ②
（ａ＋ｂ）ｃｄ＜ａｂ（ｃ＋ｄ） ③
中至少有一个不正确．

１１
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第二章　函数

２．１　函数的概念

　　１．对映射ｆ：Ａ→Ｂ概念
的理解：①Ａ、Ｂ 为　　　．

②Ａ中无　　　　　元素．

③　　　　　　．
２．函数的三个要素为

　　　　　、　　　　　和

　　　　　．

１．２００４重庆高考，１ 函数ｙ＝ ｌｏｇ１
２
（３ｘ－２槡 ）的定义域是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．［１，＋∞）　 　　Ｂ．（２３
，＋∞）　 　 Ｃ．［２３

，１］　 　　 Ｄ．（２３
，１］

解析：由ｌｏｇ１
２
（３ｘ－２）≥０，得０＜３ｘ－２≤１．∴２

３＜ｘ≤１．故选Ｄ．

答案：

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

Ｄ

１．已知一个对应，会判断是否是映射．
２．已知一个函数，会求其定义域．
３．已知一个函数，会求其值域．

　　 　　

一、映射定义、函数概念的理解

【例１】已知ｙ＝ｆ（ｌｇｘ）的定义域是［１
１０

，１００］．

（１）求ｆ（ｘ）的定义域；
（２）求ｆ（ｘ２－２）的定义域．

１

已知函数ｆ（ｘ）的定义域为［ａ，ｂ］，且ａ＋ｂ＞０，求

ｆ（ｘ２）的定义域

檪
檪
檪
檪
檪
檪 ．
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