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第一章 集合与函数概念

内内内容容容提提提要要要
1.集合语言是现代数学的基本语言，通过本章的学习，要学会使用集合语言表示有关数学对象，并能在自然

语言、图形语言、集合语言之间进行转换，感受集合语言的意义和作用.集合作为语言表示常用列举法和描述法.

2.元素与集合是“属于”“不属于”关系，元素具有确定性、互异性、无序性.

3.理解集合与集合之间包含与相等的含义，能识别给定集合的子集.

4.会求两个简单集合的并集与交集，会求给定子集的补集.

5.通过实例，进一步体会函数是描述变量之间的依赖关系的重要数学模型，在此基础上学习用集合与对应

的语言来刻画函数，体会对应关系在刻画函数概念中的作用；了解构成函数的要素，会求一些简单函数的定义域

和值域.

6.在实际情境中，会根据不同的需要选择恰当的方法（如图象法、列表法、解析法）表示函数.

学学学法法法指指指导导导
1.本章是高中数学的起始章，学好本章对顺利学习高中数学意义重大.所以，要认真理解各知识点的含义.

集合的各种表示方法容易混淆，应仔细辨识区别，达到熟练的程度，逐步建立与集合知识相适应的知识结构和思

考方法.初学集合这一符号语言，可能对其认识不足，这就要求同学们要善于将符号语言转化成自然语言去认识

集合语言，同时又要将自然语言转化成符号语言，逐步形成运用集合解决问题的能力.

2.准确理解函数的有关概念.对应、映射、函数三个概念既有共性又有区别，在深刻理解函数的基础上，认识

函数是一种特殊的映射.

3.掌握构成函数的三要素———对应法则、定义域和值域，其中对应法则是核心，定义域是函数的灵魂.

4.研究函数问题必须树立“定义域优先”的原则，求函数定义域一般有三种类型：①函数来自实际问题的定
义域；②已知函数解析式求定义域；③已知一个函数的定义域求另一个函数的定义域.

5.求函数定义域往往归结为解不等式组的问题.考虑问题要全面，谨防顾此失彼，取交集时可借助于数轴，

应用题要使实际问题有意义.

6.通过本章的学习，要特别注意分类讨论思想方法、数形结合思想方法、函数方程思想方法的运用.

1. 1 集 合

1. 1. 1 集合的含义与表示

“所有的大樱桃”能否构成一个集合？
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思路分析：由于“所有的大樱桃”中的元素不确定，即

无法判断一个樱桃是否是该集合中的元素，不能构成集合.

这就是本节课要学习的一个新的概念———集合.

集合的含义与表示
1.集合的概念：把研究对象的总体称为集合，把研究

对象统称为元素.

2.集合中元素的性质：（1）确定性；（2）互异性；

（3）无序性.这三条性质是认识和表示集合的依据.

3.集合的表示方法：

（1）列举法：将集合中的元素一一列举出来，写在大

括号内表示集合的方法.使用列举法应注意：

①元素不重复；②元素无顺序；③元素间用“，”隔开.

（2）描述法：用集合所含元素的共同特征来表示集合

的方法.使用描述法应注意：

①写清楚集合中元素的代号，如｛x∈R | x > 0｝不能写

成｛x > 2｝；②说明该集合中元素的性质；③所有描述的内
容都写在大括号内.

4.两个集合相等：只要构成两个集合的元素相同，我

们就称这两个集合相等.

5.元素与集合的关系：一般地用大写拉丁字母如 A、

B、C表示集合，用小写拉丁字母 a、b、c表示集合中的元

素，如果 a 是集合 A中的元素就说 a 属于集合 A，记作

a ∈A；如果 a 不是集合 A的元素，就说 a 不属于 A，记作 a

A.

6.常用数集及其记法：N 为零和正整数组成的集合，

即自然数集，N或 N +为正整数组成的集合；Z 为整数组

成的集合；Q 为有理数组成的集合，R 为实数组成的集合
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一、集合的含义与表示方法
【例1】判断下列命题是否正确，并说明理由.

（1）｛R｝= R；

（2）方程组
y = 2x，

y = x{ + 1
的解集为｛x = 1，y = 2｝；

（3）｛x| y = x2 - 1｝=｛y | y = x2 - 1｝=｛（x，y）| y = x2 -

1｝；

（4）平面内线段 MN的垂直平分线可表示为｛P | PM =

PN｝.

思路分析：以上几种命题都是同学们在初学过程中极

易出错的几种典型类型. 处理此类问题关键在于要正

确而深刻地理解集合的表示方法.

解：（1）｛R｝= R 是不正确的，R 通常为 R =｛x | x为实

数｝，即 R 本身可表示为全体实数的集合，而｛R｝则表

示含有一个字母 R 的集合，它不能为实数的集合.

（2）方程组
y = 2x，

y = x{ + 1
的解集为｛x = 1，y = 2｝是不

对的，因为解集的元素是有序实数对（x，y），正确答案

应为｛（x，y）|
x = 1

y{ = 2
｝=｛（1，2）｝.

（3）｛x| y = x2 - 1｝=｛y | y = x2 - 1｝=｛（x，y）| y =

x2 - 1｝是不正确的.

｛x| y = x2 - 1｝表示的是函数自变量的集合，它可

以为｛x| y = x2 - 1｝=｛x| x∈R｝= R.

｛y| y = x2 - 1｝表示的是函数因变量的集合，它可

以为｛y| y = x2 - 1｝=｛y| y≥ - 1｝.

｛（x，y）| y = x2 - 1｝表示点的集合，这些点在二次

函数 y = x2 - 1 的图象上.

1

下列命题是假命题的个数为 .

①｛1，2｝ =｛（1，2）｝ ② =｛x | x + 1 = 1｝

③
x - y - 8 = 0，

2x + y{ + 2 = 0
解的集合为｛（x，y）| x = 2 或 y = - 6｝

④槡15∈｛x| x≤ 槡3 2｝ ⑤｛P | PO = 3 cm｝（O是定点）

表示圆

解析：对于①，左边集合的元素是数，右边集合的元素
是点的坐标，因此两集合不等；对于②，集合｛x | x + 1 =

1｝=｛0｝≠ ，因此②不正确；对于③，方程组
x - y - 8 = 0，

2x + y{ + 2 = 0
的解集为｛（x，y）|

x = 2

y{ }= - 6
，因此③不

正确；

对于④， ｛x| x≤ 槡3 2｝=｛x| x≤槡18｝，

槡, 15∈｛x| x≤ 槡3 2｝，因此④正确；
对于⑤，｛P | PO = 3 cm｝（O是定点）表示到定点 O

距离为 3 cm的点 P 的集合，即以 O为圆心、3 cm为半

径的圆，因此⑤正确.

答案：3

1

用符号∈或填空.

（1） 槡2 3 ｛x | x 槡< 11｝，槡 槡2 + 5

｛x| x≤ 槡2 + 3｝.

（2）3 ｛x | x = n2 + 1，n ∈ N｝，（ - 1，1）

｛y| y = x2｝.

解析：（1） 槡 槡 槡2 3 = 12 > 11

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪 .

第一章 集合与函数概念



３　　　　

（4）平面上线段 MN 的垂直平分线可表示为

｛P | PM = PN｝是正确的.

正确理解集合表示方法对以后的学习有极大帮

助.特殊数集用特定字母表示有特别规定，不能乱用；

二元一次方程组
獉獉獉
的解集必须为｛（x，y）|

x =？

y ={ ？｝的形
式；对描述法表示的集合一定要认清竖线前面的元素

是谁，竖线后其特征又是什么.

槡 槡2 + 5 = （槡 槡2 + 5）槡 2
槡槡= 7 + 2 10 <

槡槡7 + 2 12 = （ 槡2 + 3）槡 2
槡= 2 + 3.

, 填，∈.

（2）设 n2 + 1 = 3，n 槡= ± 2N，, 填.

把（ - 1，1）代入 y = x2 成立，但（ - 1，1）是有序实

数对，而｛y| y = x2｝是 y值的集合.

, 填.

答案：（1） ∈ （2）
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【例2】已知 a∈｛1，- 1，a2｝，则 a 的值为 .

思路分析：处理该类问题的关键是对 a 进行分类讨论，

利用元素的互异性解题.

解： a∈｛1，- 1，a2｝，

, a 可以等于 1，- 1，a2 .

（1）当 a = 1 时，集合则为｛1，- 1，1｝，不符合集合

元素的互异性.故 a≠1.

（2）同上，a = - 1时也不成立.

（3）a = a2 时，得 a = 0 或 1，a = 1不满足舍去，a = 0

时集合为｛1，- 1，0｝.综上，a = 0.

答案：0

集合元素的互异性指集合中元素必须互不相同，

无序性指集合中的元素与顺序无关.因此在处理元素

为字母的集合问题时，既要注意对字母进行讨论，又

要自觉注意集合元素的互异性、确定性.

2

集合｛3，x，x2 - 2x｝中元素 x应满足的条件为 .

解析：根据元素的互异性可得

x≠3，

x2 - 2x≠3，

x2 - 2x≠x
{

，

即 x≠ - 1，

且 x≠0，且 x≠3.

答案：x≠ - 1，且 x≠0，且 x≠3

2

集合 A=｛a，
b
a
，1｝，B =｛a2，a + b，0｝，a∈R，b∈R.若

A= B，求 a2 006 + b2 006的值.

解 析：由 条 件 得

a = a + b，

b
a

= 0，

a2
{

= 1

或

a = a2，

b
a

= 0，

1 = a + b
{

，

解 得

b = 0，

a{ = - 1
或

b = 0，

a = 1{ .

所以 a2 006 + b2 006 = 1
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二、恰当选择列举法和描述法表示集合
【例3】用适当的方法表示下列集合：

（1）不大于 10 的非负偶数；

（2）方程（x - 1）2（x - 3）= 0的解集；

（3）方程组
x + y = 3，

x - y{ = 1
的解集；

（4）坐标平面内第一象限的点组成的集合；

（5）所有的奇数.

思路分析：根据列举法和描述法的特点选择表示方法.

解：（1）｛0，2，4，6，8，10｝；（2）｛1，3｝；

（3）｛（2，1）｝或｛（x，y）|
x = 2

y{ = 1
｝；

（4）｛（x，y）| x > 0，且 y > 0｝；

（5）｛x| x = 2n - 1，n∈Z｝.

1.用列举法表示集合适合于有限集，且元素个数

较少，但要注意集合中元素的互异性，如（2），方程有

两个重根 1，1，根据元素的互异性，只能写 1次.

3

用适当的方法表示下列集合：

（1）被 3除余 1的自然数组成的集合；

（2）由所有小于 20 的既是奇数又是质数的正整数组成

的集合；

（3）平面直角坐标系中，直线 y = x上的所有点组成的

集合；

（4）设 a、b是非零实数，求 y =
a

| a |
+

b
| b|

+
ab

| ab|
的所有

值组成的集合.

答案：（1）｛x| x = 3n + 1，n∈N｝；

（2）｛3，5，7，11，13，17，19｝；

（3）｛（x，y）| y = x｝；

（4）分
a > 0，

b > 0{ ；

a > 0，

b < 0{ ；

a < 0，

b > 0{ ；

a < 0，

b{ < 0
四种情况讨论

可知所求集合为｛ - 1，3｝.

3

定义集合运算：A⊙B =｛z| z = xy（x + y），x∈A，y∈B｝，

设集合 A =｛0，1｝，B =（2，3），则集合 A⊙B
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2.用描述法表示集合时要弄清楚元素的特征，使

其具有性质的都属于集合，不具有性质的不属于集

合.另外要注意用描述法表示集合一定要写清楚代表

元素是什么. 如所有三角形的集合不能写成｛三角

形｝，应写为｛x| x是三角形｝.

素之和为 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

A. 0 B. 6 C. 12 D. 18

解析：取 x = 0 时，z = 0，取 x = 1 时，z = 6 或 12，

, A⊙B =｛0，6，12｝，, 所求 A⊙B的元素之和为

18，选 D.

答案：

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

D

三、集合概念的理解
【例4】判断以下对象的全体能否组成集合.

（1）高一（1）班的身高大于 1. 75 m的学生；

（2）高一（1）班的高个子学生.

思路分析：该例贴近于现实生活，能较好地帮助同学们

正确理解集合元素的确定性.

解：（1）高一（1）班中身高大于 1. 75 m的学生是确定

的，因此身高大于 1. 75 m的学生可以组成集合.

（2）高一（1）班中的高个子学生没有具体身高标

准，因此高个子学生不能组成集合.

判断某组对象是否组成集合必须同时满足三个

特征：（1）确定性，（2）互异性，（3）无序性，特别是确

定性比较难理解，是指元素和集合的关系是非常明确

的，要么该元素属于集合，要么该元素不属于集合，而

不是模棱两可.

4

以下说法的对象能组成集合的有 .

①所有的奇数 ②不小于 - 2 的数 ③满足方程 2x -

y = 0的解为坐标的点 ④很小的数 ⑤漂亮的花 ⑥
不满足 x + 1 = 0 的实数

解析： ①②③⑥中描述的元素都具有确定性，能构成
集合，而④⑤中描述的元素都不具有确定性，即无法判
断一个元素是否属于集合，故不能构成集合.

答案：①②③⑥

4

已知满足“如果 x∈A，则 6 - x∈A”的自然数 x构成集

合 A.

（1）若 A是一个单元素集，则 A= ；

（2）若 A有且只有两个元素，则 A= .

解析：（1） 3∈A，则 6 - 3∈A，, A=｛3｝；

（2） 2∈A，, 6 - 2∈A，, A=｛2，4｝.

同理，A=｛0，6｝或｛1，5｝.

答案：（1）｛3｝ （2）｛2，4｝或｛0，6｝或｛1，5

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
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檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

｝

1 给出的对象不能构成集合的是 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

A.直角坐标系中横纵坐标互为相反数的点

B.平方后不等于 9 的实数

C.无限靠近 2 的实数 x

D.方程 x + y = 3 的解

解析：C中元素不满足确定性.

答案：C

2 下列集合中，不是方程（x - 1）x（x + 1）= 0 解集的集

合是 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

A.｛1，0，- 1｝ B.｛0，- 1，1｝

C.｛x| x（x + 1）（x - 1）= 0｝ D.｛（ - 1，0，1）｝

解析：｛（ - 1，0，1）｝表示的是一个有序数组的集合，该

集合只含一个元素，不是方程（x - 1）x（x + 1）= 0 的

解集.

答案：D

3 下列表示的关系中正确的个数有 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯

①0N ②3. 14Q ③π∈R ④ 槡3 2∈｛x | x≤

槡17｝

A. 1 个 B. 2个 C. 3 个 D. 4 个

解析：①0∈N，②3. 14 是有理数，, 3. 14∈Q，③π∈R

显然正确，④ 槡 槡3 2 = 18， 槡, 3 2｛x| x≤槡17｝，

, 正确命题只有③.

答案：A

4 集合｛x| x =
| a |
a

+
b

| b|
｝中元素的个数有 （ ）⋯⋯

A. 2 个 B. 3 个

C. 4个 D.无法说清

解析：当 a > 0，b > 0 时，x = 2；当 a > 0，b < 0时，x = 1 - 1

= 0；当 a < 0，b > 0 时，x = 0；当 a < 0，b < 0 时，x =

- 1 - 1 = - 2，所以集合中含有 3 个元素.故选 B.

答案：B

5 已知集合 A=｛y| y = - x2 + 5x - 4，x∈R｝，则有 （ ）

A. 1∈A，且 4∈A B. 1∈A，但 4A

C. 1A，但 4∈A D. 1A，且 4A

解析：集合 A是二次函数 y = - x2 + 5x - 4 中 y的取值

范围，而不是一元二次方程 - x2 + 5x - 4 = 0 的解集，而

y = - x2 + 5x - 4 = -（x -
5
2
）2 +

9
4
≤ 9

4
，故1∈A，但
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A.

答案：B

6 已知集合 M =｛m| m = a + b 槡2，a、b∈Q｝，则下列元素

中属于集合 M的元素个数是 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

①m 槡= 1 + 2π ②m 槡槡= 7 + 2 12 ③m =
1

槡2 + 2
④

m 槡槡 槡槡= 2 - 3 + 2 + 3

A. 0 B. 1 C. 2 D. 3

解析：①m = 1 + π槡2，πQ，故 mM；

②m = （槡 槡4 + 3）槡 2
槡= 2 + 3M；

③m = 槡2 - 2
2

= 1 -
1
2 槡2∈M；

④m =（槡6
2

+ 槡2
2
）+（槡6

2
- 槡2

2
） 槡= 6M.故选 B.

答案：B

7 集合M =｛y∈Z | y =
8

x + 3
，x∈Z｝的元素个数是 （ ）

A. 2 B. 4 C. 6 D. 8

解析：将 x = - 11，- 7，- 5，- 4，- 2，- 1，1，5 代入y =

8
x + 3
分别得到 y∈Z.故选 D.

答案：D

8 设集合 P =｛3，4，5｝，Q =｛4，5，6，7｝，定义 PQ =

｛（a，b）| a∈P，b∈Q｝，则 PQ中元素的个数是

⋯（ ）

A. 3 B. 7 C. 10 D. 12

解析：（3，4）、（3，5）、（3，6）、（3，7）、（4，4）、（4，5）、（4，

6）、（4，7）、（5，4）、（5，5）、（5，6）、（5，7），共 12个元素.

答案：D

9 用描述法表示在自然数中被 7除余 2的数为 .

答案：｛x| x = 7m + 2，m∈N｝

10若 1∈A=｛x| x2 - a = 0｝，则 B =｛y| y = x + 1，x∈A｝=

.

解析： 1∈A，, a = 1，

, A=｛1，- 1｝，B =｛y| y = x + 1，x∈A｝=｛2，0｝.

答案：｛y| y = 2 或 y = 0｝

11 2007广东韶关模拟，理 1 下列各组两个集合 P 和 Q，

表示同一集合的是 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

A. P =｛1，槡3，π｝，Q =｛π，1，| - 槡3 |｝

B. P =｛π｝，Q =｛3. 141 59｝

C. P =｛2，3｝，Q =｛（2，3）｝

D. P =｛x| - 1 < x≤1，x∈N｝，Q =｛1｝

答案：A

12用适当的方法表示下列集合.

（1）2008年举办奥运会的国家所组成的集合；

（2）由 0，1，2三个数字所组成的一切可能的无重复数

字的自然数集合；

（3）直角坐标平面上 y轴上的点的集合；

（4）方程组
2x = y，

xy{ = 1
的解集.

答案：（1）｛中国｝；

（2）｛0，1，2，10，20，21，12，102，201，120，210｝；

（3）｛（x，y）| x = 0，y∈R｝；

（4）｛（槡2
2
，槡2），（ - 槡2

2
，- 槡2）｝.

13设 A表示集合｛2，3，a2 + 2a - 3｝，B表示集合｛| a + 3 |，

2｝，已知 5∈A且 5B.求 a 的值.

解析：因为 5∈A，5B，

所以
a2 + 2a - 3 = 5，

| a + 3 |≠5{ ，
即

a = - 4或 a = 2，

a≠2 且 a≠ - 8{ .

所以 a = - 4.

14已知 A=｛x∈N |
12

6 - x
∈N｝，试用列举法表示 A.

解析：因为
12

6 - x
∈N（x∈N），所以 6 - x = 1，2，3，4，6，12

（x∈N），即 x = 5，4，3，2，0.所以 A=｛0，2，3，4，5｝.

15已知集合 A=｛x| ax2 + 2x + 1 = 0，a∈R，x∈R｝：

（1）若 A中只有一个元素，求 a 值，并求出这个集合；

（2）若 A中至多具有一个元素，求 a 的取值范围.

解析：（1）当 a = 0 时，方程 2x + 1 = 0 只有一根 x =

-
1
2
；当 a≠0 时，Δ = 0 即 4 - 4a = 0，

所以 a = 1，这时 x1 = x2 = - 1.

所以，当 a = 0 或 a = 1 时，A中只有一个元素分别

为 -
1
2
或 - 1，即 A=｛ -

1
2
｝或 A=｛ - 1｝.

（2）A中至多有一元素包括两种情形即 A中有一

个元 素 和 A 是 空 集. 当 A 是 空 集 时，则 有

a≠0，

Δ = 4 - 4a < 0{ ，
解得 a > 1；结合（1）知当 a = 0 或 a≥1

时，A中至多有一个元素.

16规定集合中的元素有有限多个，则称该集合为有限集，

集合中的元素有无限多个，称集合为无限集.不含任何

元素的集合为空集.

当 a、b满足什么条件时，集合 A=｛x| ax + b = 0｝是有限

集、无限集、空集？

解析：（1）当 a≠0 时，集合 A=｛x | ax + b = 0｝=｛x| x =

-
b
a
｝是有限集.

（2）当 a = 0 时，ax + b = 0变为 0·x = - b，

①b = 0 时，0·x = 0，x有无穷多解；

②b≠0 时，0·x = b，无解.则 a = 0 且 b = 0 时，集

合是无限集；a = 0 且 b≠0 时，集合是空集.综上，a≠0

时，集合 A是有限集；a = 0 且 b = 0 时，集合 A

櫲
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櫲
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櫲
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櫲
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櫲
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櫲
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櫲
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櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
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櫲
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櫲
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集；a = 0且 b≠0 时，集合 A是空集

櫲

.

本节内容有三个疑难问题：一是要正确理解集合的有

关概念，特别是集合中元素的确定性、互异性和无序性.如

集合中元素含有字母时，容易忽视元素的互异性，导致错

误.二是对于用描述法给出的集合｛x | x∈P｝，要紧紧抓住

竖线前面的代表元素 x，以及其所具有的性质；特别注意

区分数集和点集（以数或点为元素的集合，分别叫做数集

和点集），二者的区别主要看元素的形式. 数集的元素是

数，点集的元素是有序实数对，如｛y | y = x + 2｝是数集，而

｛（x，y）| y = x + 2｝是点集.三是对抽象符号（如∈）的理解
和记忆；几种常见的数集的符号要让学生记熟.

1 若方程 x2 - 5x + 6 = 0 和方程 x2 - x - 2 = 0 的所有解构

成的集合为 M，则 M中元素的个数为 （ ）⋯⋯⋯

A. 4 B. 3 C. 2 D. 1

解析： x2 - 5x + 6 = 0，

, x = 2 或 x = 3.

又 x2 - x - 2 = 0，

, x = 2 或 x = - 1.

由集合中元素的互异性，知 M =｛ - 1，2，3｝.

答案：B

2 设直线 y = 2x + 3 上的点集为 P，则 P = ，

点（2，7）与 P 的关系为（2，7） P.

解析：点集 P =｛（x，y）| y = 2x + 3｝.

当 x = 2 时，y = 2 × 2 + 3 = 7.

, （2，7）∈P.

答案：｛（x，y）| y = 2x + 3｝ ∈

3 填空题：

（1）用列举法表示集合｛x∈R |（x - 1）2（x + 1）= 0｝为

；

（2）用列举法表示集合｛x∈N |
6

6 - x
∈N｝为 ；

（3）用描述法表示集合｛2，4，6，8｝为 ；

（4）用描述法表示集合｛1，
1
2
，

1
3
，

1
4
｝为 .

答案：（1）｛ - 1，1｝ （2）｛0，3，4，5｝

（3）｛x|（x - 2）（x - 4）（x - 6）（x - 8）= 0｝或｛大

于 1 小于 9 的偶数｝等

（4）｛x| x =
1
n
，n≤4 且 n∈N｝

4 若集合 A｛2，3，7｝，且 A中最多有 1 个奇数，则这样

的集合共有 .

解析：当 A中没有奇数时，A= 或｛2｝；

当 A中有 1 个奇数时，A =｛3｝或｛7｝或｛2，3｝或

｛2，7｝.

因此，A可能是 6 个不同的集合.

答案：6
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1. 1. 2 集合间的基本关系

农夫要用船把狼、羊、菜，从

河的一岸送到另一岸，农夫每次

驾船只能运一样东西，并且农夫

不在场的情况下，狼不能和羊在

一起，羊不能和菜在一起，你能

设计一个方案，使它们平安过河吗？

思路分析：把农夫、狼、羊、菜看作四个元素，由此构成

的集合记作｛农夫，狼，羊，菜｝，其中含有农夫的二元子集

有｛农夫，狼｝，｛农夫，羊｝，｛农夫，菜｝，不含农夫的二元子

集有｛羊，狼｝，｛羊，菜｝，｛菜，狼｝，按要求只有｛菜，狼｝这

一集合符合要求.因此渡河方案是：农夫先把羊送到对岸，

再空船返回.第二次再把狼送到对岸，返回时带回羊.第三

次单把菜送到对岸，再空船返回.第四次再把羊送到对岸.

我们将｛农夫，狼，羊，菜｝记作集合 A，将｛羊，菜｝记作

集合 B，则 BA.像 A、B两集合之间的这种关系，称为包

含关系，这就是本节课要学习的主要内容.

1.子集：（1）对于两个集合 A、B，如果集合 A

櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲 中的任意
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一个元素都是集合 B中的元素，称集合 A为集合 B的子

集，记作AB或BA.

当 A不是 B的子集时，记作 AB或 BA.

（2）符号语言表示子集：若任意 x∈A，有 x∈B，则AB.

2.真子集：若集合AB，但存在元素 x∈B，且xA，称

集合 A是集合 B的真子集，记作AB或BA.

3.空集：不含任何元素的集合，记为.

规定：空集是任何集合的子集，用符号语言表示为

A；若 A非空（即A≠），则有A.

4.子集、真子集的性质：①AA，②A，③AB，

BCAC，④AB，且 BCAC.

5.两集合相等：若 AB，且 B A，则 A= B.

6.含 n个元素的集合 A的子集个数为2n，真子集个数

为2n - 1，非空真子集的个数为2n - 2

櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲

.

一、集合间的包含关系、相等关系
【例1】判断下列各式是否正确.

（1）槡2｛x| x≤2｝；

（2）槡2∈｛x| x≤2｝；

（3）｛槡2｝｛x| x≤2｝；

（4）∈｛x| x≤2｝；

（5）｛x| x≤2｝；

（6）｛a，b，c，d｝｛e，f，b，d，g｝.

思路分析：要注意元素与集合之间、集合与集合之间关

系符号的不同，绝对不能混淆.

解：根据元素与集合、集合与集合之间的有关规定，

（1）（4）（6）不正确，（2）（3）（5）正确.

一般来说，元素与集合之间应该用“”或“∈”；
而“、”应该出现于集合与集合之间；作为特殊
集合应遵从A，A（非空）.但这不是绝对的，

选择的关键在于具体分析二者的关系. 例｛1，2｝∈
｛｛1，2｝，｛1｝｝，而∈｛，1｝，｛，1｝都是对
的.

1

下列各式中，正确的个数是 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

① =｛0｝ ②｛0｝ ③∈｛0｝ ④0 =｛0｝

⑤0∈｛0｝ ⑥｛1，2｝｛1，2｝

A. 1 B. 2

C. 3 D. 4

解析：正确命题有②⑤⑥.

答案：C

1

在以下五个写法中，写法正确的个数有 （ ）⋯⋯⋯

①｛0｝∈｛0，1，2｝ ②｛0｝ ③｛0，1，2｝｛1，2，0｝

④0∈ ⑤1∈｛x| x｛1，2｝｝

A. 1 个 B. 2 个 C. 3个 D. 4个

解析：①集合与集合之间应用、或 =而不是属于关

系. ②空集是任何非空集合的真子集. ③两集合相等时
也可以写成 AB的形式. ④中不含任何元素. ⑤此
集合的元素是集合而不是数字.故②和③是正确的.

答案：

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

B

二、运用集合间的关系解题
【例2】｛a，b｝A｛a，b，c，d，e｝，求所有满足条件的集

合 A.

思路分析：从子集、真子集的概念着手解答.

解：因为｛a，b｝A，所以，A中必有元素 a，b.

因为 A是｛a，b，c，d，e｝的真子集，所以，A中元素

可以有 2个，3个，4 个三种情形.具体为：｛a，b｝；｛a，b，

c｝；｛a，b，d｝；｛a，b，e｝；｛a，b，c，d｝；｛a，b，c，e｝；｛a，b，d，

e｝，共 7 个.

2

求满足条件｛x| x2 + 1 = 0｝M｛x | x2 - 1 = 0｝的集合

M的个数.

解析：｛x| x2 - 1 = 0｝=｛ - 1，1｝，其非空子集为｛ - 1｝，

｛1｝，｛ - 1，1｝.所以满足条件｛x | x2 + 1 = 0｝M｛x |

x2 - 1 = 0｝的集合 M共 3个.

2

集合 M =｛x∈N | x = - y2 + 6，y∈N｝，试写出该集合的

所有真子集.

解析：由集合 M =｛x∈N | x = - y2 + 6，y∈N｝，x∈N，则

x = - y2 + 6≥0y2≤6.

又因为 y∈N，所以 y = 0，1，2.相应地，x = 6，5，2.

集合 M为｛2，5，6｝，其真子集个数为 23 - 1 = 7.

分别写出为，｛2｝，｛5｝，｛6｝，｛2，5｝，｛2，6｝，｛5

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
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1.按顺序摆，做到不重不漏.

2.正确地把集合语言表述的问题“翻译”成普通

数学语言.

6｝

檪
檪
檪
檪
檪
檪

.

【例3】集合 A=｛1，3，a｝，B =｛a2｝，且 BA，求实数 a 的

取值集合.

思路分析：在利用 BA这一条件时要注意对 a 进行讨

论.

解：由于 B =｛a2｝A=｛1，3，a｝，

因此，① a2 = 1，得 a = 1（不合题意舍去）或

a = - 1；

②a2 = 3，得 a 槡= ± 3；

③a2 = a，得 a = 1（不合题意舍去）或 a = 0.

综上，实数 a 的取值集合为｛ - 1，槡3， 槡- 3，0｝.

1.分类讨论思想是很重要的思想方法，注意掌握

分类方法；

2.在解决集合的元素问题时，最后结论要注意检

验元素是否具备互异性.

3

已知集合A=｛1，3，a｝，B =｛1，a2 - a +1｝且AB，求 a的值.

解析： BA，, ①当 a2 - a + 1 = 3时，a2 - a - 2 = 0.

, a = 2 或 a = - 1.

②当 a2 - a + 1 = a 时，a = 1，代入 A中不满足 A中

元素互异性，舍去. , a = 2或 a = - 1.

3

设 A=｛x| 4x + p < 0｝，B =｛x | x < - 1 或 x > 2｝，若使 A

B，则 p的取值范围是 .

解析：A=｛x| 4x + p < 0｝=｛x| x < -
p
4
｝，画数轴，

分析得 -
p
4
≤ - 1，, p≥4.

答案：p≥

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

4

三、对元素与集合之间、集合与集合之间的关系的理

解及应用
【例4】已知集合 A=｛a，b｝，B =｛x| x∈A｝，C =｛x | xA｝，

试判断 A、B、C之间的关系.

解析：集合 B中的代表元素是 x，x满足的条件是 x∈A，

因此 x = a 或 x = b，即 B =｛a，b｝= A，而集合 C则不然，

集合 C的代表元素虽然也是 x，但 x代表的是集合，x
A，因此，x =｛a｝或 x =｛b｝或 x =｛a，b｝或x = ，即 C =

｛，｛a｝，｛b｝，｛a，b｝｝，此时集合 C中的元素是集合，

故 B∈C，A∈C.

, A= B，B∈C，A∈C.

对于元素与集合、集合与集合之间的∈、关系
要理解透彻，“∈”是用于描述元素与集合之间的关
系，即只要元素 a 是集合 A的一个元素，则 a∈A，如

｛1｝与｛｛1｝，｛2｝｝，尽管｛1｝是一个集合，但是｛1｝是

构成集合｛｛1｝，｛2｝｝的一个元素，故｛1｝∈｛｛1｝，

｛2｝｝，“”是用于描述集合与集合之间的关系，如
｛1，2，3｝｛1，2，3，4｝.

4

集合 A=｛（x，y）|
y
x

= 1｝与 B =｛（x，y）| y = x｝的关

系是 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

A. A= B B. AB

C. AB D. AB

解析：注意
y
x

= 1 与 y = x这两个式子是不同的，前者只

有 x≠0 时才有意义，故 A中少一个点（0，0），

因此 AB.

答案：B

4

2007江苏宿迁调研，16 设 I =｛ - 1，k｝，若｛y | y =

x + 1，x∈I｝=｛y| y = x2，x∈I｝，则 k = .

解析：设 A=｛y| y = x + 1，x∈I｝，B =｛y | y = x2，x∈I｝，

则 A=｛0，k + 1｝，B =｛1，k2｝.

于是若 A= B，则必有 k + 1 = 1 且 k2 = 0.

解得 k = 0.

答案：

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

0

1 下列表示中错误的是 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

①｛0｝=  ②｛2｝｛2，4，6｝ ③｛2｝∈｛x | x2 - 3x

櫲
櫲
櫲 +
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2 = 0｝ ④0∈｛0｝

A. ①② B. ①③ C. ②④ D. ②③
解析：①｛0｝是单元素集，而是空集，故｛0｝≠；
③｛x| x2 - 3x + 2 = 0｝=｛2，1｝，

所以 2∈｛2，1｝，但不是｛2｝∈｛2，1｝.

答案：B

2 2007 广东顺德期中，文 1 设集合 A =｛x | x≤ 槡13｝，

a = 3，那么 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

A. aA B. aA

C.｛a｝∈A D.｛a｝A

答案：D

3 下列四个集合中，是空集的是 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

A.｛x| x2 = 0｝

B.｛x| x - 1 < 0｝

C.｛（x，y）| y2 = - x2，x、y∈R｝

D.｛x| x2 - x + 1 = 0，x∈R｝

解析： ｛x| x2 - x + 1 = 0，x∈R｝表示方程 x2 - x + 1 = 0

的实根的集合，而 x2 - x + 1 = 0无实根，

, 该集合为空集.

答案：D

4 集合 M =｛x| x = 3k - 2，k∈Z｝，N =｛x | x = 3m + 1，m∈
Z｝，P =｛x| x = 6n + 1，n∈Z｝，则 M、N、P 的关系正确的

是 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

A. PNM B. N = PM

C. PM = N D. PM = N

解析：可采用列举法表示：M =｛⋯，- 11，- 8，- 5，

- 2，1，4，7，10，⋯｝，N =｛⋯，- 8，- 5，- 2，1，4，7，

10，⋯｝，P =｛⋯，- 11，- 5，1，7，13，⋯｝，

, M = NP.

答案：C

5 若集合 A=｛x| x2 - 3x + 2 = 0｝，B =｛x |
x - 1
x - 2

= 0｝，则集

合 A与 B的关系为 .

解析：A=｛1，2｝，B =｛1｝，, BA.

答案：BA

6 集合 M｛2，3，5｝，且 M中至多有一个奇数，则这样的

集合个数为 .

解析：符合条件的集合有：，｛2｝，｛3｝，｛5｝，｛2，3｝，

｛2，5｝.

答案：6个

7 设 M =｛x| x2 - 1 = 0｝，N =｛x | ax - 1 = 0｝，若 NM，则

a 的值为 .

解析：忽略空集是同学们易犯的错误，本题应考虑两方

面：①N≠时，a = ± 1，②N = 时，a = 0.

答案：± 1或 0

8 已知集合 A =｛ - 1，3，2m - 1｝，集合 B =｛3，m2｝. 若

BA，则实数 m = .

解析：由 BA，得 m2 = 2m - 1或 m2 = - 1（无解），于是

m = 1.

答案：1

9 集合 P =｛x，1｝，Q =｛y，1，2｝，其中 x、y∈｛1，2，3，4，5，

6，7，8，9｝，且 P 是 Q的真子集，把满足上述条件的一对

有序整数（x，y）作为一个点，这样点的个数是

.

解析：当 x = 2 时，y可取 3，4，5，6，7，8，9，此时，满足条

件的点共 7 个；

当 x = 3 时，y只能取 3，此时满足条件的点有1个；

同理，当 x = 4，5，6，7，8，9 时，满足条件的点分别

有 1 个，共 6个，, 共 14个.

答案：14

10已知 A=｛1，1 + d，1 + 2d｝，B =｛1，q，q2｝，当A= B时，

求 d、q的值.

解析：由集合互异性可知 d≠0，q≠1，- 1，0，由 A= B可

推得

①
1 + d = q，

1 + 2d = q{ 2或②
1 + d = q2，

1 + 2d ={ q.

由①得（1 - q）= - d，1 - q2 = - 2d，

相除得 1 + q = 2，即 q = 1，不合题意；

由②得（2q + 1）（q - 1）= 0，

因为 q≠1，所以 q = -
1
2
，代入得 d = -

3
4

.

所以 d值为 -
3
4
，q值为 -

1
2

.

11 2006上海高考，文 1 已知集合 A=｛ - 1，3，m｝，集合 B

=｛3，4｝.若 BA，则实数 m = .

解析： BA，4∈B，, 4∈A. , m = 4.

答案：4

12设 M =｛（x，y）| mx + ny = 4｝且｛（2，1），（ - 2，5）｝M，

则 m = ，n = .

解析：由题意得
2m + n = 4，

- 2m + 5n = 4{ ，
解得

m =
4
3
，

n =
4
3

{ .

答案：
4
3

4
3

13 a、x∈R，B =｛3，x2 + ax + a｝，C =｛x2 +（a + 1）x - 3，

1｝，求使 B = C的 a 与 x的值.

解析： B = C，,
x2 + ax + a = 1，

x2 +（a + 1）x - 3 = 3{ .

解得
a = - 2，

x{ = 3
或

a = - 6，

x = - 1{ .

14设集合 M =｛x| 2x2 - 5x - 3 = 0｝，N =｛x | mx = 1｝，且 N

M，求实数 m的取值集合.

解析：当 N = 时，m = 0.当 N≠时，

 NM =｛3，-
1
2
｝，

,
1
m

= 3，即 m =
1
3
或

1
m

= -
1
2
，即 m = - 2

櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲 .
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, m的取值集合为｛0，- 2，
1
3
｝.

15若集合 A=｛x| x = a2 + 2a + 4，a∈R｝，B =｛y | y = b2 -

4b + 3，b∈R｝，试确定集合 A、B之间的关系.

解析：A=｛x| x =（a + 1）2 + 3｝=｛x| x≥3｝，

B =｛y| y =（b - 2）2 - 1｝=｛y| y≥ - 1｝，

, AB.

16已知集合 A=｛x∈R | x2 + 3x + 3 = 0｝，B =｛y∈R | y2 -

5y + 6 = 0｝，APB，求满足条件的集合 P.

解析：由已知 A= ，B =｛2，3｝，B的真子集为，｛2｝，

｛3｝.

又 是任何集合的子集，
, P可以是，｛2｝，｛3｝

櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲

.

本节内容有两个疑难问题：一是准确区分∈与；
与；与｛｝、∈用于表示元素与集合之间关系；而、
用于表示两集合之间关系，如∈｛｝，此时作为元
素，而｛｝则为元素是的集合；再如｛｝中和
｛｝均作为集合来理解，这样就符合空集是任何非空集
合的真子集这一事实.二是将集合的包含关系转化为不等

式或等式问题，同时要特别注意空集的特殊性.在解题中，

若未指明集合非空时，要考虑空集的可能性，如 AB，则

有 A= 和 A≠两种可能，此时应分类讨论.

1 已知集合 A=｛x| a - 1≤x≤a + 2｝，B =｛x | 3 < x < 5｝，

则能使 AB成立的实数 a 的范围是 （ ）⋯⋯⋯

A.｛a | 3 < a≤4｝ B.｛a | 3≤a≤4｝

C.｛a | 3 < a < 4｝ D. 
解析： a + 2 > a - 1，, A≠.

依题意，有
a - 1≤3，

a + 2≥5{ .
解得 3≤a≤4.

答案：B

2 设集合 A=｛x| x = 4n + 1，n∈Z｝，B =｛x| x = 4n - 3，n∈

Z｝，则集合 A与 B的关系为 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

A. AB B. BA

C. A= B D.无法确定

解析： B =｛x| x = 4n - 3，n∈Z｝=｛x | x = 4（n - 1）+

1，n∈Z｝= A，, A= B.

答案：C

3 集合 U、S、T、F 的关系如下图所示，下列关系中哪些是

对的，哪些是错的？

（1）SU；（2）FT；（3）ST；（4）SF；（5）SF；

（6）FU.

答案：（1）（3）（6）正确；（2）（4）（5）错误.

4 集合 P =｛x，1｝，Q =｛y，1，2｝，其中 x、y∈｛1，2，3，4，5，

6，7，8，9｝，且 P 是 Q的真子集，把满足上述条件的一对

有序整数（x，y）作为一个点，这样的点的个数是

.

解析：当 x = 2时，y = 3，4，5，6，7，8，9；当 x取 3，4，5，6，

7，8，9时， PQ，, y只能依次取与 x相同的值.满足

上述条件的点的个数是 7 + 7 = 14（个）.

答案：

櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲

14
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1. 1. 3 集合的基本运算

学校小卖部进了两次货，第

一次进的货是圆珠笔、钢笔、橡

皮、笔记本、方便面、汽车共 6

种，第二次进的货是圆珠笔、铅

笔、火腿肠、方便面共 4种，问两

次一共进了几种货，相同的货物

有几种，并分别用集合进行表示.

思路分析：分别用集合 A、B表示第一、二次进的货.显

然两次一共进了 8 种货，相同的货物有 2 种.用集合 C表

示两次进货的品种，可得 C =｛圆珠笔，钢笔，橡皮，笔记

本，方便面，汽水，铅笔，火腿肠｝；用集合 D表示两次进货

相同的品种，可得 D =｛圆珠笔，方便面｝.我们通常称集合

C为集合 A与 B的并集，记为 C = A∪B（读作“A并 B”）；

称集合 D为集合 A与 B的交集，记为 D = A∩B（读作“A

交 B”）.

你是怎样理解集合的交集、并集的，你能用 Venn图进

行表示吗？

1.并集的概念

（1）自然语言表示：由所有属于集合 A或属于集合 B

的元素所组成的集合，称为集合 A与 B的并集.

（2）符号语言表示：A∪B =｛x| x∈A，或 x∈B｝.

（3）图形语言（venn图）表示： .

2.交集的概念

（1）自然语言表示：由所有属于集合 A且属于集合 B

的元素所组成的集合，称为集合 A与 B的交集.

（2）符号语言表示：A∩B =｛x| x∈A，且 x∈B｝.

（3）图形语言表示（Venn图）： .

3.补集的概念

（1）自然语言表示：对于集合 A，由全集 U中不属于集

合 A的所有元素所组成的集合，称为集合 A相对于全集 U

的补集，简称为集合 A的补集.

（2）用符号语言表示：瓓 UA=｛x| x∈U，且 xA｝.

（3）用图形语言表示（Venn 图）： ，

阴影部分表示瓓 UA.

4.有关集合运算的性质

（1）A∪B = B∪A；A∪A= A；A∪ = A.

（2）A∩B = B∩A；A∩A= A；A∩ = .

（3）（瓓 R A）∪A= R；（瓓 R A）∩A= ；瓓 R（瓓 R A）= A.

（4）A∩B = AAB；A∪B = BAB；A∩B = AA

∪B = B.

（5）瓓 U（A∪B）=（瓓 UA）∩（瓓 UB），瓓 U（A∩B）=

（瓓 UA）∪（瓓 UB）

櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲

.
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一、交集、并集、补集的概念与运算
【例1】若全集 U =｛x | x≤9，x∈N｝，M =｛1，7，8｝，P =

｛2，3，5，7｝，S =｛1，4，7｝，则（M∪P）∩（瓓 US）=

.

解析：U =｛x| x≤9，x∈N｝=｛1，2，3，4，5，6，7，8，9｝.

 M∪P =｛1，2，3，5，7，8｝，瓓 US =｛2，3，5，6，8，

9｝，

, （M∪P）∩（瓓 US）=｛2，3，5，8｝.

答案：｛2，3，5，8｝

1.进行集合运算首先要弄清楚各集合是由什么

元素构成的，然后再根据交集、并集、补集的概念进行

运算.

2.集合间的包含关系的判断及集合的运算一般

使用韦恩图.

1

设全集 U =｛1，3，5，7，9｝，集合 A =｛1，| a - 5 |，9｝，

瓓 UA=｛5，7｝，则 a 的值是 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

A. 2 B. 8 C. - 2或 8 D. 2 或 8

解析： 由条件得 | a - 5 | = 3，

, a = 2 或 8.

答案：D

1

如右图所示，U是全集，M、P、S是 U

的 3个子集，则阴影部分所表示的集

合是 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

A.（M∩P）∩S

B.（M∩P）∪S

C.（M∩P）∩瓓US

D.（M∩P）∪瓓US

解析：观察题中 Venn图，可知阴影部分是 M与 P 的公

共部分，且又在 S的外部，再与选项对照即可.故选 C.

答案：

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪 C

【例2】已知全集 U = R，集合 A=｛x| x < 1 或 x > 2｝，集合 B

=｛x| x < - 3 或 x≥1｝，求瓓 R A，瓓 R B，A∩B，A∪B.

解析：借助于数轴，由右图可知

瓓 R A =｛x | x≥1 且 x≤2｝=｛x |

1≤x≤2｝；瓓 R B =｛x | x≥ - 3 且 x < 1｝=｛x | - 3≤
x < 1｝；A∩B =｛x| x < 1或 x > 2｝∩｛x| x < - 3或 x≥1｝

=｛x| x < - 3 或 x > 2｝；A∪B =｛x| x < 1或 x > 2｝∪｛x|

x < - 3或 x≥1｝= R.

数集的运算一般使用数轴.

2

已知全集 U = R，A=｛x | - 4 < x <
1
2
｝，B =｛x | x + 4≤

0｝，C =｛x| 2x≥1｝，则集合 C等于 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯

A. A∩B B. A∪B

C. 瓓 U（A∩B） D. 瓓 U（A∪B）

解析：借助数轴易得 A∩B = ，A∪B =｛x| x <
1
2
｝，所

以 C = 瓓 U（A∪B）.

答案：D

2

集合 M =｛x | - 1≤x≤2｝，N =｛x| x - a≥0｝，若 M∩
N≠，则实数 a 的取值范围是 .

解析：由图示可知a≤2.

答案：a≤

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪 2

二、交集与并集、补集的概念及其符号之间的区别与

联系
【例3】已知 A=｛y| y = x2 - 2，x∈R｝，B =｛y| y = x，x∈R｝.

求 A∩B，A∪B.

思路分析：本题注重考查集合概念及运算，其中集合中

的元素 y的本质是许多同学认识不足的，它其实是函

数的因变量，集合为函数因变量的取值集合.

解：A =｛y | y = x2 - 2，x∈R｝=｛y | y≥ - 2｝，B =｛y|

3

已知 A=｛y∈N| y = x2 - 4x +10｝，B =｛y∈N| y = - x2 - 2x

+12｝，求 A∩B.

解析： A=｛y| y≥6，y∈N｝，B =｛y| y≤13，y∈N｝，

, A∩B =｛y∈N | 6≤y≤13｝.

3

2006江苏高考，7 若 A、B、C 为三个集合，A∪B

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪 =
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y = x｝= R，则 A∩B =｛y| y≥ - 2｝，A∪B = R.

1.对于描述法给出的集合，要抓住竖线前的代表

元素及它具有的性质.

2.本题中的两个集合都是数集，且是每个函数的

函数值构成的集合.

B∩C，则一定有 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

A. AC B. CA C. A≠C D. A= 
解析：根据题意可画出满足条件的韦恩图. 如图所示，

由韦恩图可知 AC.

答案：

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪 A

三、集合运算性质的运用
【例4】集合 A=｛x| x2 - 3x + 2 = 0｝，B =｛x | ax - 2 = 0｝，若

A∪B = A，则 a 能取到的所有值的集合为 .

思路分析：处理此类问题有两处值得同学们注意，一是

明确 A∪B = ABA；二是 B =｛x | ax = 2｝≠｛x| x =

2
a
｝，要注意对 a 是否为 0 进行讨论.

解：A=｛x| x2 - 3x + 2 = 0｝=｛1，2｝，A∪B = ABA.

因此集合 B只能为单元素集或.

当 B =｛1｝时，即 1∈B =｛x| ax - 2 = 0｝，得 a = 2；

同理，当 B =｛2｝时，得 a = 1；

当 B = 时，即ax = 2无解，得 a = 0.

综上，a 能取到的值所组成的集合为｛0，1，2｝.

答案：｛0，1，2｝

1. A∪B = ABA，A∩B = AAB两个性质

常常作为“等价转化”的依据，要特别注意当 AB

时，往往需要按 A= 和A≠两种情况分类讨论，而
这一点却很容易被忽视. 如本题中由 BA应分

B = 和 B≠两种情况考虑.

2.要注重集合语言与数学文字语言之间的转化.

4

若集合 P =｛1，2，3，m｝，Q =｛m2，3｝，满足 P∩Q = Q，求

m的值.

解析： P∩Q = Q，, QP.

, m2 = 1 或 m2 = 2 或 m2 = m，解得 m = ± 1 或

槡± 2或 0.

经检验 m = 1时，不满足集合 P 中元素的互异性，

, m = - 1 或 槡± 2或 0.

4

设集合 M =｛x | x < 3｝，N =｛x | x > - 2｝，Q =｛x |

x - a≥0｝，令 P = M∩N.

（1）求集合 P；

（2）若 PQ，求实数 a 的取值范围；

（3）若 P∩Q =｛x| 0≤x≤3｝，求实数 a 的取值范围.

解析：（1）P = M ∩ N =｛x | x < 3｝∩｛x | x >

- 2｝=｛x| - 2 < x < 3｝.

（2）当 a < - 2 时，满足题意；

当 a = - 2时，Q =｛x| x≥ - 2｝，也有 PQ.

所以 a≤ - 2.

（3）由于 a 是可变的实数，因此，若 P∩Q =｛x| 0≤
x≤3｝，从数轴上观察，a 能且只能取 0，所以 a = 0.

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
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1 设集合 A=｛x| - 1≤x≤2｝，B =｛x | 0≤x≤4｝，则 A∩B

等于 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

A.［0，2］ B.［1，2］ C.［0，4］ D.［1，4］

答案：A

2 集合 S =｛x∈N | - 2 < x < 9｝，M =｛3，4，5｝，P =｛1，3，

6｝，则｛2，7，8｝是 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

A. M∪P B. M∩P

C.（瓓 SM）∪（瓓 SP） D.（瓓 SM）∩（瓓 SP）

解析：S =｛1，2，3，4，5，6，7，8｝，

瓓 SM =｛1，2，6，7，8｝，

瓓 SP =｛2，4，5，7，8｝，

, ｛2，7，8｝= 瓓 SM∩瓓SP.

答案：D

3 2007 广东深圳模拟，理 1 设全集 U = R，A =｛x |
1
x

<

0｝，则瓓 UA等于 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

A.｛x|
1
x

> 0｝ B.｛x| x > 0｝

C.｛x| x≥0｝ D.｛x|
1
x
≥0｝

答案：C

4 已知 I =｛x∈N | x≤7｝，集合 A=｛3，5，7｝，集合 B =｛2，

3，4，5｝，则 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

A. 瓓 I A=｛1，2，4，6｝

B.（瓓 I A）∩（瓓 I B）=｛1，2，3，4，6｝

C. A∩瓓 I B = 
D. B∩瓓 I A=｛2，4｝

解析：N =｛0，1，2，3，⋯｝，而集合 N中含有 0 是容易忽

略的，故瓓 I A=｛0，1，2，4，6｝；（瓓 I A）∩（瓓 I B）= 瓓 I（A∪
B）=｛0，1，6｝；A∩瓓 I B =｛7｝.

, A、B、C都不正确.

答案：D

5 设 U为全集，M、G是非空集合，MU，GU，MG，G

M，则（M∩G）∪M等于 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

A. M∩G B. 瓓 UM

C.  D. M

解析：如图所示，M∩G为图中阴影

部分，

所以（M∩G）∪M = M.故选 D.

答案：D

6 设集合 M =｛x| - 1≤x≤7｝，S =｛x | k + 1≤x≤2k - 1｝，

若 M∩S = ，则 k的取值范围是 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯

A. k≤4 B. k < 2或 k > 6

C. k < 0或 k > 6 D. k < 0

解析：M∩S = .

若 S = ，则 k + 1 > 2k - 1，, k < 2.

若 S≠，则
2k - 1 < - 1，

k + 1≤2k{ - 1
或

k + 1 > 7，

k + 1≤2k - 1{ .

解得 k > 6.故 k < 2或 k > 6. , 选 B.

答案：B

7 2007山东烟台期末，1 设全集 U

是实数集 R，M =｛x | x2 > 4｝，N =

｛x|
2

x - 1
≥1｝，则图中阴影部分所

表示的集合是 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

A.｛x| - 2≤x < 1｝ B.｛x| - 2≤x≤2｝

C.｛x| 1 < x≤2｝ D.｛x| x < 2｝

答案：C

8 已知集合 A=｛1，2，3｝，使 A∪B =｛1，2，3｝的集合 B的

个数是 .

解析：符合题设的集合 B的个数为 23 = 8.

答案：8

9 若集合 A=｛x| x∈Z 且 - 10≤x≤ - 1｝，B =｛x| x∈Z 且

x2≤25｝，则 A∪B中元素个数有 .

解析： A=｛ - 10，- 9，- 8，- 7，- 6，- 5，- 4，- 3，

- 2，- 1｝，B =｛ - 5，- 4，- 3，- 2，- 1，0，1，2，3，4，5｝，

, A∪B =｛ - 10，- 9，- 8，- 7，- 6，- 5，- 4，- 3，

- 2，- 1，0，1，2，3，4，5｝，

, A∪B中有 16个元素.

答案：16 个

10设集合 A=｛| a + 1 |，3，5｝，集合 B =｛2a + 1，a2 + 2a，

a2 + 2a - 1｝，当 A∩B =｛2，3｝时，求A∪B.

解析： | a + 1 | = 2，, a = 1 或 a = - 3.

当 a = 1 时，集合 B的元素 a2 + 2a = 3，2a + 1 = 3，

由集合的元素应具有互异性的要求，因此 a≠1.

当 a = - 3时，集合 B =｛ - 5，3，2｝.

, A∪B =｛ - 5，2，3，5｝.

答案：｛ - 5，2，3，5｝

11集合 A=｛x| x≤ - 1 或 x > 6｝，B =｛x| - 2≤x≤a｝，若 A

∪B = R，则实数 a 的取值范围为 .

解析：由图示可知 a≥6.

答案：a≥

櫲
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12 A=｛（x，y）| ax - y2 + b = 0｝，B =｛（x，y）| x2 - ay - b =

0｝，已知 A∩B｛（1，2）｝，求a、b.

解析：由 A∩B｛（1，2）｝，知 x = 1，y = 2 满足方程组

ax - y2 + b = 0，

x2 - ay - b = 0{ ，

将 x = 1，y = 2代入得
a - 4 + b = 0，

1 - 2a - b = 0{ ，
,

a = - 3，

b = 7{ .

13设全集 U =｛x∈N | - 2 < x + 1 < 6｝，A =｛x | x2 -

5x + m = 0｝，若瓓 UA=｛1，4｝，求 m的值.

解析：U =｛x∈N | - 1 < x < 5｝=｛x∈N | 1≤x < 5｝=

｛1，2，3，4｝.

 瓓 UA=｛1，4｝，, A =｛2，3｝，即 2、3 是方程 x2 -

5x + m = 0 的两个根，, m = 6.

14某中学高中一年级学生参加数学小组的有 45 人，参加

物理小组的有 37 人，其中同时参加数学小组和物理小

组的有 15 人，数学小组和物理小组都没有参加的有

127 人，问该校高中一年级共有多少学生？

解析：30 + 15 + 22 + 127 = 194（人）.

15已知 A=｛x| a≤x≤a + 3｝，B =｛x| x < - 1或 x > 5｝.

（1）若 A∩B = ，求 a 的取值范围；

（2）若 A∪B = B，求 a 的取值范围.

解析：（1）依题意得
a≥ - 1，

a + 3≤5{ ，

, - 1≤a≤2.

（2）由 A∪B = B知 AB，

, a + 3 < - 1或 a > 5.

, a < - 4或 a > 5.

16已知集合 A=｛1，3，- a2｝，B =｛1，a - 2｝，是否存在实

数 a，使得 A∪B = A？若存在 a，求出集合 A、B；若不存

在，请说明理由.

解析：假设存在实数 a 使得 A∪B = A，于是可得 a -

2 = 3或 a - 2 = - a2 .

, a = 5 或 a = - 2或 a = 1.

当 a = 5 时，A=｛1，3，- 25｝，B =｛1，3｝；

当 a = - 2时，A=｛1，3，- 4｝，B =｛1，- 4｝；

当 a = 1 时，A=｛1，3，- 1｝，B =｛1，- 1｝

櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲

.

Venn图和数轴是帮助理解交集、并集、补集的概念，

正确进行集合运算的良好工具，在教学中要注意引导学生

体会并运用 Venn图和数轴.

1 集合 A、B各有 2 个元素，A∩B中有一个元素，若集合

C同时满足①CA∪B，②CA∩B，则满足条件的集

合 C的个数是 （ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

A. 1 B. 2 C. 3 D. 4

解析：不妨设 A=｛a，b｝，B =｛b，c｝.

由①知 C｛a，b，c｝，由②知｛b｝C，

所以 C中必有元素 b. 故 C的个数为含有两个元

素的集合的子集的个数 22 = 4.

答案：D

2 已知全集 U =｛0，1，2，3，4，5｝，集合 M =｛0，3，5｝，M∩
（瓓 UN）=｛0，3｝，则满足条件的集合 N共有 ⋯（ ）

A. 4 个 B. 6 个 C. 8个 D. 16 个

解析：集合 N中没有元素 0，3，有元素 5.故集合 N的个

数为含元素 1，2，4 的集合的子集的个数 23 = 8 个.

答案：C

3 已知全集 U = N，集合 A =｛x | x = 2n，n∈N｝，B =

｛x| x = 4n，n∈N｝，请使用含有集合 A、B的集合运算

表示全集 U = .（只需写出一个即可）

答案：A∪瓓UB

4 定义集合 M与 N的新运算如下：MN =｛x| x∈M或 x

∈N且 xM∩N｝，若 M =｛0，2，4，6，8，10，12｝，N =

｛0，3，6，9，12，15｝，则（MN）M = .

解析一： M∩N =｛0，6，12｝，, MN =｛2，3，4，8，9，

10，15｝.

, （MN）M =｛0，3，6，9，12，15｝= N.

解析二：如图所示，由定义可知 MN为图中阴影的区

域，

, （MN）M为图中阴影Ⅰ以外的区域.

, （MN）M = N.

答案：

櫲
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1. 2 函数及其表示

1. 2. 1 函数的概念

在某报《自测健康状况》的报道中，自

测血压结果与相应年龄的统计数据如下表.

观察表中数据的特点，用适当的数填入表中

空白（ ）内. 并分析表中收缩压

是否是年龄的函数？

年龄（岁） 30 35 40 45 50 55 60 65

收缩压（水银柱：毫米）110 115 120 125 130 135（ ）145

舒张压（水银柱：毫米） 70 73 75 78 80 83（ ）88

思路分析：根据表中给出的数据特点可知应填 140、

85，且收缩压是年龄的函数.

1.函数的定义：设 A、B是两个非空的数集，如果按照

某种确定的对应关系 f，使对于集合 A中的任意的一个数，

在集合 B中都有唯一确定的数f（x）和它对应，那么就称 f：

A→B为集合 A到集合 B的一个函数，记作y = f（x），x∈A.

其中 x叫做自变量，x的取值范围 A叫做函数的定义域；与

x的值对应的值为函数值，即 y值叫做函

数值，函数值的集合｛f（x）| x∈A｝=｛y | y = f（x），x∈A｝叫

函数的值域.

2.函数的三要素

（1）函数的三要素为定义域、值域、对应关系，符号表

示 f：A→B，A为定义域，B为值域，f为对应关系.

（2）y = f（x）的内涵：当自变量为 x时，经过f对应的函

数值为f（x）即 y，f（x）不一定有具体解析式.

（3）两个函数相等两个函数三要素相同定义域、
对应关系、值域相同定义域、对应关系相同.

3.正比例函数y = kx，定义域为R，值域为R；

一次函数y = kx + b，定义域为R，值域为R；

反比例函数y =
k
x
，定义域为｛x∈R | x≠0｝，值域为

｛y∈R | y≠0｝；

二次函数y = ax2 + bx + c，定义域为R，当 a > 0 时，值

域为［
4ac - b2

4a
，+ � ），当 a < 0 时，值域为（ - � ，

4ac - b2

4a
］.

4. a、b∈R 且 a < b，规定数集｛x| a≤x≤b｝用区间表示

为［a，b］；数集｛x| a≤x < b｝用区间表示为［a，b）；数集｛x |

a < x < b｝用区间表示为（a，b）；数集｛x | x≥a｝用区间表示

为［a，+ � ）；数集｛x| x < b｝用区间表示为（ - � ，b）；实数

集 R 用区间表示为（ - � ，+ � ）.以上各区间读者可试用

数轴表示

櫲
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櫲
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櫲
櫲
櫲

.

一、函数的概念
【例1】下列对应是从集合 M到集合 N的函数的是（ ）

A. M = R，N = R，f：x→y =
1

x + 1

B. M = R，N = R +（正实数组成的集合），f：x→y =槡x

1

下列表格中的 x与 y能构成函数的是 （ ）⋯⋯⋯
A. x 非负数 非正数

y 1

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
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C. M =｛x| x≥0｝，N = R，f：x→y2 = x

D. M = R，N =｛y| y≥0｝，f：x→y = x2

思路分析：本题主要考查函数的定义. A、B、C、D四个

答案中的集合 M和 N都是数集，符合函数的定义. A

选项中有分式，应考虑分母不为 0，B选项中有开平方，

应考虑被开方数是非负数. C选项中也蕴含着开平方，

也应考虑 x是非负数. D选项的思路与 C选项相似，应

考虑 y是非负数.

解：A.对于 M中的元素 - 1，N中没有元素与之对应，

故该对应不是从 M到 N的函数. B. 对于 M中的元素

- 1，N中没有元素与之对应，该对应 f：M→N不是函

数. C.对于 M中的任一元素如 x = 4，通过对应法则 f：x

→y2 = x 得到 N 中有两个元素 ± 2 与之对应，故 f：

x→y2 = x不是从 M到 N的函数.

答案：D

判断一个对应法则 f：A→B是否构成函数，首先

看 A、B是否是非空数集，其次再看给出定义域内任

一个值，通过给出的对应法则，y是否有且只有
獉獉獉獉

一个

元素与之对应.

B. x 奇数 0 偶数

y 1 0 - 1

C. x 有理数 无理数

y 1 - 1

D. x 自然数 整数 有理数

y 1 0 - 1

答案：C

1

下列图象可以作为函数 y = f（x）图象的是 ⋯⋯（ ）

解析：B.给 x一个值，y可能没有元素与之对应或有两

个元素与之对应；C.给 x一个值，y可能没有或有两个

元素与之对应；D.当 x = 0 时，y有两个值与之对应，故

选 A.

答案：

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪 A

【例2】下列四组函数中，有相同图象的一组是 （ ）⋯

A. y = x - 1，y = （x - 1）槡 2

B. y = x槡 - 1，y =
x - 1

x槡 - 1

C. y = 2，y =
2x2 + 4
x2 + 2

D. y = 1，y = x0

解析：A. y = x - 1 与 y = （x - 1）槡 2 = | x - 1 |的对应法

则不同；B. y = x槡 - 1的定义域为［1，+ � ），y =
x - 1

x槡 - 1

的定义域为（1，+ � ），两函数的定义域不同；C. y = 2

与 y =
2x2 + 4
x2 + 2
是两相等的函数，所以图象相同；D. y = 1

的定 义 域 为 R，y = x0 的 定 义 域 为（ - � ，

0）∪（0，+ � ），两函数定义域不同. , 选 C.

答案：C

2

以下给出的同组函数中，是否表示同一函数？为什么？

（1）f1：y =
x
x
；f2：y = 1.

（2）f1：y = | x|；f2：y =
x，

- x{ ， x > 0，

x < 0.

（3）f1：y =

1，

2，

3
{
，

x≤1，

1 < x < 2，

x≥2；

f2：

x x≤1 1 < x < 2 x≥2

y 1 2 3

解析：（1）不同函数. f1（x）的定义域为｛x∈R | x≠0｝，

f2（x）的定义域为 R.

（2）不同函数. f1（x）的定义域为 R，f2（x）的定义域

为｛x∈R | x≠0｝.

（3）同一函数. x与 y的定义域和对应关系完全相

同，它们是同一函数的不同表示方式.

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

2

1. 2 函数及其表示
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