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第一章　集合与简易逻辑

１．１　集合的概念与运算

　　１．集合中的元素有三个明显的特征：

（１）确定性；（２）互异性；（３）无序性．

２．元素与集合的关系：属于“∈”和不

属于“”两种．

３．集合与集合之间有三种关系：

（１）子集（包含与被包含）定义：Ａ
Ｂ任取ｘ∈Ａｘ∈Ｂ．

１．２００５全国高考卷Ⅰ，文２理２ 设Ｉ为全集，Ｓ１、Ｓ２、Ｓ３

是Ｉ的三个非空子集且Ｓ１∪Ｓ２∪Ｓ３＝Ｉ，则下面论断

正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．瓓ＩＳ１∩（Ｓ２∪Ｓ３）＝
Ｂ．Ｓ１（瓓ＩＳ２∩瓓ＩＳ３）

Ｃ．瓓ＩＳ１∩瓓ＩＳ２∩瓓ＩＳ３＝
Ｄ．Ｓ１（瓓ＩＳ２∪瓓ＩＳ３

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪 ）

１

１．１　集合的概念与运算



（２）真子集定义：ＡＢＡＢ 且Ｂ
中至少有一元素不属于Ａ．

（３）相等两集合：Ａ＝ＢＡＢ且ＢＡ．

４．集合的运算及交、并、补集．

解析：∵Ｓ１∪Ｓ２∪Ｓ３＝Ｉ，∴瓓Ｉ（Ｓ１∪Ｓ２∪Ｓ３）＝，

即瓓ＩＳ１∩瓓ＩＳ２∩瓓ＩＳ３＝．
答案：

檪
檪
檪
檪
檪 Ｃ

　　１．已知集合，会判断某一个元素是否属于这个集合．

２．已知两个集合，会求这两个集合的交（并）集．

３．已知一个集合，会求这个集合的补集．

４．已知两个集合Ａ、Ｂ，会判断集合Ａ是否是集合Ｂ 的子集．

　

一、用集合的概念解题
【例１】设集合Ａ＝｛１，３，ｘ｝，Ｂ＝｛１，ｘ２｝

且Ａ∪Ｂ＝｛１，３，ｘ｝，求满足条件的

实数ｘ有多少个．
思路导引：根据条件 Ａ∪Ｂ＝Ａ 知

ＢＡ，结合集合的“三性”，找出相等

元素列出方程就可求出ｘ的值．
解：由Ａ∪Ｂ＝｛１，３，ｘ｝＝ＡＢＡ，

∴ｘ２＝３或ｘ２＝ｘ．解得ｘ 槡＝± ３或

ｘ＝０与ｘ＝１．当ｘ＝１时，与集合中

元素的互异性矛盾，所以满足条件的

实数ｘ有３个．
友情提示：集合中元素具有确定性、

互异性和无序性，特别是互异性筛除

不具备条件的解是解题常用之方法．
集合运算性质应予重视（如Ａ∪Ｂ＝

ＡＢＡ），这是解题的关键．

１

已知集合Ｍ＝｛（ｘ，ｙ）｜ｘ＋ｙ＝２｝，Ｎ＝｛（ｘ，ｙ）｜ｘ－ｙ＝

４｝，那么集合Ｍ∩Ｎ 为 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．ｘ＝３，ｙ＝－１　　　　　　Ｂ．（３，－１）

Ｃ．｛３，－１｝ Ｄ．｛（３，－１）｝

解析：因为集合 Ｍ 和Ｎ 中的代表元素为有序实数对
（ｘ，ｙ），且Ｍ∩Ｎ 的运算结果必定是点的集合，所以只

有答案Ｄ正确，选Ｄ．
答案：Ｄ

１

２００５黄冈模拟 设Ａ＝｛－４，２ａ－１，ａ２｝，Ｂ＝｛９，ａ－５，

１－ａ｝，已知Ａ∩Ｂ＝｛９｝，求实数ａ的值．
解析：∵Ａ∩Ｂ＝｛９｝，∴９∈Ａ．
若２ａ－１＝９，则ａ＝５．
此时Ａ＝｛－４，９，２５｝，Ｂ＝｛９，０，－４｝，

Ａ∩Ｂ＝｛９，－４｝，与已知矛盾，舍去．
若ａ２＝９，则ａ＝±３．
当ａ＝３时，Ａ＝｛－４，５，９｝，Ｂ＝｛－２，－２，９｝．

Ｂ中有２个元素均为－２，与集合中元素的互异性

矛盾，应舍去．
当ａ＝－３时，Ａ＝｛－４，－７，９｝，Ｂ＝｛９，－８，４｝，符

合题意．
综上所述，ａ＝－３

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

．

２
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二、用韦恩图解题
【例２】设Ｍ、Ｐ是两个非空集合，定义Ｍ与

Ｐ的差集为Ｍ－Ｐ＝｛ｘ｜ｘ∈Ｍ 且ｘ
Ｐ｝，则Ｍ－（Ｍ－Ｐ）等于 （　　）⋯⋯

Ａ．Ｐ　　　　　　Ｂ．Ｍ∩Ｐ

Ｃ．Ｍ∪Ｐ Ｄ．Ｍ
思路导引：将题中的 Ｍ－Ｐ 用我们

熟悉的交、并、补运算来表示，根据差

集定义，“ｘ∈Ｍ 且ｘＰ”等价于
“ｘ∈Ｍ∩瓓ＵＰ”．
解析：设全集为Ｕ，则 Ｍ－Ｐ＝Ｍ∩

瓓ＵＰ．于是有 Ｍ－（Ｍ－Ｐ）＝Ｍ－
（Ｍ∩瓓ＵＰ）＝Ｍ∩瓓Ｕ （Ｍ∩瓓ＵＰ），由

韦恩图可得 Ｍ－（Ｍ－Ｐ）＝Ｍ∩Ｐ．
故选Ｂ．
答案：Ｂ
友情提示：这是一道新定义的集合运

算迁移题．由于给出的新定义，以及

所解决的问题中的集合都是抽象的

集合．这时若类比于实数的运算，则

得出错误结论．而用图示法，则有助

于对新定义的理解．

２

　 如图，Ｕ 是全集，Ｍ、Ｐ、Ｓ是Ｕ 的

３个子集，则阴影部分所表示的

集合是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．（Ｍ∩Ｐ）∩Ｓ

Ｂ．（Ｍ∩Ｐ）∪Ｓ

Ｃ．（Ｍ∩Ｐ）∩瓓ＵＳ

Ｄ．（Ｍ∩Ｐ）∪瓓ＵＳ
解析：利用韦恩图的意义，阴影部分所表示的集合中的

元素一定属于Ｍ，也属于Ｐ，但不属于Ｓ，故选Ｃ．
答案：Ｃ

２

已知全集Ｕ＝｛ｘ｜ｘ取不大于３０的质数｝，Ａ、Ｂ是Ｕ 的

两个子集，且Ａ∩（瓓ＵＢ）＝｛５，１３，２３｝，（瓓ＵＡ）∩Ｂ＝
｛１１，１９，２９｝，（瓓ＵＡ）∩（瓓ＵＢ）＝｛３，７｝，求Ａ和Ｂ．
解析：由于涉及的集合个数较多，信息也较多，所以可用

文氏图（如下图）直观求解．

∵Ｕ＝｛２，３，５，７，１１，１３，１７，１９，２３，２９｝，用图形表

示Ａ∩ （瓓ＵＢ）、（瓓ＵＡ）∩Ｂ 及 （瓓ＵＡ）∩ （瓓ＵＢ），得

瓓Ｕ（Ａ∪Ｂ）＝｛３，７｝，Ａ∩Ｂ＝｛２，１７｝，∴Ａ＝｛２，５，１３，

１７，２３｝，Ｂ＝｛２，１１，１７，１９，２９｝

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

．

三、集合中并、交、补的运算
【例３】设全集Ｕ＝｛２，３，ａ２＋２ａ－３｝，

Ａ＝｛｜２ａ－１｜，２｝，瓓ＵＡ＝｛５｝，求实

数ａ的值．
思路导引：瓓ＵＡ＝｛５｝，它说明了两层

含义，即５∈Ｕ 且５Ａ，这样解题的

思路和方法就很明显了．
解：∵瓓ＵＡ＝｛５｝，∴５∈Ｕ 且５Ａ．

∴ａ２＋２ａ－３＝５．
解得ａ＝２或ａ＝－４．
当ａ＝２时，｜２ａ－１｜＝３≠５；

当ａ＝－４时，｜２ａ－１｜＝９≠５，

但９Ｕ，∴ａ＝２．
友情提示：由题设条件求得ａ＝２或

ａ＝－４后，验证其是否符合隐含条

件ＡＵ 是必要的，否则会把ａ＝

－４也误认为是本题的答案．集合是

一种数学语言，如果不能从这种语言

中破译出它的全部意义，就会出现

失误．

３

若集合Ｍ＝｛ｙ｜ｙ＝２－ｘ｝，Ｎ＝｛ｙ｜ｙ＝（ｘ－１）２｝，则Ｍ∩
Ｎ 等于 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．｛ｙ｜ｙ＞１｝　　　　　　Ｂ．｛ｙ｜ｙ≥１｝

Ｃ．｛ｙ｜ｙ＞０｝ Ｄ．｛ｙ｜ｙ≥０｝

解析：∵Ｍ＝｛ｙ｜ｙ＝２－ｘ｝＝｛ｙ｜ｙ＞０｝，Ｎ＝｛ｙ｜ｙ≥０｝，

∴Ｍ∩Ｎ＝｛ｙ｜ｙ＞０｝．故选Ｃ．
答案：Ｃ

３

已知集合Ａ＝｛（ｘ，ｙ）｜ｙ－３
ｘ－２＝１，ｙ∈Ｒ｝，Ｂ＝｛（ｘ，ｙ）｜

ｙ＝ａｘ＋２，ｙ∈Ｒ｝，若Ａ∩Ｂ＝，求ａ的值．
解析：Ａ是直线ｙ＝ｘ＋１除去点（２，３），Ｂ是过点（０，２）

的旋转直线系．要使Ａ∩Ｂ＝，需两直线平行，此时，

ａ＝１．或者ｙ＝ａｘ＋２与ｙ＝ｘ＋１交于（２，３）点，此时

ａ＝１
２．故Ａ∩Ｂ＝时，ａ＝１或ａ＝１

２

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

．

３
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１ 若 集 合 Ｍ ＝ ｛ｙ｜ｙ＝ｘ－２｝，Ｐ＝ ｛ｙ｜ｙ＝

ｘ槡 －１｝，那么Ｍ∩Ｐ等于 （　　）⋯⋯⋯⋯

Ａ．（１，＋∞）

Ｂ．［１，＋∞）

Ｃ．（０，＋∞）

Ｄ．［０，＋∞）

解析：由 Ｍ＝｛ｙ｜ｙ＞０｝，Ｐ＝｛ｙ｜ｙ≥０｝，

∴Ｍ∩Ｐ＝（０，＋∞）．故选Ｃ．
答案：Ｃ

２ 设集合Ａ＝｛ｘ｜ｘ≤ 槡２３｝，ａ 槡＝ １１，则 （　　）⋯

Ａ．ａＡ

Ｂ．ａＡ

Ｃ．｛ａ｝∈Ａ

Ｄ．｛ａ｝Ａ

解析： 槡∵ １１＜ 槡 槡１２＝２ ３，∴ａ∈Ａ．
答案：Ｄ

３ ２００６北京二模，１ 设Ｍ、Ｎ、Ｐ的三个集合，则

Ｍ∩Ｐ＝Ｎ∩Ｐ是“Ｍ＝Ｎ”的 （　　）⋯⋯⋯

Ａ．充分不必要条件

Ｂ．必要不充分条件

Ｃ．充要条件

Ｄ．既不充分又不必要条件

答案：Ｂ

４ ２００６湖北八校联考一，理１３ 设 满 足 ｙ≥

｜ｘ－１｜的点（ｘ，ｙ）的集合为 Ａ，满足 ｙ≤
－｜ｘ｜＋２的点（ｘ，ｙ）的集合为Ｂ，则Ａ∩Ｂ所

表示图形的面积是 ．
解析：Ａ∩Ｂ 所表示

的图形为矩形ＡＢＣＤ，

如图所示，｜ＡＢ｜＝

１
槡２

，｜ＡＤ｜＝３
槡２

．

∴Ｓ矩形ＡＢＣＤ＝１
槡２

×３
槡２

＝３
２．

答案：３
２

５ ２００５北京海淀三模，１

设全集Ｉ是实数集Ｒ．

Ｍ＝｛ｘ｜ｘ２＞４｝与Ｎ＝

｛ｘ｜ ２
ｘ－１≥１｝都是Ｉ的子集（如上图所示），则

阴影部分所表示的集合为 ．
解析：Ｍ＝｛ｘ｜ｘ＞２或ｘ＜－２｝，Ｎ＝｛ｘ｜１＜
ｘ≤３｝，而阴影部分所表示的集合为（瓓ＵＭ）∩

Ｎ，故阴影部分所表示的集合为｛ｘ｜１＜ｘ≤２｝．
答案：｛ｘ｜１＜ｘ≤２｝

６ 设集合Ａ＝｛ｘ｜ｘ＝２ｋ，ｋ∈Ｚ｝，Ｂ＝｛ｘ｜ｘ＝２ｋ＋

１，ｋ∈Ｚ｝，Ｃ＝｛ｘ｜ｘ＝４ｋ＋１，ｋ∈Ｚ｝，若ａ∈Ａ，

ｂ∈Ｂ，试判断ａ＋ｂ与集合Ａ、Ｂ、Ｃ的关系．
解析：∵ａ∈Ａ，

∴存在整数ｋ１，使ａ＝２ｋ１．
又∵ｂ∈Ｂ，

∴存在整数ｋ２，使ｂ＝２ｋ２＋１．

∴ａ＋ｂ＝２（ｋ１＋ｋ２）＋１．

∵ｋ１＋ｋ２∈Ｚ，

∴ａ＋ｂ∈Ｂ．
故ａ＋ｂ不一定属于Ｃ，但ｋ１＋ｋ２＝２ｎ

（ｎ∈Ｎ）时，ａ＋ｂ∈Ｃ而ａ＋ｂＡ．

７ 已知Ａ＝｛ｘ｜ｘ２＋（ｍ＋２）ｘ＋１＝０，ｘ∈Ｒ｝，若

Ａ∩Ｒ＋ ＝，求实数ｍ的取值范围．
解析：当Ａ＝时，Δ＜０，得－４＜ｍ＜０；

当 Ａ ≠  时，由
Δ≥０，

ｘ１＋ｘ２≤０，

ｘ１·ｘ２≥０
烅
烄

烆 ，

即

（ｍ＋２）２－４≥０

－（ｍ＋２）≤０

１＞
烅
烄

烆 ０


ｍ≥０或ｍ≤－４，

ｍ≥－２｛ ，
得ｍ≥０．

综上所述，ｍ的取值范围是｛ｍ｜ｍ＞－４，

ｍ∈Ｒ｝．

８ 设集合Ａ＝｛（ｘ，ｙ）｜２ｘ＋ｙ＝１，ｘ、ｙ∈Ｒ｝，Ｂ＝

｛（ｘ，ｙ）｜ａ２ｘ＋２ｙ＝ａ，ｘ、ｙ∈Ｒ｝，若Ａ∩Ｂ＝

，求ａ的值．
思路分析：集合Ａ、Ｂ为点集，Ａ∩Ｂ＝说明

直线２ｘ＋ｙ＝１和直线ａ２ｘ＋２ｙ＝ａ没有交

点，即两条直线平行，布列关于ａ的方程求解．
解：因集合Ａ是直线ｌ１：２ｘ＋ｙ＝１上的所有点

的集合；集合Ｂ是直线ｌ２：ａ２ｘ＋２ｙ＝ａ上的所

有点的集合，要使Ａ∩Ｂ＝，则应有ｌ１∥ｌ２．
由解析几何知识得

２
ａ２＝１

２≠１
ａ

（ａ≠０），解之得ａ＝－２．

当ａ＝０时，易得Ａ∩Ｂ＝｛（１
２

，０）｝，与

４
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Ａ∩Ｂ＝矛盾，故ａ＝－２．

９ ２００６四川成都一诊，文１２ 已 知 集 合 Ａ ＝

｛ｘ｜ｘ２－２ｘ－３≤０｝，Ｂ＝｛ｘ｜ｘ２＋ｐｘ＋ｑ＜０｝

满足Ａ∩Ｂ＝｛ｘ｜－１≤ｘ＜２｝，则ｐ与ｑ的关

系为 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．ｐ－ｑ＝０

Ｂ．ｐ＋ｑ＝０

Ｃ．ｐ＋ｑ＝－５

Ｄ．２ｐ＋ｑ＝－４
解析：Ａ＝｛ｘ｜－１≤ｘ≤３｝．

∵Ａ∩Ｂ非空，

∴Ｂ非空．
设Ｂ＝｛ｘ｜ｘ１ ＜ｘ＜ｘ２｝，观察数轴，有

ｘ１＜－１，ｘ２＝２，

即ｘ＝２是方程ｘ２＋ｐｘ＋ｑ＝０的一个

根，把ｘ２＝２代入ｘ２＋ｐｘ＋ｑ＝０，有４＋２ｐ＋

ｑ＝０．选Ｄ．
答案：Ｄ

１０２００４西城抽测 设集合Ａ＝｛－３，－２，－１，０，

１，２，３｝，映射ｆ：Ａ→Ｂ 把集合Ａ 中的元素ｋ
映射到Ｂ 中的元素｜ｋ｜，则在映射ｆ下，－２的

象是 ；

若集合Ｂ中每个元素都有原象，则集合Ｂ中

的元素个数是 个．
解析：在映射ｆ下，－２的象是｜－２｜＝２．
若集合Ｂ中每个元素都有原象，则Ｂ＝

｛０，１，２，３｝．
故集合Ｂ中的元素个数是４．

答案：２　４

１１２００４东北三校第一次联考 已 知 集 合 Ａ ＝

｛ｘ｜（１
２

）ｘ２－ｘ－６＜１｝，Ｂ＝｛ｘ｜ｌｏｇ４（ｘ＋ａ）＜１｝，

若Ａ∩Ｂ＝，求实数ａ的取值范围．

解析：由（１
２

）ｘ２－ｘ－６＜１，得ｘ２－ｘ－６＞０，解

得ｘ＞３或ｘ＜－２．

∴Ａ＝｛ｘ｜ｘ＞３或ｘ＜－２｝．
由ｌｏｇ４（ｘ＋ａ）＜１，得０＜ｘ＋ａ＜４．

∴Ｂ＝｛ｘ｜－ａ＜ｘ＜４－ａ｝．

∵Ａ∩Ｂ＝，

∴
－ａ≥－２，

４－ａ≤３｛ ．

∴１≤ａ≤２，即ａ的取值范围是｛ａ｜１≤ａ≤
２｝．

１２（理）下图是一人出差从Ａ城出发到Ｂ 城去，

沿途可能经过的城市的示意图，通过两城市所

需时间标在两城市之间的连线上（单位：ｈ），试

求此人从Ａ城出发到Ｂ 城所需时间最少要多

少小时？

思路导引：如果从Ａ 开始逐一计算所有可能

的路线所需的时间，工作量显然较大，且易出

现遗漏．注意到最优路线图中的某一城市必存

在这样的事实：不管前面的路线如何，从本城

市出发到终点的路线耗时仍然是最短的，否则

就会存在耗时更短的路线，产生与最优路线的

假设相矛盾．这就启示我们可以从终点Ｂ 出

发，倒溯着局部选择耗时最短的最优路线．
解：设各城市至Ｂ城市所需时间的最短时间

为Ｓ（ｘ），ｘ 为城市记号，则 Ｓ（Ｅ１）＝１２，

Ｓ（Ｅ２）＝１８，Ｓ（Ｄ１）＝１７＋Ｓ（Ｅ１）＝２９，Ｓ（Ｄ２）＝

ｍｉｎ｛１０＋Ｓ（Ｅ１），５＋Ｓ（Ｅ２）｝＝２２，Ｓ（Ｄ３）＝

９＋Ｓ（Ｅ２）＝２７，Ｓ（Ｃ１）＝ｍｉｎ｛６＋Ｓ（Ｄ１），１３＋

Ｓ（Ｄ２）｝＝３５，Ｓ（Ｃ２）＝ｍｉｎ｛１１＋Ｓ（Ｄ２），７＋

Ｓ（Ｄ３）｝＝３３，Ｓ（Ａ）＝ｍｉｎ｛１４＋Ｓ（Ｃ１），１５＋

Ｓ（Ｃ２）｝＝４８．故从Ａ城到Ｂ城所需时间最少
为４８ｈ，其最短的路线是Ａ—Ｃ２—Ｄ２—Ｅ１—Ｂ．

（文）已知集合Ａ＝｛ｘ｜２ｘ２－３ｘ＋２＝１｝，Ｂ＝｛ｘ｜
ｘ２－ａｘ＋ａ－１＝０｝，Ｃ＝｛ｘ｜ｘ２－ｍｘ＋２＝０｝，

若Ａ∪Ｂ＝Ａ，Ａ∩Ｃ＝Ｃ，求实数ａ及ｍ 的值或

范围．
解析：Ａ＝｛１，２｝，Ｂ＝｛ｘ｜（ｘ－１）［ｘ－（ａ－１）］＝

０｝，

∵Ａ∪Ｂ＝Ａ，∴ＢＡ．
当ａ－１＝１，即ａ＝２时，Ｂ＝｛１｝，满足

ＢＡ；

当ａ－１≠１，即ａ≠２时，Ｂ＝｛１，ａ－１｝Ａ，

∴ａ－１＝２，∴ａ＝３．

∴ａ＝２或ａ＝３．
由Ａ∩Ｃ＝Ｃ，得ＣＡ．
（１）当Ｃ＝时，Δ＝ｍ２－８＜０，

即－２槡２＜ｍ＜２槡２；

（２）当Ｃ＝｛１｝时，
Δ＝ｍ２－８＝０，

１＋１＝ｍ，

１·１＝２
烅
烄

烆 ，

无解；

５
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（３）当Ｃ＝｛２｝时，
Δ＝ｍ２－８＝０，

２＋２＝ｍ，

２·２＝２
烅
烄

烆 ，

无解；

（４）当Ｃ＝｛１，２｝时，
Δ＝ｍ２－８＞０，

１＋２＝ｍ，

１·２＝２
烅
烄

烆 ，

解得

ｍ＝３．

∴ｍ∈（ 槡－２ ２，槡２ ２）或ｍ＝３．

∴ａ＝２或ａ＝３；ｍ∈（ 槡－２ ２， 槡２ ２）或

ｍ＝３．

１．２　逻辑联结词、四种命题及反证法

　　１．可以判断真假的语句叫命题．

２．逻辑联结词有“或”“且”“非”，可与

集合的“并”“交”“补”沟通理解．

３．不含逻辑联结词的命题叫简单命

题；由简单命题与逻辑联结词构成的命题

叫复合命题．复合命题有三种形式：ｐ或ｑ；

ｐ且ｑ；非ｐ．

４．判断复合命题的真假（真值表）

５．四种命题的形式．

６．反证法就是依据于互为逆否命题同

时为真或同时为假（即等价）．

１．２００４湖北高考，理１５ 设Ａ、Ｂ为两个集合，下列四个

命题：

①ＡＢ对任意ｘ∈Ａ，有ｘＢ；②ＡＢＡ∩Ｂ＝

；③ＡＢＡＢ；④ＡＢ存在ｘ∈Ａ，使得ｘ
Ｂ．
其中真命题的序号是 ．（把符合要求的命题序

号都填上）

解析：对①，设Ａ＝｛２，３，４｝，Ｂ＝｛３，４，５，６｝，满足Ａ
Ｂ，但３∈Ａ且３∈Ｂ，排除①；

对②，根据①中Ａ∩Ｂ＝｛３，４｝≠，排除②；

对③，设Ａ＝｛１，２，３｝，Ｂ＝｛２，３｝，∴ＡＢＡ
Ｂ，排除③；由子集的定义知④正确．
答案：

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

④

　　１．已知命题，会判断真假．

２．已知命题，能写出此命题的四种命题，并会判断真假．

３．已知命题，会用逆否命题来判断原命题的真假．

６
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一、逻辑联结词“或”“且”“非”的含义
【例１】分别指出下列复合命题的形式及构成它的

简单命题：

（１）ｘ＝２或ｘ＝３是方程ｘ２－５ｘ＋６＝０的根；

（２）π是大于３的无理数；

（３）直角不等于９０°．
思路导引：先找出复合命题中的“非”“且”

“或”，若没有，则自己填进逻辑联结词即可．
解：（１）这个命题是ｐ或ｑ的形式．其中ｐ：ｘ＝

２是方程ｘ２－５ｘ＋６＝０的根，ｑ：ｘ＝３是方程

ｘ２－５ｘ＋６＝０的根．
（２）这个命题是ｐ且ｑ的形式．其中ｐ：π

大于３，ｑ：π是无理数．
（３）这个命题是非ｐ形式，其中ｐ：直角等

于９０°．
友情提示：有的复合命题字面上没有出现逻辑

联结词，要从它的结构本质上分析，填进有关

逻辑联结词就变得一目了然了．如命题（２）没

含逻辑联结词，但它含有两层意义：一是π大

于３；二是π是无理数．这两层意义可以用逻

辑联结词“且”连结．对于含有“不”字的命题，

一般都可以看作非ｐ命题．

１

分别指出由下列命题构成的“ｐ或ｑ”“ｐ且ｑ”

“非ｐ”形式的复合命题的真假．
（１）ｐ：１是奇数，ｑ：１是质数；

（２）ｐ：０∈，ｑ：｛ｘ｜ｘ２－３ｘ－５＜０｝Ｒ；

解析：（１）因为ｐ真ｑ假，所以“ｐ或ｑ”为真，

“ｐ且ｑ”为假，“非ｐ”为假．
（２）因为ｐ假ｑ 真，所以“ｐ 或ｑ”为真，

“ｐ且ｑ”为假，“非ｐ”为真．

１

已知两个命题，ｐ：方程ｘ２＋１＝０的两根为复

数，ｑ：方程ｘ２＋１＝０的两根相等．试写出这组

命题构成的“ｐ或ｑ”“ｐ且ｑ”“非ｐ”形式的复

合命题，并判断它们的真假．
解析：ｐ或ｑ：方程ｘ２＋１＝０的两根都是复数

或两根相等，

∵ｐ真ｑ假，∴ｐ或ｑ为真命题．

ｐ且ｑ：方程ｘ２＋１＝０的两根是相等的复

数根，

∵ｐ真ｑ假，∴ｐ且ｑ为假命题．
非ｐ：方程ｘ２＋１＝０的两根不都是复数，

∵ｐ真，∴非ｐ为假命题

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

．

二、利用四种命题的关系判断一个命题的
真假

【例２】写出下列命题的逆命题、否命题、逆否命

题，并判断其真假．
（１）全等三角形一定相似；

（２）末位数字是零的自然数能被５整除．
思路导引：解此题关键是分清原命题的条件和

结论．命题（１）的题设是全等三角形，结论是相

似三角形．命题（２）的题设是自然数的末位数

字是零，结论是自然数能被５整除．
解：（１）逆命题：若两个三角形相似，则一定全

等．逆命题为假．
否命题：若两个三角形不全等，则一定不

相似．否命题为假．
逆否命题：若两个三角形不相似，则一定

２

写出下列命题的否定形式及命题的否命题，并

分别判断它们的真假．
（１）面积相等的三角形是全等三角形；

（２）有些质数是奇数．
解析：（１）原命题的否定形式：面积相等的三角

形不都是全等三角形．（真）

原命题的否命题：面积不相等的三角形不

是全等三角形．（真）

（２）原命题的否定形式：有些质数不是奇

数．（真）

原命题的否命题：所有的质数都不是奇

数．（假

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪 ）

７

１．２　逻辑联结词、四种命题及反证法

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



不全等．逆否命题为真．
（２）逆命题：若一个自然数能被５整除，则

末位数字是零．逆命题为假．
否命题：若一个自然数的末位数字不是

零，则不能被５整除．否命题为假．
逆否命题：若一个自然数不能被５整除，

则末位数字不是零．逆否命题为真．
友情提示：逆命题是将条件与结论对调，否命

题是对条件的否定和对结论的否定，逆否命题

即将条件和结论对调又对其进行否定．

２

判断下列命题的真假，并写出它们的逆命题、

否命题、逆否命题并判断其真假．
（１）若ａ＞ｂ，则ａｃ２＞ｂｃ２；

（２）若在二次函数ｙ＝ａｘ２＋ｂｘ＋ｃ中，ｂ２－

４ａｃ＜０，则该函数的图象与ｘ轴有交点．
解析：（１）该命题为假，如ｃ＝０时，ａｃ２＝ｂｃ２．
逆命题：ａｃ２＞ｂｃ２，则ａ＞ｂ，为真；

否命题：若ａ≤ｂ，则ａｃ２≤ｂｃ２，为真；

逆否命题：若ａｃ２≤ｂｃ２，则ａ≤ｂ，为假．
（２）该命题为假．
逆命题：若二次函数ｙ＝ａｘ２＋ｂｘ＋ｃ的图

象与ｘ轴有公共点，则ｂ２－４ａｃ＜０，为假．
否命题：若二次函数ｙ＝ａｘ２＋ｂｘ＋ｃ中

ｂ２－４ａｃ≥０，则函数图象与ｘ 轴无公共点，

为假．
逆否命题：若二次函数ｙ＝ａｘ２＋ｂｘ＋ｃ的

图象与ｘ轴无公共点，则ｂ２－４ａｃ≥０，为假

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪 ．

三、运用反证法证明
【例３】设二次函数ｆ（ｘ）＝ａｘ２＋ｂｘ＋ｃ（ａ≠０）中

的ａ、ｂ、ｃ均为整数，且ｆ（０）、ｆ（１）均为奇数，

求证：方程ｆ（ｘ）＝０无整数根．
思路导引：用反证法证明数学问题，首先要反

设，即假设结论的反面成立．本题的反设为：假

设方程有整数根．
证明：设方程ｆ（ｘ）＝０有一个整数根ｋ，则

ａｋ２＋ｂｋ＝－ｃ． ①
又ｆ（０）＝ｃ，ｆ（１）＝ａ＋ｂ＋ｃ均为奇数，所

以ａ＋ｂ是偶数．
当ｋ为偶数时，－ｃ＝ａｋ２＋ｂｋ为偶数，与

已知ｆ（０）＝ｃ是奇数矛盾．
当ｋ为奇数时，设ｋ＝２ｎ＋１（ｎ∈Ｚ），则

－ｃ＝ａｋ２＋ｂｋ＝（２ｎ＋１）（２ｎａ＋ａ＋ｂ）为偶数，

也与已知ｆ（０）＝ｃ是奇数矛盾．
所以方程ｆ（ｘ）＝０无整数根．

友情提示：关于反证法证明命题“若ｐ则ｑ”的

步骤：（１）否定欲证结论，假设它的反面成立；

（２）进行正确推理，推出矛盾；（３）矛盾的出现

说明结论的反面不成立，从而得出原结论

成立．

３

已知ｘ为实数，ａ＝ｘ２＋１
２

，ｂ＝２－ｘ，ｃ＝ｘ２－

ｘ＋１，用反证法证明ａ、ｂ、ｃ中至少有一个不小

于１．
证明：假定ａ、ｂ、ｃ均小于１，则有ａ＋ｂ＋ｃ＜３，

而ａ＋ｂ＋ｃ＝ｘ２＋ １
２ ＋２－ｘ＋ｘ２－ｘ＋１＝

２ｘ２－２ｘ＋１
２＋３＝３＋２（ｘ－１

２
）２≥３．

这与ａ＋ｂ＋ｃ＜３矛盾，

所以ａ、ｂ、ｃ中至少有一个不小于１．

３

若下列三个关于ｘ的方程：（１）ｘ２－ａｘ＋４＝０，

（２）ｘ２＋（ａ－１）ｘ＋１６＝０，

（３）ｘ２＋２ａｘ＋３ａ＋１０＝０中至少有一个方程

有实根，求实数ａ的取值范围．
解 析：假 设 三 个 方 程 均 无 实 根，则 有

ａ２－１６＜０，

（ａ－１）２－６４＜０，

４ａ２－４（３ａ＋１０）＜０
烅
烄

烆 ，

∴－２＜ａ＜４．
故三个方程至少有一个方程有实根时ａ

的取值范围是ａ≤－２或ａ≥４

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

．

８
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１ ２００６辽宁沈阳高三质测一，４ 给 出 两 个 命

题：ｐ：｜ｘ｜＝ｘ的充要条件是ｘ 为正实数；ｑ：

存在反函数的函数一定是单调函数，则下列

复合命题中真命题是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．ｐ且ｑ
Ｂ．ｐ或ｑ
Ｃ．非ｐ且ｑ
Ｄ．非ｐ或ｑ
解析：命题ｐ是假命题，命题ｑ也为假命题，

故Ａ、Ｂ、Ｃ均不对．选Ｄ．
答案：Ｄ

２ 对命题ｐ：Ａ∩＝，命题ｑ：Ａ∪＝Ａ，下

列说法正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．ｐ且ｑ为假

Ｂ．ｐ或ｑ为假

Ｃ．非ｐ为真

Ｄ．非ｐ为假

解析：因为ｐ为真ｑ为真，所以非ｐ为假．
答案：Ｄ

３ ２００６北京东城期末，２ 已知命题ｐ、ｑ，则“命

题ｐ或ｑ为真”是“命题ｐ且ｑ为真”的 （　　）

Ａ．充分不必要条件

Ｂ．必要不充分条件

Ｃ．充要条件

Ｄ．既不充分也不必要条件

解析：命题ｐ或ｑ为真，则ｐ和ｑ中至少有一

个为真，并不能说明ｐ和ｑ都为真，即ｐ且ｑ
不一定为真，而命题ｐ且ｑ为真，则ｐ和ｑ都

为真，所以命题ｐ或ｑ为真．
所以应是必要不充分条件．故选Ｂ．

答案：Ｂ

４ “ｔａｎα≠ｔａｎβ”的 条件是“α≠β”．

解析：∵“α≠β”是条件，且ｔａｎα≠ｔａｎβα≠β；

而α≠β／ｔａｎα≠ｔａｎβ．

∴“ｔａｎα≠ｔａｎβ”的必要不充分条件是“α≠

β”．故应填“必要不充分”．
答案：必要不充分

５ 命题ｐ的逆命题ｑ，命题ｑ的逆否命题ｒ，命题

ｐ的逆否命题为ｓ，则ｒ是ｓ的 命题．
解析：设命题ｐ为“若Ａ 则Ｂ”，则ｑ为“若Ｂ
则Ａ”，它的逆否命题ｒ为“若瓙Ａ则瓙Ｂ”，同

理ｓ为“若瓙Ｂ则瓙Ａ”．∴ｒ是ｓ的逆命题．
答案：逆

６ 判断下列命题的真假：

（１）命题“若ａｂ＝０，则ｂ＝０”的否命题；

（２）命题“若ａ≠０，且ｂ≠０，则ａｂ≠０”的逆否

命题；

（３）命题“若ａ＝０或ｂ＝０，则ａ２＋ｂ２＝０”的逆

否命题．
解析：（１）否命题：“若ａｂ≠０，则ｂ≠０．”这是真

命题．
（２）逆否命题：“若ａｂ＝０，则ａ＝０或ｂ＝

０．”这是真命题．
（３）因原命题是假命题，所以它的逆否命

题也是假命题．

７ 写出命题“已知ａ、ｂ∈Ｒ，若关于ｘ的不等式

ｘ２＋ａｘ＋ｂ≤０有非空解集，则ａ２≥４ｂ”的逆命

题、否命题、逆否命题，并判断它们的真假．
解析：逆命题：已知ａ、ｂ∈Ｒ，如果ａ２≥４ｂ，则

ｘ２＋ａｘ＋ｂ≤０有非空解集．为真命题．
否命题：已知ａ、ｂ∈Ｒ，如果关于ｘ的不等

式ｘ２＋ａｘ＋ｂ≤０没有非空解集，则ａ２＜４ｂ．
为真命题．
逆否命题：已知ａ、ｂ∈Ｒ，如果ａ２＜４ｂ，则

ｘ２＋ａｘ＋ｂ≤０没有非空解集．为真命题．

８ 已知非零实数ａ、ｂ、ｃ两两不相等，求证：若

２ｂ＝ａ＋ｃ，则２
ｂ＝１

ａ＋１
ｃ
不成立．

证明：假设２
ｂ ＝１

ａ ＋ １
ｃ
成立，则２ａｃ＝ｂ（ａ＋

ｃ），即４ａｃ＝（ａ＋ｃ）２，即（ａ－ｃ）２＝０，∴ａ＝ｃ，

这与ａ、ｂ、ｃ两两不相等矛盾．

故２
ｂ＝１

ａ＋１
ｃ
不成立．

９ 命题“平行四边形的对角线相等且互相平

分”是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．简单命题

Ｂ．“ｐ或ｑ”形式的复合命题

Ｃ．“ｐ且ｑ”形式的复合命题

Ｄ．“非ｐ”形式的复合命题

解析：ｐ：平行四边形对角线相等，ｑ：平行四边

形对角线互相平分．显然，这个命题是“ｐ且

９
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ｑ”形式的复合命题．
答案：Ｃ

１０２００５江苏高考，１３ 命题“若ａ＞ｂ，则２ａ＞

２ｂ－１”的否命题为 ．
解析：原命题：ｐｑ，否命题：瓙ｐ瓙ｑ．
答案：“若ａ≤ｂ，则２ａ≤２ｂ－１”

１１２００６山东潍坊高三质检一，文１７ 已知命题

Ｐ：ｌｇ（ｘ２－２ｘ－２）≥０；命题Ｑ：｜１－ｘ
２｜＜１．

若Ｐ是真命题，Ｑ是假命题，求实数ｘ的取值

范围．
解析：由ｌｇ（ｘ２－２ｘ－２）≥０，得ｘ２－２ｘ－２≥１，

∴ｘ≥３或ｘ≤－１．

由｜１－ｘ
２｜＜１，得－１＜１－ｘ

２＜１，

∴０＜ｘ＜４．

∵命题Ｑ假，∴ｘ≤０或ｘ≥４．
则｛ｘ｜ｘ≥３或ｘ≤－１｝∩｛ｘ｜ｘ≤０或ｘ≥

４｝＝｛ｘ｜ｘ≤－１或ｘ≥４｝．

∴满足条件的实数 ｘ 的取值范围为
（－∞，－１］∪［４，＋∞）．

１２（理）设函数ｆ（ｘ）＝２ｘ２ ＋ｍｘ＋ｎ，求证：

｜ｆ（１）｜、｜ｆ（２）｜、｜ｆ（３）｜中至少有一个不小

于１．
思路分析：由于欲证结论的情况繁杂，因而不

妨从其反面入手，故用反证法．
证明：假设原命题不成立，

即｜ｆ（１）｜、｜ｆ（２）｜、｜ｆ（３）｜都小于１．

则

｜ｆ（１）｜＜１

｜ｆ（２）｜＜１

｜ｆ（３）｜＜
烅
烄

烆 １



－１＜２＋ｍ＋ｎ＜１，

－１＜８＋２ｍ＋ｎ＜１，

－１＜１８＋３ｍ＋ｎ＜１
烅
烄

烆 ．

①

②

③

①＋③得－１１＜２ｍ＋ｎ＜－９，与②矛盾，

所以假设不成立．
即｜ｆ（１）｜、｜ｆ（２）｜、｜ｆ（３）｜中至少有一个

不小于１．

（文）已知 ｐ：｜２－ｘ－１
２ ｜＞ ３

４
，ｑ：１

３ｘ２ ＋

３
２ｘ－３＜０．求瓙ｐ是瓙ｑ的什么条件．

解析：ｐ、ｑ可转化为

ｐ：｛ｘ｜ｘ＜７
２
或ｘ＞１３

２
｝，

ｑ：｛ｘ｜－６＜ｘ＜３
２

｝．

∴瓙ｐ：Ａ＝｛ｘ｜７
２≤ｘ≤１３

２
｝，

瓙ｑ：Ｂ＝｛ｘ｜ｘ≤－６或ｘ≥３
２

｝．

观察上图知，ＡＢ．

∴瓙ｐ是瓙ｑ的充分而不必要条件．

１．３　充要条件

　　１．如果已知ｐｑ，那么ｐ是ｑ的充分

条件，ｑ是ｐ的必要条件．

２．如果既有ｐｑ，又有ｑｐ，记作

１．２００５上海高考，文１５ 条件 甲：“ａ＞１”是条件乙：

“ａ＞槡ａ”的 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．

檪
檪
檪
檪
檪 既不充分也不必要条件
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ｐｑ，那么ｐ是ｑ的充分必要条件，简称充

要条件．

３．如果ｐｑ，ｑ／ｐ，那么ｐ是ｑ的充

分而不必要条件，ｑ是ｐ 的必要而不充分

条件．

Ｂ．充要条件

Ｃ．充分不必要条件

Ｄ．必要不充分条件

解析：ａ＞槡ａ
ａ＞０

ａ２＞｛ ａ


ａ＞０

ａ＞１或ａ＜｛ ０
ａ＞１，故条件

甲与条件乙相同，即甲是乙的充要条件．
答案：

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

Ｂ

１．给定两个条件Ａ、Ｂ，会判断Ａ是Ｂ 的什么条件．

２．给定一个题目，会用充要条件的思想证明．

　

一、关于充要条件的判断
【例１】判断下列命题的真假．

（１）“（ｘ－２）（ｙ＋３）＝０”是“（ｘ－２）２＋（ｙ＋３）２＝

０”的充要条件；

（２）“ｘ２＝４ｘ＋５”是“ｘ ４ｘ槡 ＋５＝ｘ２”的必要

条件；

（３）“内错角相等”是“两直线平行”的充要

条件；

（４）“ａｂ＜０”是“｜ａ＋ｂ｜＜｜ａ－ｂ｜”的必要而不

充分条件．
思路导引：首先分清命题的条件和结论，再看

推理方向．可举出反例辨真假．
解：（１）是假命题．因为由（ｘ－２）（ｙ＋３）＝０／

（ｘ－２）２＋（ｙ＋３）２＝０．

（２）是假命题．因为由ｘ ４ｘ槡 ＋５＝ｘ２／

ｘ２＝４ｘ＋５．事实上，｛ｘ｜ｘ ４ｘ槡 ＋５＝ｘ２｝＝
｛０，５｝，｛ｘ｜ｘ２＝４ｘ＋５｝＝｛－１，５｝，所以“ｘ２＝

４ｘ＋５”是“ｘ ４ｘ槡 ＋５＝ｘ２”的既不充分也不必

要条件．
（３）是真命题．因为内错角相等两直线

平行．
（４）是假命题．因为｜ａ－ｂ｜＞｜ａ＋ｂ｜

（ａ－ｂ）２＞（ａ＋ｂ）２ａ２－２ａｂ＋ｂ２＞ａ２＋２ａｂ＋

１

设甲、乙、丙、丁是四个命题，甲是乙的充分不

必要条件，丙是乙的充要条件，丁是丙的必要

不充分条件，丁是甲的什么条件？

解：由已知可得甲乙丙丁，所以有甲
丁，丁是甲的必要不充分条件．

１

设计如图所示的四个电路图，条件Ａ：“Ｓ１ 闭

合”；条件Ｂ：“灯泡Ｌ亮”，问Ａ 是Ｂ 的什么

条件？

解析：由串、并联电路的知识得
（１）Ａ是Ｂ 的充分不必要条件

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪 ；
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ｂ２４ａｂ＜０ａｂ＜０，故“ａｂ＜０”是“｜ａ＋ｂ｜＜

｜ａ－ｂ｜”的充要条件．
友情提示：如果只涉及充分条件可不考虑必要

条件，与充分不必要有区别；如果只涉及必要

条件可不考虑充分条件，与必要不充分有

区别．

（２）Ａ是Ｂ 的充要条件；

（３）Ａ是Ｂ 的必要不充分条件；

（４）Ａ是Ｂ 的既不充分又不必要条件

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

．

二、充分、必要条件的不同描述
【例２】使ｌｏｇ１

２
ｘ＞０成立的必要但不充分条件是

（　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．ｘ＞１
２　　　　　　Ｂ．１２＜ｘ＜１

Ｃ．ｘ＜１ Ｄ．０＜ｘ＜１
思路导引：先用集合表示ｌｏｇ１

２
ｘ＞０的充要条

件，再确定表示ｌｏｇ１
２
ｘ＞０的充要条件的集合

与答案中各集合的相互关系，找出答案．
解：∵ｌｏｇ１

２
ｘ＞００＜ｘ＜１，Ａ是既不充分也

不必要条件，Ｂ是充分不必要条件，Ｄ是充要

条件，故选Ｃ．
答案：Ｃ
友情提示：小范围一定能推出大范围，但大范

围不一定能推出小范围．

２

设ｆ（ｘ）＝ｘ２－４ｘ（ｘ∈Ｒ），则ｆ（ｘ）＞０的一个

充分但不必要条件是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．ｘ＜１

Ｂ．ｘ＜０或ｘ＞４

Ｃ．｜ｘ－１｜＞１

Ｄ．｜ｘ－２｜＞３
解析：Ｄ等价于ｘ＞５或ｘ＜－１，故选Ｄ．
答案：Ｄ

２

命题甲：（１
２

）ｘ，２１－ｘ，２ｘ２成等比数列；命题乙：

ｌｇｘ，ｌｇ（ｘ＋１），ｌｇ（ｘ＋３）成等差数列，则甲是

乙的 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．充分不必要条件

Ｂ．必要不充分条件

Ｃ．充要条件

Ｄ．既不充分又不必要条件

解析：由命题甲知，（２１－ｘ）２＝（１
２

）ｘ·２ｘ２，解

得ｘ＝－２或ｘ＝１．
由命题乙知，２ｌｇ（ｘ＋１）＝ｌｇｘ＋ｌｇ（ｘ＋３），

解得ｘ＝１．
所以甲是乙的必要而不充分条件．

答案：

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪 Ｂ

三、用集合间的包含关系判断充要条件
【例３】已知ｐ：ｘ２－８ｘ－２０＞０，ｑ：ｘ２－２ｘ＋１－

ａ２＞０．若ｐ是ｑ的充分而不必要条件，求正实

数ａ的取值范围．
思路导引：本题从集合的观点来判定条件的充

分、必要性，利用数轴作工具直观地解决问题．
解：ｐ：ｘ＞１０或ｘ＜－２，

又ａ＞０，ｑ：ｘ＞１＋ａ或ｘ＜１－ａ，

依题意有ｐｑ但ｑ／ｐ，

∴

ａ＞０，

１－ａ≥－２，

１＋ａ≤１０
烅
烄

烆 ．
解得０＜ａ≤３．

∴正实数ａ的取值范围是０＜ａ≤３．
友情提示：借助符号语言可以使问题解答更为

简捷，可以与其他数学知识综合出现在考题

３

已知Ａ、Ｂ、Ｃ 是三个集合，命题ｐ：ＡＢ 或

ＡＣ；命题ｑ：Ａ （Ｂ∩Ｃ），则 ｐ 是ｑ 的

条件．
解析：由Ａ（Ｂ∩Ｃ）ＡＢ且ＡＣＡＢ
或ＡＣ．但不能逆推．
故ｐ是ｑ的必要不充分条件．

答案：必要不充分

３

已知ａ、ｂ是实数，求证：ａ４－ｂ４－２ｂ２＝１成立

的充分条件是ａ２－ｂ２＝１．该条件是否为必要

条件？试证明你的结论．
证明：因为ａ２－ｂ２＝１，所以ａ４－ｂ４－２ｂ２＝
（ａ２－ｂ２）（ａ２＋ｂ２）－２ｂ２＝ａ２－ｂ２＝１

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪 ．
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中．由带参数的集合的包含关系确定参数的范

围，最好先把集合在数轴上表示出来．

所以ａ２－ｂ２＝１是ａ４－ｂ４－２ｂ２＝１成立

的充分条件．
又因为ａ４－ｂ４－２ｂ２＝１ａ４＝（ｂ２＋１）２

ａ２＝±（ｂ２＋１）ａ２＝ｂ２＋１或ａ２＝

－ｂ２－１（不成立）ａ２＝ｂ２＋１ａ２－ｂ２＝１．
所以ａ２－ｂ２＝１是ａ４－ｂ４－２ｂ２＝１成立

的必要条件

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

．

１ ２００６江苏南京高三期末，４ “ｂ＝２”是“直线

ｙ＝ｘ＋ｂ与圆ｘ２＋ｙ２＝２相切”的 （　　）⋯

Ａ．充分不必要条件

Ｂ．必要不充分条件

Ｃ．充要条件

Ｄ．既不充分又不必要条件

答案：Ｂ

２ 若集合Ｍ＝｛ｘ｜ｘ＞２｝，Ｐ＝｛ｘ｜ｘ＜３｝，则“ｘ∈

Ｍ 或ｘ∈Ｐ”是“ｘ∈（Ｍ∩Ｐ）”的 （　　）⋯⋯

Ａ．充分不必要条件

Ｂ．必要不充分条件

Ｃ．充要条件

Ｄ．既不充分也不必要条件

解析：ｘ∈Ｍ 或ｘ∈Ｐ，即ｘ∈（Ｍ∪Ｐ），而（Ｍ∩
Ｐ）（Ｍ∪Ｐ），∴ｘ∈（Ｍ∩Ｐ）ｘ∈（Ｍ∪Ｐ）．
“ｘ∈Ｍ 或ｘ∈Ｐ”是“ｘ∈（Ｍ∩Ｐ）”的必要不充

分条件．选Ｂ．
答案：Ｂ

３ ２００６北京西城高三抽测，文５设ａ、ｂ∈Ｒ，则

“ａ＞ｂ”是“ａ＞｜ｂ｜”的 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．充分必要条件

Ｂ．必要充分条件

Ｃ．充要条件

Ｄ．既不是充分条件也不是必要条件

解析：ａ＞ｂ并不能得到ａ＞｜ｂ｜．
如２＞－５，但２＜｜－５｜，且ａ＞｜ｂ｜ａ＞

ｂ．故选Ｂ．
答案：Ｂ

４ “ａ２＞４ｂ”是“方程ｘ２＋ａｘ＋ｂ＝０有实数根”的

　　　　　条件．
解析：由ａ２＞４ｂａ２－４ｂ＞０方程ｘ２＋ａｘ＋

ｂ＝０有实数根．但ｘ２＋ａｘ＋ｂ＝０有实根

ａ２－４ｂ＞０或ａ２－４ｂ＝０，即ａ２＞４ｂ或ａ２＝４ｂ，

∴方程ｘ２＋ａｘ＋ｂ＝０有实根／ａ２＞４ｂ．

∴ａ２＞４ｂ是方程ｘ２＋ａｘ＋ｂ＝０有实根

的充分不必要条件．
答案：充分不必要

５ “ｘ∈Ａ”是“ｘ∈（Ａ∩Ｂ）”的　　　　　条件．

解析：∵ｘ∈Ａ／ｘ∈（Ａ∩Ｂ），而ｘ∈（Ａ∩Ｂ）
ｘ∈Ａ，∴ｘ∈Ａ 是ｘ∈（Ａ∩Ｂ）的必要不充分

条件．
答案：必要不充分

６ 当ｘ∈Ｒ，ｙ∈Ｒ，ｚ∈Ｒ时，“ｘ＝０且ｙ＝０且ｚ＝

０”是“ｘ２＋ｙ２＋ｚ２＝０”的　　　　　条件．
解析：当ｘ∈Ｒ，ｙ∈Ｒ，ｚ∈Ｒ时，ｘ＝０且ｙ＝０
且ｚ＝０ｘ２＋ｙ２＋ｚ２＝０，∴“ｘ＝０且ｙ＝０且

ｚ＝０”是“ｘ２＋ｙ２＋ｚ２＝０”的充要条件．
答案：充分必要

７ 以下的说法是否正确，若不正确予以纠正．

（１）ａ２＞４是ａ＞２的充分条件；

（２）ａ２＝ｂ２ 是｜ａ｜＝｜ｂ｜的充要条件；

（３）ＡＢ是瓓ＵＡ瓓ＵＢ 的充要条件（其中Ａ
Ｕ，ＢＵ）；

（４）“ｘ是４的约数”是“ｘ是６的约数”的充分

条件．
解析：（１）不正确．

∵ａ２＞４／ａ＞２，而ａ＞２ａ２＞４，

∴ａ２＞４是ａ＞２的必要不充分条件．
（２）正确．

∵ａ２＝ｂ２｜ａ｜＝｜ｂ｜，

∴ａ２＝ｂ２ 是｜ａ｜＝｜ｂ｜的充要条件．
（３）正确．

∵ＡＢ若ｘ∈Ａ，则ｘ∈Ｂ若ｘＢ，

则ｘＡ若ｘ∈瓓ＵＢ，则ｘ∈瓓ＵＡ瓓ＵＡ

瓓ＵＢ，

∴ＡＢ是瓓ＵＡ瓓ＵＢ 的充要条件．
（４）不正确．
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