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书书书

第一章 统 计

1.从现实生活或其他学科中提出具有一定价值的统计问题，理解随机抽样的必要性和重要性，学会用简单随机抽样

方法从总体中抽取样本；通过对实例的分析，了解分层抽样和系统抽样方法.

2.通过实例体会分布的意义和作用，在表示样本数据的过程中，学会列出频率分布表、画频率分布直方图，频率折线

图、茎叶图，体会它们的特点，并能通过实例理解样本数据标准差的意义和作用，学会计算数据标准差.从而培养数形结合

的思想.

3.能根据实际问题的需求合理地选取样本，从样本数据中提取基本的数字特征，进一步体会用样本估计总体的思想，

体会样本频率分布和数字特征的随机性，解决一些简单的实际问题.

4.在对数据处理过程中学习一些数据处理的方法，并运用所学知识、方法解决实际问题，体会统计思维与确定性思维

的差异，注意到统计结果的随机性，统计推断是有可能犯错误的，体会统计的作用和基本思想，从而形成初步评价的意识.

通过实习作业培养独立思考、合作与交流的意识.

5.经历用不同估算方法描述两个变量线性相关的过程，体会最小二乘法的思想，能根据给出的线性回归方程系数公

式建立线性回归方程，从而体会数学的科学价值、应用价值等.

6.现代社会是信息化的社会，人们常常需要收集数据，根据所获得的数据提取有价值的信息，作出合理的决策 .

统计是研究如何合理收集、整理、分析数据的学科，它可以为人们制定决策提供依据 . 因此，统计基础知识已经成为

一个未来公民必备的常识 . 通过本章对数据的收集、整理和分析，可增强社会实践能力、提高分析问题和解决问题的

能力.
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§ 1 从普查到抽样

1.在我们现实生活中有很多问题需要普查，但普查

存在两个缺陷，即工作量大、对检验对象具有破坏性，所

以很多时候，普查是行不通的.

2.在实际调查中，通常从调查对象中按照一定的方

法抽取一部分进行调查或观测，获取数据，并以此对调查

对象的某项指标做出推断，这就是抽样调查.其中调查对

象的全体称为总体，被抽的一部分称为个体.

3. 抽样调查与普查相比，有较突出的两个优点：

（1）迅速、及时；（2）节约人力、物力和财力.

知识导学

学习本节时，同学们要尽可能借助于熟知的实际调

查的例子，理解学习普查和抽样调查的特点和区别.人口

普查是大家熟知的实例，从中一方面可以感知我国政府

进行普查的必要性和重要性，另一方面了解普查工作的

烦琐和艰辛.同时联系我们日常生活中的某项调查、产品

质量抽查、性能检测等调查活动的实例，感悟抽样调查的

优越性，普查的不可实施性.

在统计中，有时由于检验对象的量很大，在很多情况

下，很难做到对所有考查的对象作全面的观测，有时根本

无法施行.例如测试灯泡的寿命、医生检验人的血液中血

脂的含量、判断山东省的成年人平均身高是否为全国之

最等，这些试验有的是破坏性的，有的由于测试的总体包

含的成员数量很大，如果逐一测试，要消耗大量的时间、

人力、物力，得不偿失. 一个行之有效的方法是从总体中

选取部分个体，记录下来，并从这组数据来推断总体的

情况.

抽样调查，就是通过从总体中抽取一部分个体进行

调查，借以获得对整个总体特征的了解. 如何抽取样本，

直接关系到对总体估计的准确程度. 抽样时要保证每一

个个体都可能被抽到，即每一个个体被抽到的机会是均

等的.

1.抽样是了解数据的一种有效方法，但不是所有的

问题都能通过抽样进行，有些数据必须采用普查的方法

进行.那么在实际中，怎样合理地选择这两种方法呢？

剖析：普查和抽样是我们调查问题的常用方法，我们

必须掌握它们的特点并灵活应用. 合理地进行选择才能

更加快捷地得到更可靠的数据，下面列表表示抽样与普

查的特点：

调查方法

特点
普 查 抽 样

优点

1. 所取得的资料

更加全面系统

2. 调查某时段的

总体的数量

1.迅速、及时

2.节约人力、物力、

财力，对个体信息

的了解更详细

缺点
耗费大量的人力、

物力、财力

获取的信息不够

全面系统

适用范围

总体容量不大，要

获取详实、系统、

全面的信息

1.大批量检验

2.破坏性检验

3.不必要普查等

2.在数据的收集中，抽样是一种很重要的方法，但是

抽样不能无原则地进行，那么，要使抽样调查的数据更具

有合理性，还应该注意哪些问题呢？

剖析：抽样是为了通过样本来了解整体的数据特征，

抽样不能是无原则的，也要遵循一定的规律，在实际中要

注意以下几点：

首先，抽样调查就是通过从总体中抽取一部分个

体进行调查，借以获得对整个总体特征的了解 . 所以，

如何抽取样本，直接关系到对总体估计的准确程度，因

此抽样时要保证每一个个体都可能被抽到，每一个个

体被抽到的机会是均等的；要尽可能地避免人为因素

的干扰；同时，还要注意到要尽可能地控制抽样调查中

的误差 .

其次，在抽样调查中应注意：抽取的样本具有全面

性、代表性、随机性；片面地选取样本是不合理的，得出的

答案也是不科学的. 因此抽样调查的关键在于合理选取

样本.

例 1 为了准确调查我国某一时期的人口总量、人口分

布、民族人口、城乡人口、受教育的程度、迁移流动、就业状

况、人口住房等多方面情况，需要什么样的统计方法呢
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思路分析：凡是大批量的，或有破坏性的检验通常用

抽样调查的方法，而在总体容量不是很大的情况下，要获

得更系统的信息，通常用普查的方法.

解：要求全面准确调查我国的人口状况，因此应当用

普查的方法进行调查.

绿色通道：要获得更系统的信息，在对总体没有破

坏性的前提下，如果想获得第一手的统计数据及资料，

普查无疑是一个非常好的方法，但这一方法任务量大，

要耗费大量的人力、物力、财力等.

变式训练 某工厂要检验一批产品的质量，决定从这

批产品中任意抽取 10 个进行检验，以判断产品的质量如

何.在这个题目中，总体是 ，样本是 .

思路解析：总体是指所要研究对象的全体，简称总体

或母体，称组成总体的每个成员（单个元素）为个体，称从

总体中随机抽出来的若干个个体的集合为样本或子样，

称样本中个体的个数为样本大小或样本容量.

答案：一批产品 10个产品

例 2 某饮料厂，出厂一批罐装饮料，检验员为了检

验产品的质量应采用什么方法检验，并说明其合理性.

思路分析：破坏性检验只能用抽样调查方法进行抽

样调查.

解：这是大批量的破坏性的检验，不可能进行普查，

因此应当采取抽样的方法进行检验，对随机抽取的部分

产品进行检验，得到的检验结果，就可以看作是这批罐装

饮料的质量情况. 因为同一批产品，从中随机抽取一部

分，能代表全体产品的质量，所以是合理的.

绿色通道：对于检验的总体，如果这种检验带有破

坏性，那么这种普查就不合理，也不可行，抽样检验是

合理而且必要的.可以设想，产品的质量合格率仅是一

个近似值，它不能代表所有批次的产品均有这个比率，

这就是抽样存在的问题.

问题 我国第五次人口普查中漏登的人数大约是多

少？你对人口普查的漏登率是如何认识的？

导思：了解第五次人口普查的情况，并加以分析.

探究：根据人口普查登记质量抽查表明漏登率为

1. 81% .第五次全国普查结果：我国人口达到 12. 95 亿.因

此我国第五次人口普查中漏登的人数大约是二千三百四

十三万九千五百人. 漏登率是指某地区漏登人数与应统

计人数之比，是通过进一步抽查某些地区漏登人数后，计

算出来的结果. 由于流动人口的存在，和工作中等原因，

出现漏登是不可避免的.

1 医生要检验人血液中血脂的含量，采取的调查方法应

该是 （ ）!!!!!!!!!!!!!!!!
A.普查

B.抽样调查

C.既不能普查也不能抽样调查

D.普查与抽样调查都可以

思路解析：医生要检验人血液中血脂的含量，不可能

将病人的所有血液都抽出来检查，因此不能用普查，

只需抽出适量的血液作为样本来检验即可.

答案：B

2 若要调查某城市家庭的收入情况，在该问题中，总

体是 （ ）!!!!!!!!!!!!!!!!
A.某城市

B.某城市的所有家庭的收入

C.某城市的所有人口

D.某城市的工薪阶层

思路解析：要调查某城市家庭的收入情况，在该问题

中，总体是某城市的所有家庭的收入，应选 B.

答案：B

3 抽样调查在抽取调查对象时 （ ）!!!!!!
A.按一定的方法抽取

B.随便抽取

C.全部抽取

D.根据个人的爱好抽取

思路解析：抽样调查在抽取调查对象时必须要能保证

所抽取出的样本具有代表性，使每个个体被抽入样的

可能性相等，因此抽样时一定要注意事先设计好抽样

的程序，按既定的程序进行抽样.

答案：A

4 普查是一项非常艰巨的工作，当 时，普查无

疑是一项非常好的调查方式；当 时，普查工

作量就很大；在很多情况下， 工作难以实现.

思路解析：在总体容量不是很大的情况下，普查是全

面获取信息最可靠的方法.

答案：普查的对象很少 普查的对象很多 普查

5 你班的班主任想全面了解你班学生的学习和思想状

况，请你帮助班主任设计一个调查方案.

思路分析：在总体容量不是很大的情况下，普查是全

面获取信息最可靠的方法，它有两个特点：

（1）所得资料更加全面系统；

（2）能够得到某个时期的信息总量.

解：因为一个班的人数不是太多，为了帮助班主任全

面了解班里学生的学习和思想状况，可以采取普查的

方法进行调查.你可以先设计一个问卷，
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对学习的各种看法，同学们的爱好、心理和思想状况

等，然后发放给每一个学生，并全部收回，然后进行统

计.这样就可以全面了解每个学生的学习和思想状

况了.

6 在食品质量检验中，为了检验某批次袋装牛奶（10 万

包）的细菌超标情况，请你说出检验方法，并说明其合

理性.

思路分析：这是大批量且有破坏性的检验问题，只能

进行抽样调查，因为同一批次牛奶细菌超标情况没有

大的差异，所以这样检验是科学合理的.

解：要检验某批次袋装牛奶的细菌超标情况几乎不可

能将每一包牛奶进行检验，也就是不可能进行普查，

因此，我们只要抽取少量进行检验就可以了，然后推

断这批袋装牛奶的细菌是否超标，并对超标情况进行

统计，认为这批牛奶的细菌超标情况基本如此.

7 某玻璃厂要检验一批次（10万块）玻璃的质量（包括硬

度、承受压力能力），应如何检验？并说明其合理性.

思路分析：抽样调查与普查相比有很多优点，最突出

的有两点：（1）迅速、及时；（2）节约人力、物力、财力.

对一个问题的调查，要具体问题具体分析，根据普查

与抽查的特点，选用科学合理的方法.

解：我们知道，要检验玻璃的质量，不可能将每块玻璃

都进行试验，因此我们检验这批玻璃时，可以抽取少

量进行试验，由此来推断玻璃的质量.

8 如果现在有一项调查，调查你们学校学生的家庭平均

月收入情况，那么你会怎样做？将你的想法写成调查

方案，并与同学交流你的调查方案与想法，看看是否

有需要改进的地方.

思路分析：由于学校人数较多，用普查的方法工作量

太大，所以可以用抽样调查的方法. 下面是三组可能

的普查方案：

（1）组同学可能想先确定每个班要抽查的人数，

然后用随机抽样的方法，抽取部分同学进行问卷调

查，最后汇总各班情况进行统计，这是一个比较合理

的方法.

（2）组同学可能想先找到全校学生的学籍号，然

后隔一定人数选出一位同学，这样找出了你要调查的

样本，然后进行问卷调查，最后进行统计，得出结果，

这也是一个不错的方法.

（3）组同学可能想到，每位同学的家庭收入不

同，先选 10 个家庭收入较高的调查，再选 10 个

家庭收入中等的调查，最后选 10 个家庭收入较

低的调查 .

解：设计合理的调查方案是调查的基础，是统计活动

中非常重要的环节.

（1）组同学在一个班抽取的被调查人，一定要随

机抽取，可以用抓阄的方法.

（2）组同学的方法是比较科学的，以后我们还会

学习这一抽样方法.

（3）组同学这种方法不是很合理，因为三种情况

的家庭并不均等，应需要改进
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§ 2 抽样方法

1.简单随机抽样

（1）设一个总体含有 N个个体，从中逐个不放回地抽

取 n个个体为样本（n≤N），如果在抽取过程中，总体内的

每个个体被抽到的概率相同，这样的抽样方法就叫做简

单随机抽样.

（2）最基本、最常用的简单随机抽样方法有两种，即

抽签法和产生随机数的方法.

（3）抽签法的实施步骤可以归结为：①编号；②制签；
③搅匀；④抽签；⑤获样.

（4）产生随机数法就是利用工具（转盘或摸球、随

机数表、科学计算器或计算机）产生的随机数进行

抽样 .

（5）简单随机抽样具有简便易操作的优点，在总体容

量不大的情况下是行之有效的.

2.分层抽样

（1）当总体中的个体由明显差异的几部分组成时，为

了使抽取的样本更好地反映总体的情况，通常采用分层

抽样法.

（2）实施分层抽样时，应将总体中各个个体按某

种特征分成若干个互不重叠的几部分，每一部分叫做

层，在各层中按层在总体中所占的比例进行简单随机

抽样 .

3.系统抽样

（1）当总体容量和样本容量都很大时，
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单随机抽样和分层抽样，而系统抽样就可以解决这个

问题.

（2）一般地，要从容量为 N的总体中抽取容量为 n的

样本，采用系统抽样可按下列步骤进行：

①编号：（有时可直接使用个体自身所带的号码，如
学号、准考证号、门牌号等）.

②分段：对编号进行分段，要保证“等距”分段.

③确定起始号码：在第一段用随机抽样的方法确定
起始的个体号码.

④按事先指定的规则抽取样本，通常是起始号码分
段间隔，依次获取样本.

4.三种抽样方法的比较

（1）三种抽样方法的区别与联系如下表：

类别 共同点 各自特点 相互联系 适用范围

简单随

机抽样

系统

抽样

分层

抽样

抽样

过程

中每

个个

体被

抽取

的可

能性

相等

从 总 体 中

逐个抽样

总体中的个

体数较少

将总体均分

成几部分，

按事先确定

的规则在各

部分抽取

在起始部分抽

样时采用简单

随机抽样的方

法抽样

总体中的个

体数较多

将总体分成

几层，分层

进行抽取

各层抽样时

采用简单随

机抽样或系

统抽样的方

法进行抽样

总体由差异

明显的几部

分组成

（2）简单随机抽样是系统抽样和分层抽样的基础，三

种抽样方法的共同特点是：

①都是等可能性抽样；
②被抽取样本的总体的个数有限；
③逐个地进行抽取；
④都是不放回抽样.

知识导学

学习本节前应先复习初中所学的总体、个体、样本、

样本容量的概念，并借助于实例了解抽取样本的必要性

和重要性.

学习本节中的三种抽样方法（简单随机抽样、系统抽

样、分层抽样）时，应结合生活中的实例去体会它们各自

的特点、使用范围和操作步骤.

简单随机抽样（抽签法、产生随机数法）是获取样本

最基本的抽样方法，尽管它有局限性（仅适宜总体数较少

时），但它却是任何抽样方法的基础，也是不可缺少的方

法，所以务必熟记它们的操作方法.

记忆小窍门：抽签法操作要点是：编号、写签、搅匀、

抽取.

随机数表法操作要点是：编号、选起始数、读数、获

取样本.

系统抽样和分层抽样是在总体中个体数较大和总体

中个体具有明显的差异时，采用的抽样方法.

学习过程中，要弄懂系统抽样和分层抽样的适用范

围、概念和操作步骤，结合实例理解其中的关键步骤，哪

些步骤属于简单随机抽样.初步理解后，要及时结合具体

问题，运用系统抽样法和分层抽样法设计抽样方案，完成

抽样过程，加以巩固.

记忆小窍门：系统抽样的步骤可概括为：①编号，
②定间隔分段，③在第一段内定起始号，④后加间隔得
每段号码，获取样本.

当用分层抽样进行抽取样本时，需注意以下几个

问题：

（1）必须先判断所考查的总体中的个体是否具有明

显的差异，若是则用分层抽样，若不是，应用简单随机抽

样或系统抽样.

（2）为获取各层入样数目，需先正确计算出抽样比

k =
样本容量
总体容量

.若 k与某层个体数的积不是整数时，可四舍

五入取整.

（3）体会分层抽样仍属于等可能抽样，用分层抽样获

取的样本更能很好地代表总体.

1.系统抽样中如何对总体中的每个个体进行合理

分段？

剖析：系统抽样操作的要领是先将个体数较多的总

体分成均衡的若干部分，然后按照预先制定的规则，从每

一部分中抽取 1 个个体，得到所需样本.由于抽样的间隔

相等，因此系统抽样也被称作等距抽样（或叫机械抽样）.

所以系统抽样中必须对总体中的每个个体进行合理（即

等距）分段.

若从容量为 N的总体中抽取容量为 n 的样本，用系

统抽样时，应先将总体中的各个个体编号，再确定分段间

隔 k，以便对总体编号进行分段.

当
N
n
是整数时，取 k =

N
n
为分段间隔即可，如 N =

100，n = 20，则分段间隔 k =
100
20

= 5，也就是将 100 个个体

平均分为 5 段.

特别地，当
N
n
不是整数时，
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些个体，使剩余个体数 N'能被 n 整除，这时分段间隔 k =

N'
n
，如 N = 101，n = 20，则应先在总体中剔除 1 个个体，使

剩余的总体容量（即 100）能被 20整除，从而得出分段间隔

k =
100
20

= 5，也就是说，只需将 100个个体平均分为 5段.

一般地，用简单随机抽样的方法从总体中剔除部分

个体，其个数为总体中的个体数除以样本容量所得的

余数.

上述过程中，总体中的每个个体被取出（或被剔除）

的可能性相等，也就是每个个体不被选取（或不被剔除）

的可能性也相等，所以在整个抽样过程中每个个体被抽

取的机会仍然都相等，这说明使用系统抽样法抽取样本

的过程是公平的.

2.分层抽样中各层入样的个体数应如何确定？

剖析：当已知总体由差异明显的几部分组成时，应将

总体分成互不交叉的几部分，然后按照各部分所占的比

例，从各部分中独立抽取一定数量的个体，再将各部分抽

出的个体合在一起作为样本，这就是分层抽样.其中所分

成的每一部分叫层.

由于层与层之间有明显的区别，而层内个体间差异

很小，为了使样本更能充分地反映总体的情况，抽取样本

时，必须照顾到各个层的个体.所以每层中所抽取的个体

数应按各层个体数在总体中所占的比例抽取，也就是各

层抽取的比例都等于样本容量在总体中的比例，即

样本容量
总体容量

.这样抽取能使所得到的样本结构与总体结构

基本相同，可以提高样本对总体的代表性.

在实际操作时，应先计算出抽样比 k =
样本容量
总体容量

，获

得各层入样数的百分比，再按抽样比确定每层需要抽取

的个体数.

例如：一批灯泡 400 只，其中 20 W、40 W、60 W的数

目分别为 200 只、150只和 50 只，现用分层抽样的方法获

取一个容量为 40 的样本，则三种灯泡依次抽取的个数可

如下确定：

求出抽样比 k =
样本容量
总体容量

=
40
400

=
1
10

. 则应抽取各种

瓦数的灯泡只数分别为

200 ×
1
10

= 20，150 ×
1
10

= 15，50 ×
1
10

= 5.

例 1 一单位有职工 160 人，其中业务人员 96 人，管

理人员 40 人，后勤服务人员 24 人，为了了解职工的收入

情况，从中抽取一个容量为 20 的样本，分别按下述三种方

法抽取：

①将 160人从 1至 160 编上号，再用白纸做成 1 ～ 160

号的签 160 个放入箱内拌匀，然后从中抽 20 个签，与签号

相同的 20个人被选出.

②将 160人从 1 至 160 编上号，按编号顺序分成 20

组，每组 8人，1 ～ 8 号，9 ～ 16 号，⋯，先从第一组中用抽签

方式抽出 k号，其余组（k + 8n）号（n = 1，2，⋯，19）亦被抽

到，如此抽取 20 人.

③按 20: 160 = 1: 8 的比例，从业务人员中抽取 12

人，从管理人员中抽取 5 人，从后勤人员中抽取 3人，都用

随机数法从各类人员中抽取所需，他们合在一起恰好

20人.

问：（1）上述三种方法中，总体、个体、样本分别是

什么？

（2）上述三种方法中各自采取何种抽取样本的方法？

思路分析：三种常用抽样方法各具优点，它们之间既

有联系又有区别，应注意对三种抽样方法进行比较.

解：（1）这三种抽取方式中，其总体都是该单位 160

名职工的收入，其个体都是单位各个职工的收入，其样本

为所抽取的 20 名职工的收入.

（2）第一种为简单随机抽样；第二种为系统抽样；第

三种为分层抽样.

简单随机抽样的步骤：①将总体中的个体编号；②选
定开始的数字；③获取样本号码.

系统抽样的步骤：①确定分组情况和抽样距；②编
号；③在第 1 段中用简单随机抽样确定起始的个体编号；

④按照事先研究的规则抽取样本.

分层抽样的步骤：①分层；②按比例确定每层抽取个
体的个数；③各层抽样（方法可以不同）；④汇合成样本.

绿色通道：针对不同的问题，要选择科学实用的抽

样方法.

简单随机抽样的方法包括抽签法和产生随机数

法，它们主要适用于总体个体数较少的情况.抽签法的

一般步骤：①编号；②准备抽签工具；③实施抽签.在抽

签前一定要先把号签搅拌均匀，并且每次只能抽一个.

抽签法最大的优点是简便易行，但此种方法不宜适用

于总体数量较大的对象，一般适用于个体数量较少的

对象.产生随机数法的一般步骤：①编号，②定位置，位
置是任意的，③读数，要按一定顺序读数，顺序也是任
意的，可以自上至下、自下至上、自左至右、自右至左.

取数过程中，要把不符合要求的数（超过最大编码）和

与前面重复的数去掉.

采用系统抽样时，要严格按其步骤进行.

变式训练 1 2006 天津河东一模，6 某公司在甲、

乙、丙、丁四个地区分别有 150 个、120 个、180 个、150 个

销售点，公司为了调查产品销售的情况，要从这 600 个销

售点中抽取一个容量为 100 的样本，记这项调查为①；在
丙地区中有 20 个物品型销售点，要从中抽取 7 个，
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销售收入和售后服务等情况，记这项调查为②.则完成①
②这两项调查宜采用的抽样方法依次是 （ ）!!!

A.分层抽样法，系统抽样法

B.分层抽样法，简单随机抽样法

C.系统抽样法，分层抽样法

D.简单随机抽样法，分层抽样法

思路解析：在①中，由于不同地区的产品销售情况差
异较大，为了抽样的公平性，应采用分层抽样法.在②中，
总体个体差异不大，总体中的个体数量也不大，故适宜用

简单随机抽样.故选 B.

答案：B

变式训练 2 在下列问题中，各采用什么抽样方法抽

取样本较为合适？

（1）从 20台彩电中抽取 4台进行质量检验；

（2）科学会堂有 32 排座位，每排有 40 个座位（座号

为 1 ～ 40），一次报告会坐满了听众，会后为听取意见留下

了第一列的所有 32 名听众进行座谈；

（3）光远中学有 180 名教职工，其中教师 136 名，管

理人员 20 名，后勤服务人员 24 名，今从中抽取一个容量

为 15 的样本.

解：（1）所述问题中总体中的个体数和样本容量均较

少，故宜用简单随机抽样法.

（2）所述问题具有总体中的个体数较多，且每个个体

无明显差异的特点，所以适宜用系统抽样法进行抽取

样本.

（3）所述问题的总体中的个体具有明显差异，即出现

了 3个阶层，因此适宜用分层抽样法获取样本.

例 2 对某单位 1 000名职工进行某项专门调查，调

查的项目与职工任职年限有关，人事部门提供了如下

资料：

任职年限 人数

5 年以下 300

5 ～ 10 年 500

10年以上 200

试利用上述资料，设计一个样本容量为 100的抽样方

法.

思路分析：由于调查的项目与职工任职年限有关，而

任职年限又分为三个层次，符合分层抽样的要求，故采取

分层抽样的方法.

解：进行分层抽样可分为三层，

因为抽取样本容量与总体个体数之比为

100
1 000

=
1
10
，

所以每层应抽取的个体数应为

5 年以下：300 ×
1
10

= 30（人），

5 ～ 10 年：500 ×
1
10

= 50（人），

10 年以上：200 ×
1
10

= 20（人）.

然后再在每层用简单随机抽样的方法进行抽样，将

各层抽取的个体合在一起，就是所要抽取的样本.

绿色通道：由于分层抽样充分利用了我们所掌握的

信息，使样本具有较好的代表性，而在各层中进行抽样

时，大多数情况下采用简单随机抽样，有时也会用到其

他方法，这样需根据问题的需要来决定.

分层抽样适用于总体由差异明显的几部分组成的

情况.分层抽样时，分层所抽取的个体数等于该层个体

总数与抽样比的乘积，抽样比 =
抽取样本容量
总体个体数

.

变式训练 1 2006 四川高考卷，5 甲校有 3 600名学

生，乙校有 5 400名学生，丙校有 1 800名学生，为统计三校

学生某方面的情况，计划采用分层抽样法，抽取一个容量

为 90人的样本，应在这三校分别抽取学生 （ ）!!!
A. 30 人，30人，30人

B. 30人，45 人，15人

C. 20人，30 人，10人

D. 30 人，50人，10人

思路解析：甲校有 3 600 名学生，乙校有 5 400 名学

生，丙校有 1 800 名学生，为统计三校学生某方面的情况，

计划采用分层抽样法，抽取一个容量为 90 人的样本，应在

这三校分别抽取学生 30 人，45 人，15 人，选 B.

答案：B

变式训练 2 2006 山东高考卷，13 某学校共有师生

2 400人，现用分层抽样的方法，从所有师生中抽取一个容

量为 160 的样本，已知从学生中抽取的人数为 150，那么

该学校的教师人数是 .

思路解析：抽取教师为 160 - 150 = 10（人），所以学校

教师人数为 2 400 ×
10
160

= 150（人）.

答案：150人

例 3 某校高三年级共有 430名学生，为了对某次考

试的数学成绩作质量分析，打算从中抽取 40 人作样本，请

你设计一个系统抽样，抽取上面所需的样本.

思路分析：总体中的每个个体，都必须是等可能地入

样，为了实现“等距”入样，且又等可能性，因此，应先剔除

30个个体，然后再分段，定起始位置.

解：先用简单随机抽样从总体中剔除 30 个个体（可

用产生随机数法，也可用抽签法），再将剩下的 400 名学

生进行编号：1，2，3，⋯，400，然后将总体分为 40 个部分，

其中每个部分包括 10 个个体，如第 1 部分的个体编号为

1，2，3，⋯，10，从中随机抽取一个号码，比如 6，那么就可

以从第 6号开始，每隔 10 个抽取 1个，这样得到容量为
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的样本：6，16，26，36，⋯，396.

绿色通道：利用抽签法抽取样本时，编号应从 1 开

始；而利用随机数抽取样本时，编号应从 0 开始. 例如

将 100 个个体编号成 00，01，02，⋯，99，而不是编号成

0，1，2，⋯99，以便于运用随机数表，将起始号码选为 00，

而不是 01，可使 100 个个体都可用两位数字号码表

示，否则将会出现三位数字号码 100.利用随机数表产

生随机数是最常用的产生随机数的方法，要掌握此种

方法的步骤.

当总体容量和样本容量都很大时，采用简单随机

抽样或分层抽样，都是非常麻烦的，系统抽样正好能解

决这个问题.

用系统抽样抽取一定容量的样本时，首先要分清总

体中的个数是否能被样本容量整除，否则就会出现抽样

距不等的情况，就不合乎系统抽样的原则，还要注意总

体的排列有没有明显的周期性，这时抽样距的选取要恰

当，要打乱周期性；如果总体事先排好序，要先打乱顺

序，再抽样，以达到抽取的样本具有广泛的代表性.

变式训练 下列抽样试验中，最适宜用系统抽样法

的是 （ ）!!!!!!!!!!!!!!!!!!
A.某市的 4个区共有 2 000名学生，且 4 个区的学生

人数之比为 3: 2: 8: 2，从中抽取 200人入样

B.某厂生产的 2 000 个电子元件中随机抽取 5 个

入样

C.从某厂生产的 2 000 个电子元件中随机抽取 200

个入样

D.从某厂生产的 20 个电子元件中随机抽取 5 个

入样

思路解析：A中总体有明显层次，不适用系统抽样法；

B中样本容量很小，适宜用简单随机抽样法中的随机数表

法；D中总体数很小，故适宜用抽签法. 只有 C比较符合

适用系统抽样法.故选 C.

答案：C

例 4 2006 湖北高考卷，17 某单位最近组织了一

次健身活动，活动分为登山组和游泳组，且每个职工至多

参加了其中一组. 在参加活动的职工中，青年人占

42. 5%，中年人占 47. 5%，老年人占 10% .登山组的职工

占参加活动总人数的
1
4
，且该组中，青年人占 50%，中年

人占 40%，老年人占 10% .为了了解各组不同的年龄层次

的职工对本次活动的满意程度，现用分层抽样的方法从

参加活动的全体职工中抽取一个容量为 200的样本.试确

定：

（1）游泳组中，青年人、中年人、老年人分别所占的

比例；

（2）游泳组中，青年人、中年人、老年人分别应抽取的

人数.

思路分析：考虑到参加活动的职工差异比较明显，所

以应将全体参加活动的职工合理分层，再从各层中按比

例抽取入样人数. 为此需先计算出青年人、中年人、老年

人分别所占的比例.

解：（1）设登山组人数为 x，游泳组中，青年人、中年

人、老年人各占比例分别为 a、b、c，

则有
x·40% + 3xb

4x
= 47. 5%，

x·10% + 3xc
4x

= 10%，

解得 b = 50%，c = 10% .

故 a = 100% - 50% - 10% = 40%，

即游泳组中，青年人、中年人、老年人各占比例分别

为 40%、50%、10% .

（2）游泳组中，抽取的青年人数为 200 ×
3
4

× 40% =

60（人）；抽取的中年人数为 200 ×
3
4

× 50% = 75（人）；抽

取的老年人数为 200 ×
3
4

× 10% = 15（人）.

黑色陷阱：解答该题的关键是第（1）问，最容易出现

的错误是不能正确运用变量将登山组人数和青年人、

中年人、老年人各占比例数表示出来，必会导致表达混

乱，直至出错.其根本原因在于没有正确地阅读和理解

题意，找不出解决问题的入手点.合理的解题方案是弄

懂题意后，选择登山组人数（设为 x）为出发点，进而可

表示出参加活动的全体职工数（4x），那么“在参加活

动的职工中，中年人占 47. 5%，老年人占 10%”才能转

化为相应的数学表达式，并由此求出游泳组中，青年

人、中年人、老年人分别所占的比例.

问题 1 从总体中抽取样本，再通过对样本的研究估

计总体的情况是统计的基本思想.那么，该怎样理解从总

体中的这种抽样的思想？请结合实际的例子进行说明.

导思：可从发生在我们大家周围的许多实际问题出

发，来理解统计的基本思想.

探究：对于统计的基本思想应作较广义的理解.可以

结合实际的例子进行理解. 例如，当在同一条件下进行

100次抛掷同一硬币的试验，其结果可以看成是，在相同

条件下进行很多次这种试验的结果组成的总体中抽取的

一个容量为 100的样本，从而我们可以利用这个样本的情

况去估计总体的情况. 能反映统计的基本思想的实际问

题还有很多，如彩票、产品检验、电视节目收视率、学生的

体重、商品的销售、景点的游客接待等都是通过样本数据

来估计总体的情况的.在统计中涉及的抽样方法很多.如

果按抽取样本时总体中的每个个体被抽取的可能性是否

相等来分，可分为等可能性抽样和不等可能性抽样.
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际的抽样总要考虑公平性问题，所以，我们最常用的是等

可能性抽样，也就是在抽样中，每个个体被抽到的可能性

是相等的.

问题 2 放回和不放回抽样是两种不同的抽样方法，

在实际中要根据问题进行适当选择.请结合抽样的过程，

谈谈你对抽样方法中的放回抽样和不放回抽样的理解.

导思：在我们的实际生活中放回和不放回抽样都大

量存在着，不妨借助熟悉的例子加以理解.

探究：在实际应用中，多采用不放回抽样，但像抛掷

硬币、抛掷骰子等都是放回抽样，放回抽样在理论研究中

较为重要. 事实上，只有在放回抽样的情况下，才能保证

每次抽样的结果作为随机变量所取的一个值都是相互独

立且分布相同的. 不过在实际应用中这两类抽样的区分

有时并非那么严格，特别是当总体中的个体数很多甚至

无限时，被抽取的个体是否放回总体对总体分布所造成

的影响很小，因此这时的不放回抽样也可看成放回抽样，

从而可以运用在放回抽样情况下可以运用的结论.

问题 3 三种随机抽样方法有一个共同特点，即都是

等可能抽样，也就是说不仅每次从总体中抽取一个个体

时，各个个体被抽到的可能性相等，而且在整个抽样过程

中，各个个体被抽到的可能性也相等，从而保证了这种抽

样方法的公平性. 那么为什么每个个体被抽到的机会是

均等的呢？

导思：大家可以借助于下面的问题理解.

在一个盒子里装有大小、形状完全相同的 5 个白球

和 1 个黑球，现有 6 人每人摸球一次，每次摸球一个，摸后

不放回，试问 6人中每人摸到黑球的机会是否相同？

探究：不妨按甲、乙、丙、丁、戊、己的顺序依次摸球.

下面计算他们在摸球顺序不同的情况下摸到黑球的机会

是否一样.

甲第一个摸球，摸到黑球的机会是
1
6

.

乙第二个摸球，摸到黑球的机会是（1 -
1
6
）×

1
5

=

1
6

.

丙第三个摸球，摸到黑球的机会是（1 -
1
6

-
1
6
）×

1
4

=
1
6

.

丁第四个摸球，摸到黑球的机会是（1 -
1
6

-
1
6

-
1
6
）×

1
3

=
1
6

.

戊第五个摸球，摸到黑球的机会是（1 -
1
6

-
1
6

-

1
6

-
1
6
）×

1
2

=
1
6

.

己第六个摸球，摸到黑球的机会是（1 -
1
6

-
1
6

-

1
6

-
1
6

-
1
6
）×

1
1

=
1
6

.

这就是说，6人摸球次序有先有后，但每个人摸到黑

球的机会是相等的.

类似的问题还有：

“摸彩票”问题，中奖号码是随机产生的，买彩票有先

有后，但每位买彩票的人获奖机会是均等的.

1 系统抽样适用的总体应是 （ ）!!!!!!!
A.容量较少的总体

B.总体容量较多

C.个体数较多但均衡的总体

D.任何总体

思路解析：与简单随机抽样相比，系统抽样的适用范

围应是总体中的个体数目较多且含有的个体均衡.

答案：C

2 2006年 7月 2 日 ～ 4日光明中学进行了 05 ～ 06 学年

度期末统一考试，该校为了了解高一年级 1 000 名学

生的考试成绩，从中随机抽取了 100 名学生的成绩

单，就这个问题来说，下面说法正确的是 （ ）!!
A. 1 000名学生是总体

B.每个学生是个体

C. 1 000名学生的成绩是一个个体

D.样本的容量是 100

思路解析：根据总体、个体、样本、样本容量的概念，可

知 1 000名学生的成绩是统计中的总体，每个学生的

成绩是个体，被抽取的 100 名学生的成绩是一个样

本，其样本容量为 100，所以 D是正确的.

答案：D

3 某城区有农民、工人、知识分子家庭共计 2 004 家，其

中农民家庭 1 600户，工人家庭 303 户.现要从中抽取

容量为 40 的样本，则在整个抽样过程中，可以用到下

列抽样方法中的 （ ）!!!!!!!!!!!
①简单随机抽样 ②系统抽样 ③分层抽样
A. ②③ B. ①③ C. ③ D. ①②③
思路解析：由于各家庭有明显差异，所以首先应用分

层抽样的方法分别从三类家庭中抽出若干户，即 32

户、6户、2 户.又由于农民家庭户数较多，宜采用系统

抽样法；而工人、知识分子家庭户数较少，宜采用简单

随机抽样法.故整个抽样过程要用到①②③三种抽样
法，所以选 D.

答案：
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4 已知某单位有职工 120人，其中男职工 90 人，现采用

分层抽样（按男、女分层）抽取一个样本，若样本中有

27名男职工，则样本容量为 （ ）!!!!!!!
A. 30 B. 36 C. 40 D.无法确定

思路解析：各层中的抽样比为
27
90

=
3
10
，所以样本容量

为 120 ×
3
10

= 36.

答案：B

5 福利彩票的中奖号码是由 1 ～ 36 个号码中选出 7 个

号码来按规则确定中奖情况，这种从 36 个选 7 个号

的抽样方法是 .

思路解析：由于从 1 到 36 共有 36 个号码数，即说明

总体数较小，故可采用简单随机抽样.

答案：抽签法

6 某学校有老师 200 人，男学生 1 200 人，女学生 1 000

人.现用分层抽样的方法从全体师生中抽取一个容量

为 n的样本，已知从女学生中抽取的人数为 80 人，则

n = .

思路解析：由已知得：n =
200 + 1 200 + 100

1 000
80

= 192.

答案：192

7 为了检验某种作业本的印刷质量，决定从一捆

（40本）中抽取 10 本进行检查，利用随机数表抽取这

个样本时，应按怎样的步骤进行？

思路分析：可先对这 40本作业本进行统一编号，然后

在随机数表中任选一数作为起始号码，按任意方向读

下去，便会得到 10个号码.

解：可按以下步骤进行：

第一步，先将 40 本作业本编号，可编为 00，01，

02，⋯，39.

第二步，在附录 1随机数表中任选一个数作为开

始.如从第 8行第 5 列的数 59开始.

第三步，从选定的数 59 开始向右读下去，得到一

个两位数字号码 59，由于 59 > 39，将它去掉；继续向

右读，得到 16，由于 16 < 39，将它取出；继续下去，可

得到 19，10，12，07，39，38，33，21，后面一个是 12，由

于在前面 12 已经取出，将它去掉；再继续读，得到 34.

至此，10 个样本号码已经取满，于是，所要抽取的样

本号码是 16，19，10，12，07，39，38，33，21，34.

8 某校 500 名学生中，O 型血有 200 人，A 型血有 125

人，B型血有 125 人，AB型血有 50 人，为了研究血型

与色弱的关系，需从中抽取一个容量为 20 的样本.若

按分层抽样方法进行抽取，则各种血型的人分别抽多

少？写出抽样过程.

思路分析：用分层抽样方法抽样时，注意两个步骤：

①先求出样本容量与总个数的比值，即抽样比；②按

比例分配各层所要抽取的个体数.

解： 
20
500

=
2
50
，即抽样比为

2
50

.

, 200 ×
2
50

= 8，125 ×
2
50

= 5，50 ×
2
50

= 2.

故 O型血抽 8人，A型血抽 5 人，B型血抽 5 人，

AB型血抽 2 人.

各种血型的抽取可用简单随机抽样（如 AB型）

或系统抽样（如 A型），直至取出容量为 20 的样本.

9 2006 重庆高考卷，6 某地区有 300 家商店，其中大型

商店有 30家，中型商店有 75 家，小型商店有 195 家.

为了掌握各商店的营业情况，要从中抽取一个容量为

20的样本.若采用分层抽样的方法，抽取的中型商店

数是 （ ）!!!!!!!!!!!!!!!!
A. 2 B. 3 C. 5 D. 13

思路解析：先算出各层的抽样比：
20
300

=
1
15
，所以所抽

取的中型商店数是
1
15

× 75 = 5.

答案：C

10 2005湖北高考卷，12 某初级中学有学生 270 人，其

中一年级 108 人，二、三年级各 81 人，现要利用抽样

方法抽取 10 人参加某项调查，考虑选用简单随机抽

样、分层抽样和系统抽样三种方案，使用简单随机抽

样和分层抽样时，将学生按一、二、三年级依次统一编

号为 1，2，⋯，270；使用系统抽样时，将学生统一随机

编号 1，2，⋯，270，并将整个编号依次分为 10 段.如果

抽得号码有下列四种情况：

①7，34，61，88，115，142，169，196，223，250；

②5，9，100，107，111，121，180，195，200，265；

③11，38，65，92，119，146，173，200，227，254；

④30，57，84，111，138，165，192，219，246，270.

关于上述样本的下列结论中，正确的是 （ ）!!
A. ②③都不能为系统抽样
B. ②④都不能为分层抽样
C. ①④都可能为系统抽样
D. ①③都可能为分层抽样
思路解析：①②③都符合分层抽样的比例，①③是等
距抽样，可能为系统抽样.

答案：D

11 2005 湖南高考卷，11 一工厂生产了某种产品

16 800件，它们来自甲、乙、丙 3 条生产线. 为检查这

批产品的质量，决定采用分层抽样的方法进行抽样.

已知从甲、乙、丙 3 条生产线抽取的个体数组成一个

等差数列，则乙生产线生产了 件产品
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思路解析：设甲、乙分别生产了 a - d，a，a + d 件，则

a - d + a + a + d = 3a = 16 800，, a = 5 600.

答案：5 600

12 2005 山东高考卷，13 某学校共有教师 490 人，其中

不到 40岁的有 350 人，40岁及以上的有 140 人，为了

了解普通话在该校教师中的推广普及情况，用分层抽

样的方法，从全体教师中抽取一个容量为 70 人的样

本进行普通话水平测试，其中在不到 40 岁的教师中

应抽取的人数是 .

思路解析：算出各层的抽样比：
70
490

=
1
7
，所以在不到

40岁的教师中应抽取的人数为
1
7

× 350 = 50.

答案：50

13 某单位在岗职工共有 624 人，为了调查工人用于上班

途中的时间，该单位工会决定抽取 10%的工人进行调

查.请问如何采用系统抽样法完成这一抽样？

思路分析：因为 624的 10%为 62 人，且 624不能被 62

整除，为了保证“等距”分段，应先随机剔除 4 人.这样

就能使剩余的 620 人，按每段 10 人“等距”地分为 62

段，然后按照系统抽样的操作步骤，确定样本.

解：采用系统抽样获取样本的操作过程如下：

第一步 将 624名职工用随机方式编号.

第二步 从总体中剔除 4 人（剔除方法可用随机

数表法），将剩下的 620 名职工重新编号（分别是

000，001，002，⋯，619），并分成 62 段.

第三步 在第一段 000，001，⋯，009 这十个编号

中，用简单随机抽样抽取一个号码（如 002）作为起始

号码.

第四步 将编号为 002，012，022，⋯，612 的个体

抽出，即可组成样本.

14 2006 山东济南一模，18 实验中学举行了为期 3 天

的新世纪体育运动会，同时进行全校精神文明擂台

赛.为了了解这次活动在全校师生员工中产生的影

响，分别在全校 500 名教职员工、3 000 名初中生、

4 000名高中生中作问卷调查，如果要在所有答卷中

抽出 120 份用于评估.

（1）应如何抽取才能得到比较客观的评价结论？

（2）要从 3 000 份初中生的答卷中抽取一个容量为 48

的样本，如果采用简单的随机抽样，应如何操作？

（3）为了从 4 000份高中生的答卷中抽取一个容量为 64

的样本，如何使用系统抽样抽取到所需的样本？

思路分析：当总体是由差异明显的几个部分组成时，

一般用分层抽样抽取样本，这样能使得到的结论比较

客观，分层时要注意用比例问题解题，用系统抽样，当

总体容量 ÷样本容量不能整除时，要先从总体中剔除

一部分个体.

解：（1）应当采取分层抽样的方法进行抽样.

因为样本容量 = 120，总体个数 = 7 500，

由 120: 7 500 = 2: 125，可知应取

500 ×
2

125
= 8，3 000 ×

2
125

= 48，

4 000 ×
2

125
= 64.

所以在教职员工、初中生、高中生中抽取的个体

数分别是 8、48、64.然后采用简单随机抽样的方式在

教职员工的 500 份答卷中抽取 8 份，在初中生 3 000

份答卷中抽取 48 份，在高中生 4 000 份答卷中抽取

64份，得到容量为 120 的样本，这样便完成了整个抽

样过程，就能得到比较客观的评价结论.

（2）由于简单的随机抽样有两种方法，为了保证

操作过程中个体的抽取是等可能性的，可选择使用抽

签法或随机数表法.

方法一：将 3 000 份答卷都编上号码：0001，0002，

0003，⋯，3 000，然后做 3 000 个形状、大小相同的号

签，如用小球、卡片、纸条都可制作，然后将这些号签

放在同一个袋子里均匀搅拌，每次从中抽出一个号

签，连续抽取 48 次，就可得到一个容量为 48的样本.

方法二：将 3 000 份答卷都编上号码：0001，0002，

0003，⋯，3 000，然后在随机数表上随机选取一个起始

位置，向右连续取数字，以 4 个数为一组，碰到右边线

时接下一行左边线继续向右连续取数，如从第 3 行第

8 列开始取，所得数字如下：7 665，6 502，6 710，7 329，

0 797，8 531，3 553，8 585，9 889，7 541，4 101，2 568，5

992，6 969，6 682，7 310，5 037，2 931，5 571，2 101，4

218，8 264，9 817，⋯.

所取录的 4 位数如果小于或等于 3 000，则对应

此号的答卷就是被抽取的个体；如果所取的 4 位数大

于 3 000而小于或等于 6 000，则将其减去 3 000 所得

差数就是被抽取的号码；如果所取之数大于 6 000 而

小于或等于 9 000，则减去 6 000 后便为所取的号码，

依次类推.如果遇到相同号码则只取一个而其余舍

去，经过这样的过程得到所取号码分别为 1 665，

0 502，0 710，1 329，0 797，2 531，0 553，2 585，0 889，

1 541，1 101，2 568，2 992，0 969，0 682，1 310，2 037，

2 931，2 571，2 101，1 218，2 264，0 817，0 555，0 563，

2 643，2 548，2 462，2 316，⋯，一直到取满 48个号码为止.

（3）由于 4 000 ÷ 64 = 62. 5 不是整数，则应先使

用简单随机抽样法从 4 000 个个体组成的整体中剔除

32个个体，再将剩余的 3 968 个个体进行编号：1，

2，⋯，3 698，然后将整体分为 64 个部分，其中每个部

分中含有 62 个个体，如第 1 部分个体的编号为 1，

2，⋯，62.从中随机抽取一个号码，如若抽取的是 23，

则从第 23号开始，每隔 62 个抽取一个，这样得到容

量为 64 的样本：23，85，147，209，271，333，395，

457，⋯，3 929
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§ 3 统计图表

1.统计图表是表达和分析数据的重要工具，它不仅

可以帮助我们从数据中获取有用的信息，还可以直观、准

确地理解相应的结果.

2.常用的统计图表有条形统计图、扇形统计图、折线

统计图和茎叶图.

3.用茎叶图表示数据有两个突出的优点：一是所有

数据信息不丢失，二是记录方便.

知识导学

学习本节，首先要明白在收集了样本数据后，下一步

要做的工作是什么？应该是分析和处理数据，为此较理

想的方法是将所得数据进行适当的整理、分析，并转化为

直观的形式表现出来，以便从中获取相应的信息，帮助我

们制定恰当的决策.所以学习本节时，可先回忆初中阶段

所学的直观表达一组数据的方法，即用条形统计图、扇形

统计图和折线统计图来表达一组数据的特征.

条形统计图、扇形统计图和折线统计图各自有哪些

特点和用途？

1.条形统计图是用一个单位长度表示一定的数量，

根据数量的多少画成长短不同的直条，然后把这些直条

按照一定的顺序排列起来. 其特点是便于看出和比较各

种数量的多少.

2.扇形统计图中，用圆面代表总体，圆面中的各个扇

形分别代表总体中的不同部分，扇形的大小反映部分占

总体的百分比的大小. 扇形统计图可以很清楚地表示各

部分数量同总数之间的关系.

3.折线统计图是用一个单位长度表示一定的数量，

根据数量的多少描出各点，然后把各点用线段顺次连结

起来.折线统计图不但可以表示出数量的多少，而且能够

清楚地表示数量增减变化的情况.

另外有时还可以用茎叶图表示样本数据，它有两个

突出优点：

（1）从统计图上没有原始信息的损失，所有的数据信

息都可以从茎叶图中得到；

（2）茎叶图可以随时记录，方便表示与比较.

当数据量很大或有多组数据时，茎叶图就不那么直

观、清晰了.

在对一些数据进行统计时，要根据数据的特点和统

计结果的精确度进行选择合适的统计图表. 如果只需大

致判断一些数据的分布规律，了解数据中各元素所占比

例的大小情况可以使用扇形统计图. 例如统计一个农村

种植的各种作物的比例. 如果需要根据图表了解各数据

的频率可以使用条形统计图. 例如统计一批产品中优等

品的频率.如果要了解数据的增减情况可以采用折线图.

例如统计一个人成绩变化情况. 要了解数据的全部信息

可以使用茎叶图.例如篮球比赛的计分.只有合理选择图

表才能使统计的数据更加直观.

1.统计图表是表达和分析数据的重要工具，它不仅

可以帮助我们从数据中获取有用的信息，还可以帮助我

们直观、准确地理解相应的结果.如何根据不同的需要选

择适当的统计图进行表示？

剖析：（1）条形统计图能清楚地表示出每个项目的具体

数目，当数据量很大时，条形统计图能更直观地反映数据分布

的大致情况，并且能够清晰地表示出各个区间的具体数目.

（2）折线统计图是把条形统计图各个长方形上边的

中点用线段连结起来得到的，它能够清晰地反映数据的

变化情况.

（3）扇形统计图能清楚地表示出各部分在总体中所

占的百分比.

（4）茎叶统计图没有信息的损失，所有的原始数据都

可以从这个茎叶图中得到. 但茎叶图只适合于表示两位

有效数字的数据，当数据量很大或有多组数据时，茎叶图

就不那么直观、清晰了.

（5）当在问题中收集到的数据量较多时，在用统计图

表示之前，一般需要先将数据按一定的方式进行整理.在

此基础上，再根据不同的需要选择适当的统计图表示.

2.普查或抽样的方法收集到的数据一般乱而多，如

何进行数据的处理？

剖析：（1）我们无法将其包含的信息统统理解并加以表

达，这就需要对数据进行整理和分析，将其转化成可以直接利

用的形式，并从中获取相应的信息，统计图表正是表达和分析

数据的重要工具，并且还可以直观地、准确地理解相应结果.

（2）注意理解掌握常用统计图的特点，根据题目和需

要，去选择合适的统计图，并从不同的统计图中获得各种

所需要的信息
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例 1 某赛季甲、乙两名篮球运动员每场得分情况如下：

甲的得分：12，15，24，25，31，31，36，36，37，39，44，49，50.

乙的得分：8，13，14，16，23，26，28，33，38，39，51.

（1）你能用适当的统计图表示上面的数据吗？

（2）根据你所画的统计图，分析甲、乙运动员的得分

情况.

思路分析：由于所收集数据量不是太大，而且所给的

数据均为一位数或两位数，不仅符合茎叶统计图的特征，

而且第（2）问需要对这两组数据进行相互的比较，所以选

用茎叶统计图来表示.

解：（1）如图1 3 1所示的茎叶图中，中间的数字表

示两位运动员得分的十位数，两边的数字分别表示两个

人各场比赛得分的个位数.

图 1 3 1

（2）根据上图可以对两名运动员的成绩进行比较.从

茎叶图上可以看出，甲运动员的得分情况大致对称，中位

数是 36；乙运动员的得分情况除一个特殊得分外，也大致

对称，中位数是 26.因此甲运动员的发挥比较稳定，总体

得分情况比乙运动员好.

黑色陷阱：大多数同学会选用条形统计图或折线统

计图，主要原因是该数据确实符合实际问题情境，但对

于第（2）问甲、乙运动员的得分情况分析则图示得不

到那么明显的结果.

例 2 下表给出了 2001 年 A、B两地的降水量.（单

位：mm）

1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 12月

A 9.2 4.9 5.4 18.6 38.0 106.3 54.4 128.9 62.9 73.6 26.2 10.6

B 41.4 53.3 178.8 273.5 384.9 432.4 67.5 228.5 201.4 147.3 28.0 19.1

请用适当的统计图表示上面的数据.

思路分析：题意要求能将所给的两组数据的值进行

相互比较，且能观察各月份的差异及趋势，可利用条形统

计图和折线统计图来表示.

解：用条形图 1 3 2 和折线图 1 3 3 表示上面的

数据.

图 1 3 2

浅色为 A地降水量，深色为 B地降水量.

图 1 3 3

其中浅色为 B地降水量，深色为 A地降水量.

绿色通道：当两组数据具有可比性时，要想得出两组

数据的差异比较，且能够直观观察出各组数据的分布趋

势，而条形统计图与折线统计图同时具备这两种要求.

变式训练 某地农村某户农民年收入如下（单位：元）：

土地收入 打工收入 养殖收入 其他收入

4 320 3 600 2 350 850

请用不同的统计图来表示上面数据.

思路分析：题意的要求是将此四个数据用统计图展

示出来，在所有的统计图中，可利用条形统计图、折线统

计图、扇形统计图来表示.

解：我们分别用条形图 1 3 4、折线图 1 3 5和扇

形图 1 3 6来表示.

图 1 3 4
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图 1 3 5

图 1 3 6

问题 新浪科技讯 2006 年 4 月 13 日，中国互联网络

信息中心（简称为：CNNIC）在京发布了北京市互联网络

发展状况统计报告，数据显示，北京上网用户数为 398 万，

占全国上网用户总人数的比例为 5%，占北京市人口的

28%，上网普及率居于全国首位.

北京市上网用户的职业分布如下表：

图 1 3 7

利用该图表，你能得到什么信息？你还有其他表示

这些数据的方法吗？结合上述图表中的数据信息，你对

各类上网人员情况有怎样的看法？

导思：由条形图可以直观、形象地看出不同职业人员

上网的情况，职业分得越细，反映的总体信息越多. 表达

样本数据可使用不同的图表形式. 从北京上网用户数和

图表中的数据不难得到以下信息：各类人员上网人数及

多少，上网用户的职业分配情况，各类人员上网的作用的

估计等.

探究：问题中给出了北京市各职业人员上网情况的

条形图，从图中可直观、形象地看出各类上网人员所占的

比例大小，学生上网的最多，占到约 30%，其次是专业技

术人员，约占 23%，这两类人员约占总上网人数的 53%；

工人和军人上网的人数较少，仅占 3% .

上述统计的数据，还可以用扇形统计图或折线图或

茎叶图表示.下图是该问题中数据的扇形图（百分比）和

折线图.

图 1 3 8

图 1 3 9

通过上述图表的信息，发现学生上网的最多，其次

是专业技术人员，这两类人员约占总上网人数的一半

多，工人和军人上网的人数较少，这说明近几年随着我

国宽带网的普及，各类学生开始喜欢从互联网上获取

信息，如学习知识、了解国家大事、相互交流等，而专业

技术人员更加注意利用互联网进行资料查阅、文件下

载、资源共享、不断学习；同时由于职业的特点或文化

程度的限制，大部分工人、军人等特殊职业还不具备上

网的条件或没有时间上网 . 所以从上述统计的图表中

我们可以看出，目前北京市互联网在不同职业中的普

及情况 .
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情况.

1 下面哪种统计图没有信息的损失，所有的原始数据都

可以从该图中得到 （ ）!!!!!!!!!!
A.条形统计图

B.茎叶统计图

C.扇形统计图

D.折线统计图

思路解析：所有的统计图中，仅有茎叶统计图完好无

损地保存着所有的数据信息.

答案：B

2 当收集到的数据量很大或有多组数据时，用哪种统计

图表示较合适 （ ）!!!!!!!!!!!!
A.茎叶统计图

B.条形统计图

C.折线统计图

D.扇形统计图

思路解析：当收集到的数据量很大或有多组数据时条

形统计图可以将各组数据分矩形趋势图显示出来.

答案：B

3 茎叶统计图表示数据有两个突出的优点：其一，

；其二， .

思路解析：茎叶统计图表示数据最突出的优点就是数

据的原始性和其记录方便及可比较性.

答案：统计图上没有信息的损失，所有的原始数据都

可以从这个茎叶统计图中得到 茎叶统计图可以随

时记录，方便表示与比较

4 下面两幅统计图（如图 1 3 10、图 1 3 11），反映

了某市甲、乙两所中学学生参加课外活动的情况. 请

你通过图中信息完成下面的问题.

图 1 3 10

图 1 3 11

（1）通过对图 1 3 10的分析，写出一条你认为正确

的结论；

（2）通过对图 1 3 11的分析，写出一条你认为正确

的结论；

（3）2006 年甲、乙两所中学参加科技活动的学生人数

共有多少？

思路分析：在统计活动中，用统计表和统计图来表示

统计数据，显得更加直观、形象.本题通过多种统计图

来比较甲、乙两所中学学生参加课外活动的情况.

解：（1）2000 年至 2006 年甲校学生参加课外活动的

人数比乙校增长得快；

（2）甲校学生参加文体活动的人数比参加科技活

动的人数多；

（3）2 000 × 38% + 1 105 × 60% = 1 423；

2006年两所中学的学生参加科技活动的总人数

是 1 423人.

5 2005年福州市居民的支出构成情况如下表所示.

食品 衣着
家庭设备

用品及服务

医疗

保健

交通和

通讯

教育文化

娱乐服务
居住
杂项商品

和服务

40. 4% 4. 2% 8. 9% 5. 0% 8. 9% 17. 7% 11. 5% 3. 4%

用下列哪种统计图表示上面的数据较合适⋯（ ）

A.都一样 B.茎叶统计图

C.扇形统计图 D.折线统计图

思路解析：扇形统计图和条形统计图均可以将统计中的

所有数据所占整体百分比直观显示出来，但最佳的统计

图表应当是扇形统计图，其显示得更为直观一点.

答案：C

6 2002年 10 月 12日《青年报》第 2 版刊载了一个扇形

统计图.如图 1 3 12 所示.

图 1 3 12

（1）从图上看，
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被调查者对目前的医疗服务价格是如
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