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第一章　集合与函数概念

１．１　集合

１．１．１　集合的含义与表示

１．集合
（１）含义：一般地，我们把研究对象统称为元素，把一

些元素组成的总体叫做集合（简称为集）．
（２）相等：只要构成两个集合的元素是一样的，即这两

个集合中的元素完全相同，就称这两个集合相等．

２．表示
（１）字母表示法：用一个大写英文字母表示集合，如Ａ，

Ｂ，Ｃ等．常见数集的表示：自然数集记为Ｎ；整数集记为Ｚ；
正整数集记为Ｎ或Ｎ＋；有理数集记为Ｑ；实数集记为Ｒ．

（２）列举法：把集合中的全部元素一一列举出来，并用
花括号“｛｝”括起来表示集合，这种表示集合的方法叫做
列举法．

（３）描述法：在花括号内先写上表示这个集合元素的
一般符号及其取值（或变化）范围，再画一条竖线，在竖线
后写出这个集合中元素所具有的共同特征．这种用集合所
含元素的共同特征表示集合的方法叫做描述法．

３．元素与集合
（１）关系：属于或不属于．
（２）关系表示：如果ａ是集合Ａ 中的元素，就说元素ａ

属于集合Ａ，记作ａ∈Ａ；如果ａ不是集合Ａ 中的元素，就
说元素ａ不属于集合Ａ，记作ａＡ．

１．集合的概念是数学中的原始概念，在学习过程中，
应结合具体实例搞清它的含义．

２．集合元素的性质：给定的集合，它的元素必须是明
确的，即任何一个元素要么在这个集合中，要么不在这个
集合中，这就是集合的确定性；一个给定集合的元素是互
不相同的，即集合中的元素是不重复出现的，这就是集合
的互异性；集合中的元素是没有顺序的，这就是集合的无
序性．判断一些对象能否构成一个集合，关键要看是否满
足集合元素的确定性．

３．∈和只能用于元素与集合之间，并且这两个符号的

左边是元素，右边是集合，具有方向性，左右两边不能互换．

４．集合的分类：按集合中元素的个数分为有限集和无
限集．有限集是指含有有限个元素的集合；无限集是指含
有无限个元素的集合．如果一个集合是有限集，并且元素
的个数较少时，通常选择用列举法表示；如果一个集合是
有限集且所含元素较多或是无限集时，通常选择用描述法
表示．

５．用描述法表示集合时，在不致混淆的情况下，可以
省去竖线及左边部分．如：｛直角三角形｝等．

１．为什么“爱好唱歌的人”不能构成一个集合？
剖析：学习了集合的概念后，很多同学对此产生质疑，

总是迷惑不解．其原因是对集合元素的确定性理解不够充
分，突破这个疑点的途径是从集合的含义来分析．教材中
指出，把研究对象称为元素，把一些元素组成的总体叫做
集合，教材只是这样作了简单地描述．我们可以这样来理
解：研究对象就是构成集合的每个对象，即元素，一个对象
是不是我们研究的对象（元素）呢？其结果只有两种：是或
不是．这才符合数学具有严格性的特点，这也就是我们所
说的集合元素的重要性质———确定性．因此给定一个集
合，任意一个元素要么在这个集合中，要么不在这个集合
中，二者必居其一．如果你是班内的文艺委员，让爱好唱歌
的同学到音乐教室开会，那么就会出现：你认为爱好唱歌
的同学没有去，而你认为不爱好唱歌的同学反而去了，出
现这种情况的原因是没有明确的标准来判断是否爱好唱

歌．因此说“爱好唱歌的人”不能构成一个集合，这不符合
集合元素的确定性．

２．如何区分数集和点集？
剖析：一些用描述法表示的集合，不容易区分是点集

还是数集，这是一个易错点．突破的途径是理解描述法的
表示形式．如果一个集合中所有元素均是实数，那么这个
集合称为数集；如果一个集合中所有元素均是点，那么这
个集合称为点集．例如：集合Ａ＝｛ｘ｜１＜ｘ＜２｝，集合Ａ中
元素代表符号是ｘ，满足１＜ｘ＜２，即大于１且小于２的实
数组成集合Ａ，故集合Ａ 是数集．集合Ｂ＝｛（ｘ，ｙ）｜ｙ
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２ｘ＋１｝，集合Ｂ中元素代表符号是（ｘ，ｙ），其中ｘ、ｙ满足

ｙ＝２ｘ＋１，则（ｘ，ｙ）是一次函数ｙ＝２ｘ＋１图象上的点，故
集合Ｂ是点集．因此，形如｛ｘ｜ｘ的特征，ｘ∈Ｒ｝的集合是
数集，形如｛（ｘ，ｙ）｜ｘ、ｙ的特征，ｘ、ｙ∈Ｒ｝的集合是点集．

【例题１】２００７浙江宁波高三第一次“十校联考”，理１ 在
数集｛２ｘ，ｘ２－ｘ｝中，实数ｘ的取值范围是 ．
解析：本题主要考查集合元素的互异性．实数ｘ的取值
满足集合元素的互异性，则２ｘ≠ｘ２－ｘ，解得ｘ≠０，且

ｘ≠３，∴实数ｘ的取值范围是｛ｘ｜ｘ≠０，且ｘ≠３｝．
答案：｛ｘ｜ｘ≠０，且ｘ≠３
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｝

在解决参数问题和判断集合元素的个数问题

时，要灵活应用集合元素的互异性，这也是处理集
合有关问题的一个隐含条件
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本题的答案易错写成｛ｘ｜ｘ≠０，或ｘ≠３｝，其
原因是对数学中“且”与“或”的含义混淆不清．在
数学中，“且”表示同时成立，而“或”表示至少一
个成立．ｘ≠０，且ｘ≠３表示全体实数中除去１和

３剩下的实数，而ｘ≠０，或ｘ≠３表示全体实数．
防止出现此类错误的方法是明确“且”与“或”的
含义．

１．已知集合Ａ＝｛２，６，ｘ２－ｘ｝，则实数ｘ的取值范围是

．
解析：利用集合元素的互异性列出不等式，解得实数ｘ

的取值范围．由题意得
ｘ２－ｘ≠２，

ｘ２－ｘ≠６｛ ．
解得ｘ≠－２，且

ｘ≠－１，且ｘ≠２，且ｘ≠３，即实数ｘ的取值范围是｛ｘ｜
ｘ≠－２，且ｘ≠－１，且ｘ≠２，且ｘ≠３｝．
答案：｛ｘ｜ｘ≠－２，且ｘ≠－１，且ｘ≠２，且ｘ≠３｝

２．２００７广东韶关高三摸底，理１ 下列各组中的两个
集合Ｐ和Ｑ，表示同一集合的是 （　　）!!!!!

Ａ．Ｐ＝｛１，槡３，π｝，Ｑ＝｛π，１，｜－槡３｜｝

Ｂ．Ｐ＝｛π｝，Ｑ＝｛３．１４１５９｝

Ｃ．Ｐ＝｛２，３｝，Ｑ＝｛（２，３）｝

Ｄ．Ｐ＝｛ｘ｜－１＜ｘ≤１，ｘ∈Ｎ｝，Ｑ＝｛１｝
解析：只要两个集合的元素完全相同，这两个集合就表

示同一集合．｛π，１，｜－槡３｜｝＝｛π，１，槡３｝＝｛１，槡３，π｝，所
以选项Ａ正确；由于π≠３．１４１５９，所以选项Ｂ错误；
集合｛２，３｝中的元素是实数，而集合｛（２，３）｝中的元素
是点，所以选项Ｃ错误；集合｛ｘ｜－１＜ｘ≤１，ｘ∈Ｎ｝＝
｛０，１｝，所以选项Ｄ错误，故选Ａ．
答案：Ａ

【例题２】判断下列集合是有限集还是无限集，并用适当的
方法表示：
（１）被３除余１的自然数组成的集合；
（２）由所有小于２０的既是奇数又是质数的正整数组成
的集合；

（３）二次函数ｙ＝ｘ２＋２ｘ－１０图象上的所有点组成的
集合；

（４）设ａ、ｂ是非零实数，求ｙ＝ ａ
｜ａ｜＋ ｂ

｜ｂ｜＋ ａｂ
｜ａｂ｜
的所有

值组成的集合．
思路分析：本题主要考查集合的表示法和集合的分类．
用列举法与描述法表示集合时，一要明确集合中的元
素；二要明确元素满足的条件；三要根据集合中元素的
个数来选择适当的方法表示集合．
解：（１）由于被３除余１的自然数有无数个，所以此集合
是无限集，则选择用描述法表示．又这些自然数常表示
为３ｎ＋１（ｎ∈Ｎ）．所以可表示为｛ｘ｜ｘ＝３ｎ＋１，ｎ∈Ｎ｝．

（２）由题意，得满足条件的正整数有３，５，７，１１，１３，

１７，１９．则此集合中的元素有７个，所以此集合是有限
集，用列举法表示为｛３，５，７，１１，１３，１７，１９｝．

（３）由于二次函数ｙ＝ｘ２＋２ｘ－１０图象上的点有
无数个，所以此集合是无限集，则选择用描述法表示．
通常用有序数对（ｘ，ｙ）表示点，那么满足条件的点组成
的集合可表示为｛（ｘ，ｙ）｜ｙ＝ｘ２＋２ｘ－１０｝．

（４）当ａｂ＜０时，ｙ＝ ａ
｜ａ｜＋ ｂ

｜ｂ｜＋ ａｂ
｜ａｂ｜＝－１；

当ａｂ＞０时，则ａ＞０，ｂ＞０或ａ＜０，ｂ＜０．

若ａ＞０，ｂ＞０，则有ｙ＝ ａ
｜ａ｜＋ ｂ

｜ｂ｜＋ ａｂ
｜ａｂ｜＝３；

若ａ＜０，ｂ＜０，则有ｙ＝ ａ
｜ａ｜＋ ｂ

｜ｂ｜＋ ａｂ
｜ａｂ｜＝－１．

∴ｙ＝ ａ
｜ａ｜＋ ｂ

｜ｂ｜＋ ａｂ
｜ａｂ｜
的所有值组成的集合共有

两个元素－１和３，此集合是有限集，则用列举法表示
为｛－１，３｝

櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲

櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲

毴

毴毴

毴

．

一般情况下，常根据集合中所含元素的个数
来选择表示集合的方法，对所含元素较少的有限
集宜采用列举法，如（２）（４）；对无限集或元素较
多的有限集宜采用描述法，如（１）（３）．

３．集合｛ｘ∈Ｎ＋｜ｘ－３＜２｝的另一种表示法是…（　　）

Ａ．｛０，１，２，３，４｝　　　　　Ｂ．｛１，２，３，４｝

Ｃ．｛０，１，２，３，４，５｝ Ｄ．｛１，２，３，４，５｝
解析：｛ｘ∈Ｎ＋｜ｘ－３＜２｝＝｛ｘ∈Ｎ＋｜ｘ＜５｝＝｛１，２，３，

４｝，故选Ｂ．
答案：Ｂ
４．用适当的形式表示下列集合：
（１）绝对值不大于３的整数组成的集合： ；
（２）方程（３ｘ－５）（ｘ＋２）（ｘ２＋３）＝０
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　 开创伟大事业的是天才，完成伟大事业的是辛苦。———茹贝尔
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集合： ；
（３）一次函数ｙ＝ｘ＋６图象上所有点组成的集合：

．
解析：元素较少的有限集宜采用列举法；对无限集或元
素较多的有限集宜采用描述法．（１）绝对值不大于３的
整数表示为｜ｘ｜≤３，是有限集，用列举法表示为｛－３，

－２，－１，０，１，２，３｝；（２）方程（３ｘ－５）（ｘ＋２）（ｘ２＋３）＝

０的实数解仅有两个，分别是５
３

，－２，用列举法表示为

｛５
３

，－２｝；（３）一次函数ｙ＝ｘ＋６图象上有无数个点，

用描述法表示为｛（ｘ，ｙ）｜ｙ＝ｘ＋６｝．

答案：（１）｛－３，－２，－１，０，１，２，３｝　（２）｛５
３

，－２｝　

（３）｛（ｘ，ｙ）｜ｙ＝ｘ＋６｝
【例题３】２００７山东滨城月考，文１７ 已知集合Ａ＝｛ｘ｜

ａｘ２－２ｘ－１＝０，ｘ∈Ｒ｝，若集合Ａ中至多有一个元素，
求实数ａ的取值范围．
思路分析：本题主要考查元素与集合之间的关系，以及
集合的表示法．由描述法可知集合Ａ是关于ｘ的方程

ａｘ２－２ｘ－１＝０的实数解集，首先应考虑方程是不是
一元二次方程．

解：当ａ＝０时，方程只有一个根－１
２

，则ａ＝０符合题意；

当ａ≠０时，则关于ｘ的方程ａｘ２－２ｘ－１＝０是一
元二次方程．由于集合Ａ 中至多有一个元素，则一元
二次方程ａｘ２－２ｘ－１＝０有两个相等的实数根或没有
实数根．所以Δ＝４＋４ａ≤０．解得ａ≤－１．
综上所得，实数ａ的取值范围是｛ａ｜ａ＝０，或ａ≤

－１｝

櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲

櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲
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櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲

毴

毴毴

毴

．

将集合语言具体化为自然语言，使它们描述
的语言形象化、直观化，是解决集合问题的常用
技巧．本题转化为关于ｘ的方程ａｘ２－２ｘ－１＝０
的实数根的个数问题，这样就容易解决了．

５．已知集合 ｛ｘ｜ａｘ＝０｝是无限集，则实数 ａ＝
．

解析：集合｛ｘ｜ａｘ＝０｝是关于ｘ的方程ａｘ＝０的解集．
当ａ＝０时，方程ａｘ＝０有无数解，则ａ＝０符合题意；
当ａ≠０时，则关于ｘ的方程ａｘ＝０是一元一次方程，
得ｘ＝０，即此时集合｛ｘ｜ａｘ＝０｝仅有一个元素，则ａ≠
０不合题意．故ａ＝０．
答案：０

６．设集合Ａ＝｛ｘ｜ｘ＝１
３ｎ，ｎ∈Ｎ｝，若ｘ１∈Ａ，ｘ２∈Ａ，则

必有 （　　）!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．ｘ１＋ｘ２∈Ａ Ｂ．ｘ１ｘ２∈Ａ

Ｃ．ｘ１－ｘ２∈Ａ Ｄ．ｘ１

ｘ２
∈Ａ

解析：如果元素具有１
３ｎ（ｎ∈Ｎ）的形式，则这个元素属

于集合Ａ．

∵ｘ１∈Ａ，ｘ２∈Ａ，可设ｘ１ ＝ １
３ｍ （ｍ∈Ｎ），ｘ２ ＝

１
３ｋ（ｋ∈Ｎ）．又ｘ１ｘ２＝

１
３ｍ·

１
３ｋ＝

１
３ｍ＋ｋ，ｍ＋ｋ∈Ｎ，

∴ｘ１ｘ２∈Ａ，故选项Ｂ正确；当ｘ１＝
１
３

，ｘ２＝
１
３
时，

ｘ１＋ｘ２＝
２
３＝１

３
２

Ａ，故选项Ａ错误；按同样方法可以

验证选项Ｃ，Ｄ也是错误的．故选Ｂ．
答案：Ｂ

１．教材第２页思考：
上面的例（３）到例（８）也能组成集合吗？它们的元素

分别是什么？

答：例（３）到例（８）也能组成集合．
例（３）的元素：金星汽车厂２００３年生产的每一辆

汽车；
例（４）的元素：２００４年１月１日之前与我国建立外交

关系的每一个国家；
例（５）的元素：每个正方形；
例（６）的元素：到直线ｌ的距离等于定长ｄ 的每一

个点；
例（７）的元素：方程ｘ２＋３ｘ－２＝０的每个实数根，即

１与２；
例（８）的元素：新华中学２００４年９月入学的每个高一

学生．

２．教材第３页思考：
判断以下元素的全体是否构成集合，并说明理由：
（１）大于３小于１１的偶数；
（２）我国的小河流．
答：（１）大于３小于１１的偶数组成集合，这个集合的

元素是４，６，８，１０．
（２）我国的小河流不能组成集合，因为小河流没有明

确的标准，不符合集合元素的确定性，所以不能组成集合．

３．教材第４页思考：
（１）你能用自然语言描述集合｛２，４，６，８｝吗？
（２）你能用列举法表示不等式ｘ－７＜３的解集吗？
答：（１）自然语言：小于１０的所有正偶数组成的集合，

或大于１且小于９的所有偶数组成的集合．（答案不惟一）
（２）不能用列举法表示．因为不等式ｘ－７＜３的解是

ｘ＜１０，小于１０的实数有无数个，并且这些数是连续的，所
以不能用列举法表示．列举法适用于表示元素个数是有限
个且较少的集合
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．

３
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４．教材第５页思考：
（１）结合上述实例，试比较用自然语言、列举法、描述

法表示集合时，各自的特点和适用的对象．
（２）自己举出几个集合的例子，并分别用自然语言、列

举法、描述法表示出来．
答：（１）自然语言的特点是富有表现力，是最基本的语

言形式，但是具有多义性，有时难于表达，适用的范围非常
广泛；列举法的特点是直观、明白，但有局限性，适用于元
素个数较少的有限集；描述法具有抽象概括、普遍性的特
点，适用于所含元素较多的有限集或无限集．

（２）例如，自然语言：联合国常任理事国；列举法：
｛中国，美国，英国，法国，俄罗斯｝；描述法：｛ｘ!ｘ是联合
国常任理事国｝．

１　下列各组对象中不能构成集合的是 （　　）""""

Ａ．北京尼赏文化传播有限公司的全体员工

Ｂ．２００６年全国经济百强县

Ｃ．２００７年全国五一劳动奖章获得者

Ｄ．美国ＮＢＡ的篮球明星
解析：根据集合元素的确定性来判断是否构成集合．
因为选项Ａ，Ｂ，Ｃ中所给对象都是确定的，从而可以
构成集合；而选项Ｄ中所给对象不确定，原因是没有
具体的标准衡量一位美国 ＮＢＡ球员是否为篮球明
星，所以不能构成集合．故选Ｄ．
答案：Ｄ

２　下列关系中正确的是 （　　）""""""""""

Ａ．０∈｛（０，１）｝　　　　Ｂ．１∈｛（０，１）｝

Ｃ．０∈Ｎ Ｄ．０∈Ｎ＋

解析：首先明确各个集合中的元素．｛（０，１）｝中的元素
是点，不是数，∴选项Ａ，Ｂ错误；０是自然数，不是正
整数，∴选项Ｄ错误，选项Ｃ正确．故选Ｃ．
答案：Ｃ

３　以下各组中的集合Ｍ 与Ｎ，是不同集合的是 （　　）

Ａ．Ｍ＝｛１，２，３｝，Ｎ＝｛３，２，１｝

Ｂ．Ｍ＝｛１，２，３，４｝，Ｎ＝｛ｎ∈Ｚ｜ｎ≤４｝

Ｃ．Ｍ＝｛１，２｝，Ｎ＝｛ｘ｜ｘ２－３ｘ＋２＝０｝

Ｄ．Ｍ＝｛－１，１｝，Ｎ＝｛ｘ｜ｘ＝（－１）ｎ｝
解析：根据相同集合的定义来判断．由集合元素的无
序性，知选项 Ａ中 Ｍ＝Ｎ；选项Ｃ中 Ｎ＝｛ｘ｜ｘ２－
３ｘ＋２＝０｝＝｛１，２｝＝Ｍ；选项 Ｄ 中 Ｎ＝ ｛ｘ｜ｘ＝
（－１）ｎ｝＝｛－１，１｝＝Ｍ；选项Ｂ中Ｎ＝｛ｎ∈Ｚ｜ｎ≤４｝＝
｛…，－２，－１，０，１，２，３，４｝≠Ｍ．故选Ｂ．
答案：Ｂ

４　有以下四个命题：

①“所有相当小的正数”组成一个集合；

②由１，２，３，１，９组成的集合用列举法表示为｛１，２，３，

１，９｝；

③｛１，３，５，７｝与｛７，５，３，１｝表示同一个集合；

④函数ｙ＝－ｘ图象上的所有点组成的集合表示为
｛ｙ＝－ｘ｝．
其中正确的是 （　　）"""""""""""""

Ａ．①③ Ｂ．①②③
Ｃ．③ Ｄ．③④
解析：依据集合元素的性质和描述法及列举法的表示
含义来判断．①中“相当小的正数”的标准不明确，不
能构成集合；②中元素１重复，不符合元素的互异性，
构成的集合应是｛１，２，３，９｝；④的表示方法不对，由于
点用有序实数对（ｘ，ｙ）来表示，所以正确的集合表示
为｛（ｘ，ｙ）｜ｙ＝－ｘ｝；③中依据集合元素的无序性知
｛１，３，５，７｝与｛７，５，３，１｝表示同一个集合．故选Ｃ．
答案：Ｃ

５　对于集合Ａ＝｛２，４，６｝，若ａ∈Ａ，则６－ａ∈Ａ，那么实

数ａ的值是 ．
解析：需对ａ的值分类讨论．当ａ＝２时，６－ａ＝４∈Ａ，
则ａ＝２符合题意；当ａ＝４时，６－ａ＝２∈Ａ，则ａ＝４
符合题意；当ａ＝６时，６－ａ＝０Ａ，则ａ＝６不合题
意，所以ａ＝２或４．
答案：２或４

６　集合｛（ｘ，ｙ）｜ｙ＝ｘ２－１，｜ｘ｜≤２，ｘ∈Ｚ｝可用列举法表

示为 ．
解析：首先依据题意确定ｘ的值，则需对ｘ分类讨论．
由｜ｘ｜≤２，ｘ∈Ｚ，得ｘ＝ －２，－１，０，１，２，则有

ｘ＝－２，

ｙ＝３｛ ，
ｘ＝－１，

ｙ＝０｛ ，
ｘ＝０，

ｙ＝－１｛ ，
ｘ＝１，

ｙ＝０｛ ，
ｘ＝２，

ｙ＝３｛ ．
故用列

举法表示为｛（－２，３），（－１，０），（０，－１），（１，０），
（２，３）｝．
答案：｛（－２，３），（－１，０），（０，－１），（１，０），（２，３）｝

７　用适当方法表示下列集合，并指出它们是有限集还是

无限集．
（１）不超过１０的非负偶数的集合；
（２）大于１０的所有自然数的集合．
思路分析：根据集合中元素的个数选择用列举法还是
用描述法．
解：（１）不超过１０的非负偶数有０，２，４，６，８，１０，
共６个元素，故可用列举法表示为｛０，２，４，６，８，１０｝，
这个集合是有限集；

（２）大于１０的所有自然数有无限个，故可用描述
法表示为｛ｘ｜ｘ＞１０，ｘ∈Ｎ｝，这个集合是无限集．

８　设集合Ａ＝｛ｘ，ｘ２，ｘｙ｝，集合Ｂ＝｛１，ｘ，ｙ｝，且集合Ａ

与集合Ｂ 相等，求实数ｘ、ｙ的值．
思路分析：由集合Ａ与集合Ｂ
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中的元素完全相同列

４
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出关于ｘ、ｙ的方程组，解方程组得实数ｘ、ｙ的值，要
注意依据集合元素的互异性验根．

解：由题意，得 ｘ２＝１，

ｘｙ＝ｙ｛ ， ①

或
ｘ２＝ｙ，

ｘｙ＝１｛ ．
②

解①，得 ｘ＝１，

ｙ∈Ｒ｛ ，
或

ｘ＝－１，

ｙ＝０｛ ．
经检验

ｘ＝１，

ｙ∈｛ Ｒ
不合

题意，舍去，则 ｘ＝－１，

ｙ＝０｛ ．

解②，得 ｘ＝１，

ｙ＝１｛ ．
经检验

ｘ＝１，

ｙ｛＝１
不合题意，舍去．

综上可得
ｘ＝－１，

ｙ＝０｛ ．

９　２００６山东高考，１ 定义集合运算：Ａ⊙Ｂ＝｛ｚ｜ｚ＝

ｘｙ（ｘ＋ｙ），ｘ∈Ａ，ｙ∈Ｂ｝，设集合 Ａ＝｛０，１｝，Ｂ＝
｛２，３｝，则集合Ａ⊙Ｂ的所有元素之和为 （　　）""

Ａ．０ Ｂ．６
Ｃ．１２ Ｄ．１８
解析：由于Ａ＝｛０，１｝，Ｂ＝｛２，３｝，ｘ∈Ａ，ｙ∈Ｂ，故需
对ｘ、ｙ的取值分类讨论．当ｘ＝０，ｙ∈Ｂ 时，ｚ＝０；
当ｘ＝１，ｙ＝２时，ｚ＝６；当ｘ＝１，ｙ＝３时，ｚ＝１２．故
所有元素之和为０＋６＋１２＝１８．故选Ｄ．
答案：Ｄ

１０　集合 ｛３
２

，９
３

，２７
４

，８１
５

，２４３
６

｝可用描述法表示为

．
解析：观察集合中元素的规律即元素的共同特征，再

用描述法表示．３２＝ ３１

１＋１
，９
３＝ ３２

２＋１
，２７
４＝ ３３

３＋１
，８１
５＝

３４

４＋１
，２４３
６ ＝ ３５

５＋１
，则元素的共同特征是 ３ｎ

ｎ＋１
（ｎ∈

Ｎ＋，ｎ＜６），所以用描述法表示为｛ｘ｜ｘ＝ ３ｎ

ｎ＋１
，ｎ∈

Ｎ＋，ｎ＜６｝．

答案：｛ｘ｜ｘ＝ ３ｎ

ｎ＋１
，ｎ∈Ｎ＋，ｎ＜６｝

１１　由ｘ，－ｘ，｜ｘ｜， ｘ槡 ２，－
３
ｘ槡 ３组成的集合，元素的个数

最多为几个？

思路分析：讨论这几个数的大小关系，根据集合元素
的互异性来确定．

解：设由ｘ，－ｘ，｜ｘ｜， ｘ槡 ２，－
３
ｘ槡 ３组成的集合记为

Ｍ．∵ ｘ槡 ２＝｜ｘ｜，－
３
ｘ槡 ３＝－ｘ，∴由集合元素的互异

性，知集合Ｍ 是由ｘ，－ｘ，｜ｘ｜组成的．

又∵｜ｘ｜＝
ｘ，ｘ≥０，

－ｘ，ｘ＜０｛ ，
知｜ｘ｜必与ｘ，－ｘ中的

一个相等，∴集合Ｍ 是由ｘ，－ｘ组成的集合．当ｘ≠

－ｘ，即ｘ≠０时，集合Ｍ 中元素的个数最多有两个，

分别是ｘ，－ｘ．因此由ｘ，－ｘ，｜ｘ｜， ｘ槡 ２，－
３
ｘ槡 ３组成

的集合元素的个数最多为２．

１２　集合｛ｙ｜ｙ＝ｘ２＋１｝，｛ｘ｜ｙ＝ｘ２＋１｝，｛（ｘ，ｙ）｜ｙ＝ｘ２＋

１｝三者之间有什么关系？
思路分析：依据描述法的特点，明确集合中的元素是
点还是实数，其元素具有什么特征．
解：集合｛ｙ｜ｙ＝ｘ２＋１｝中的代表符号是ｙ，满足ｙ＝
ｘ２＋１，即集合｛ｙ｜ｙ＝ｘ２＋１｝是数集，是函数ｙ＝ｘ２＋
１的所有函数值组成的集合；集合｛ｘ｜ｙ＝ｘ２＋１｝中的
代表符号是ｘ，满足ｙ＝ｘ２＋１，即集合｛ｘ｜ｙ＝ｘ２＋１｝
是数集，是函数ｙ＝ｘ２＋１的自变量的所有取值组成
的集合；集合｛（ｘ，ｙ）｜ｙ＝ｘ２＋１｝中的代表符号是
（ｘ，ｙ），为有序数对，满足ｙ＝ｘ２＋１，即集合｛（ｘ，ｙ）｜
ｙ＝ｘ２＋１｝是点集，是函数ｙ＝ｘ２＋１的图象上所有点
组成的集合．
所以集合｛ｙ｜ｙ＝ｘ２＋１｝和｛ｘ｜ｙ＝ｘ２＋１｝均是数

集，而集合｛（ｘ，ｙ）｜ｙ＝ｘ２＋１｝是点集．集合｛ｙ｜ｙ＝
ｘ２＋１｝是函数ｙ＝ｘ２＋１的所有函数值组成的集合，
而集合｛ｘ｜ｙ＝ｘ２＋１｝是函数ｙ＝ｘ２＋１的自变量的所
有取值组成的集合，集合｛（ｘ，ｙ）｜ｙ＝ｘ２＋１｝是函数

ｙ＝ｘ２＋１的图象上所有点组成的集合．

１３　定义Ａ－Ｂ＝｛ｘ｜ｘ∈Ａ，ｘＢ｝，若Ｍ＝｛１，２，３，４，５｝，

Ｎ＝｛２，３，６｝，试用列举法表示集合Ｎ－Ｍ．
思路分析：由已知Ａ－Ｂ＝｛ｘ｜ｘ∈Ａ，ｘＢ｝，知Ａ－Ｂ即
集合Ａ中不属于集合Ｂ的元素组成的集合，也就是集合

Ａ中除去集合Ａ和集合Ｂ的公共元素组成的集合．
解：由题意，得Ｎ－Ｍ 是集合Ｎ 中除去集合Ｍ 和集
合Ｎ 的公共元素组成的集合．观察集合 Ｍ、Ｎ，它们
的公共元素是２、３．集合Ｎ 中除去元素２、３还剩下元
素６，则Ｎ－Ｍ＝｛６｝．

教学指导

一、课标要求
１．通过实例了解集合的含义，体会元素与集合的从属关
系，能选择不同的语言形式表示具体的集合，提高语言转换和
抽象概括的能力，树立用集合语言表示数学内容的意识．

２．知道常用数集及其专用符号，了解集合元素的确定
性、互异性、无序性，并能够用其解决有关问题，提高学生
分析、解决问题的能力，培养应用意识．

二、教学建议
集合论是现代数学的一个重要的基础．
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中，集合的初步知识与其他内容有着密切的联系，是学习、
掌握和使用数学语言的基础．教材从学生熟悉的集合（自
然数的集合、有理数的集合、不等式的解集等）出发，结合
实例给出元素、集合的含义，教材注重体现逻辑思考的方
法，如抽象、概括等．
本节的重点是集合的含义与表示，其突破方法是结合

学生的已有知识经验，通过大量的实例来学习；本节的难点
是表示具体的集合时，如何从列举法和描述法中作出恰当
的选择，其突破方法是对同一个集合用不同的方法来表示，
具体体会它们的各自特点，归纳、总结各自的适用范围．
值得注意的问题：由于本小节的新概念、新符号较多，

建议教学时先引导学生阅读教材，然后进行交流，让学生在
阅读与交流中理解概念并熟悉新符号的使用．在信息技术
条件较好的学校，可以利用网络平台让学生交流学习后的
认识；也可以由教师给出问题，让学生阅读教材后回答问
题，再由教师给出评价．这样做的目的，在于培养学生主动
学习的习惯，提高阅读与理解、合作与交流的能力．在处理
集合问题时，根据需要，及时提示学生运用集合语言进行表
述．在安排训练时，建议把握好分寸，不宜搞偏题、怪题．
本节教学时间约需１课时．

资源参考

走近大师

为科学而疯的人———康托尔
康托尔（Ｃｏｎｔｏｒ，Ｇｅｏｒｇ）（１８４５～１９１８），德国数学家，

集合论的创立人．康托尔自幼对数学有浓厚兴趣．２３岁获
博士学位，以后一直从事数学教学与研究．他所创立的集
合论已被公认为全部数学的基础．

１８７４年，康托尔的有关无穷的概念震撼了数学界．康

托尔凭借古代与中世纪哲学著作中关于无限的思想而导出

了关于数的本质的新思想模式，建立了处理数学中无限的
基本技巧，从而极大地推动了分析与逻辑的发展．他发现了
惊人的结果：有理数是可列的，而全体实数是不可列的．
由于在研究无穷时往往推出一些合乎逻辑的但又很荒

谬的结果（称为“悖论”），许多大数学家唯恐陷进去而采取
退避三舍的态度．在１８７４～１８７６年期间，３０岁的康托尔向
神秘的无穷宣战．他靠着辛勤的汗水，成功地证明了一条直
线上的点能够和一个平面上的点一一对应，也能和空间中
的点一一对应．这样看起来，１厘米长线段内的点与太平洋
面上的点，以及整个地球内部的点都“一样多”．后几年，康
托尔对这类“无穷集合”问题发表了一系列文章，通过严格
证明得出了许多惊人的结论．
康托尔的创造性工作与传统的数学观念发生了尖锐

冲突，遭到一些人的反对、攻击甚至谩骂．有人说，康托尔
的集合论是一种“疾病”，康托尔的概念是“雾中之雾”，甚
至说康托尔是“疯子”．
来自数学权威们的巨大精神压力终于摧垮了康托尔，

使他心力交瘁，患了精神分裂症，被送进精神病医院．他在
集合论方面许多非常出色的成果，都是在精神病发作的间
歇时期获得的．
真金不怕火炼，康托尔的思想终于大放光彩．１８９７年

举行的第一次国际数学家会议上，他的成就得到承认，伟
大的哲学家、数学家罗素称赞康托尔的工作“可能是这个
时代所能夸耀的最巨大的工作．”可是这时康托尔仍然神
志恍惚，不能从人们的崇敬中得到安慰和喜悦．１９１８年

１月６日，康托尔病逝
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．

１．１．２　集合间的基本关系

１．Ｖｅｎｎ图
（１）定义：在数学中，经常用平面上封闭曲线的内部代

表集合，这种图称为 Ｖｅｎｎ图，这种表示集合的方法叫做
图示法．

（２）适用范围：有限集且元素个数不太多，有时也用来
分析几个无限集之间的包含与被包含关系．

（３）使用方法：把元素写在封闭曲线的内部．

２．子集
（１）定义：一般地，对于两个集合Ａ与Ｂ，如果集合Ａ

的任意一个元素都是集合Ｂ 的元素，我们就说这两个集
合之间有包含关系，称集合Ａ为集合Ｂ 的子集，记作Ａ
Ｂ（或ＢＡ），读作“Ａ含于Ｂ”（或“Ｂ包含Ａ”）．

（２）图 示：当 Ａ Ｂ 时，用 Ｖｅｎｎ 图 表 示，如 图

１ １ ２ １（１）（２）所示．

图１ １ ２ １

３．集合相等
（１）定义１：只要构成两个集合的元素是一样的，即这

两个集合中的元素完全相同，就称这两个集合相等．
（２）定义２：如果集合Ａ是集合Ｂ 的子集，且集合Ｂ是

集合Ａ的子集，那么集合Ａ与集合Ｂ 相等，记作Ａ＝Ｂ．
（３）图 示：当 Ａ ＝Ｂ 时，用 Ｖｅｎｎ 图 表 示，如 图

１ １ ２ ２所示
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图１ １ ２ ２

４．真子集
（１）定义：如果集合ＡＢ，且存在元素ｘ∈Ｂ，且ｘ

Ａ，我们就称集合 Ａ 是集合Ｂ 的真子集，记作ＡＢ
（或ＢＡ）．

（２）图示：当ＡＢ时，用Ｖｅｎｎ图表示，如图１ １ ２ ３
所示．

图１ １ ２ ３

５．空集
（１）定义：我们把不含任何元素的集合叫做空集，

记作．
（２）规定：空集是任何集合的子集，即Ａ；空集是

任何非空集合的真子集，即Ａ（Ａ≠）．

１．当集合Ａ不含于集合Ｂ（或集合Ｂ不包含集合Ａ）
时，记作ＡＢ（或ＢＡ）．

２．判断集合相等的方法：（１）当集合Ａ与集合Ｂ 中元
素完全相同时，有Ａ＝Ｂ；

（２）ＡＢ，ＢＡＡ＝Ｂ．

３．子集的性质：ＡＢ，且ＢＣＡＣ；ＡＢ，且Ｂ
ＣＡＣ；当ＡＢ 时，则Ａ＝Ｂ 或ＡＢ，所以当集合

Ａ是集合Ｂ 的子集时，Ａ不一定是Ｂ 的真子集；但当集合

Ａ是集合Ｂ 的真子集时，Ａ一定是Ｂ 的子集．

４．判断集合间的关系的关键是弄清集合由哪些元素
组成，也就是把较为抽象的集合具体化、形象化，这就要求
熟练地用自然语言、符号语言（列举法和描述法）、图形语
言（Ｖｅｎｎ图）来表示集合．

５．在具体问题中，特别是含有字母的问题中一定要注
意空集（）的存在与否，以及元素互异性的讨论．

６．要注意分类讨论、数形结合等数学思想方法的应用．

１．空集中没有元素，怎么还是集合？
剖析：产生这种想法的原因是没有了解建立空集这个

概念的背景，其突破方法是通过实例来体会．例如，方程的

解能够组成集合，这个集合叫做方程的解集．对于１
ｘ＝０，

ｘ２＋４＝０等方程来说，它们的解集中没有元素．也就是说
确实存在没有任何元素的集合，那么如何用数学符号来刻
画没有元素的集合呢？为此引进了空集的概念，把不含任
何元素的集合叫做空集．这就是建立空集这个概念的背
景．由此看出，空集的概念是一个规定．又例如，不等式

｜ｘ｜＜０的解集也是不含任何元素，就称不等式｜ｘ｜＜０的
解集是空集．

２．符号∈和有什么区别？
剖析：在以往的学习中，很多同学经常把这两个符号

混淆，其突破方法是准确把握这两个符号的含义及其应用
范围，并加以对比．符号∈只能适用于元素与集合之间，其
左边只能写元素，其右边只能写集合，说明左边的元素属
于右边的集合，表示元素与集合之间的关系，如－１∈Ｚ，

１
２Ｚ；符号只能适用于集合与集合之间，其左右两边

都必须写集合，说明左边的集合是右边集合的子集，左边
集合的元素均属于右边的集合，如｛１｝｛１，０｝，｛ｘ｜ｘ＜２｝
｛ｘ｜ｘ＜３｝等等．

【例题１】２００６上海高考，理１ 已知集合 Ａ＝｛－１，３，

２ｍ－１｝，集合 Ｂ＝｛３，ｍ２｝．若 ＢＡ，则实数 ｍ＝
．

解析：本题主要考查集合和子集的概念，以及集合元素
的互异性．∵ＢＡ，∴集合Ｂ 中的元素都在集合Ａ
中．由集合元素的互异性，得ｍ２＝－１（舍去），或ｍ２＝
２ｍ－１，解得ｍ＝１．
答案：

櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲
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櫲
櫲
櫲

櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲

毴

毴毴

毴

１

已知两集合之间关系解决其他问题时，要明
确集合中的元素，通常依据相关的定义，观察这两
个集合元素的关系，转化为解方程或解不等式
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櫲
櫲
櫲
櫲
櫲

毴

毴毴

毴

．

本题容易出现ｍ２＝３，其原因是忽视了集合
元素的互异性．避免此类错误的方法是解得ｍ的
值后，再代入验证．

１．已知集合Ｍ＝｛ｘ｜２－ｘ＜０｝，集合Ｎ＝｛ｘ｜ａｘ＝１｝，
若ＮＭ，求实数ａ的取值范围．
思路分析：集合Ｎ 是关于ｘ 的方程ａｘ＝１的解集，集
合Ｍ＝｛ｘ｜ｘ＞２｝≠，由于ＮＭ，则Ｎ＝，或Ｎ≠
，要对集合Ｎ 是否为空集分类讨论．
解：由题意，得Ｍ＝｛ｘ｜ｘ＞２｝≠，则Ｎ＝，或Ｎ≠．
当Ｎ＝时，关于ｘ的方程ａｘ＝１无解，则有ａ＝０
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当Ｎ≠时，关于ｘ的方程ａｘ＝１有解，则ａ≠０，

此时ｘ＝１
ａ．

又∵ＮＭ，∴１
ａ∈Ｍ．∴１

ａ＞２．∴０＜ａ＜１
２．

综上所得，实数ａ的取值范围是ａ＝０，或０＜ａ＜１
２．

【例题２】（１）分别写出下列各集合的子集及其个数：，
｛ａ｝，｛ａ，ｂ｝，｛ａ，ｂ，ｃ｝．

（２）由（１）你发现当集合Ｍ 中含有ｎ个元素，则集合Ｍ
有多少个子集？

思路分析：本题主要考查子集的概念以及分类讨论和
归纳推理的能力．（１）按子集中所含元素的个数分类写
出子集；（２）由（１）总结当ｎ＝０，ｎ＝１，ｎ＝２，ｎ＝３时子
集的个数规律，归纳猜想出结论．
解：（１）的子集：，即有１个子集；

｛ａ｝的子集：，｛ａ｝，即｛ａ｝有２个子集；
｛ａ，ｂ｝的子集：，｛ａ｝，｛ｂ｝，｛ａ，ｂ｝，即｛ａ，ｂ｝有４个

子集；
｛ａ，ｂ，ｃ｝的子集有：，｛ａ｝，｛ｂ｝，｛ｃ｝，｛ａ，ｂ｝，｛ａ，ｃ｝，

｛ｂ，ｃ｝，｛ａ，ｂ，ｃ｝，即｛ａ，ｂ，ｃ｝有８个子集．
（２）由（１）可得，当ｎ＝０时，有１＝２０个子集；
当ｎ＝１时，有２＝２１个子集；
当ｎ＝２时，有４＝２２个子集；
当ｎ＝３时，有８＝２３个子集；
因此含有ｎ个元素的集合Ｍ 有２ｎ个子集
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．

写一个集合的子集时，按子集中元素的个数
多少，以一定顺序来写不易发生重复和遗漏现
象．集合Ｍ 中含有ｎ个元素，则集合 Ｍ 有２ｎ 个

子集，有２ｎ－１个真子集，记住这个结论，可以提
高解题速度．

２．２００７山东济宁一模，理１已知集合Ｐ＝｛１，２｝，那么
满足ＱＰ的集合Ｑ 的个数是 （　　）!!!!!!

Ａ．４　　　　Ｂ．３　　　　Ｃ．２　　　　Ｄ．１
解析：集合Ｑ的个数等于集合Ｐ 子集的个数．集合Ｐ＝
｛１，２｝含有２个元素，其子集有２２＝４个，所以集合Ｑ
有４个．故选Ａ．
答案：Ａ

【例题３】已知集合Ｍ＝｛ｘ｜ｘ＝ｍ＋１
６

，ｍ∈Ｚ｝，Ｎ＝｛ｘ｜

ｘ＝ｎ
２－１

３
，ｎ∈Ｚ｝，则集合Ｍ，Ｎ 的关系是 （　　）"

Ａ．ＭＮ Ｂ．ＭＮ
Ｃ．ＮＭ Ｄ．ＮＭ
解析：本题主要考查集合间的关系．明确集合Ｍ，Ｎ中的
元素，依据有关概念来判断．思路１：用列举法分别表示集

合Ｍ，Ｎ．集合Ｍ＝｛…，－１１
６

，－５
６

，１
６

，７
６

，１３
６

，…｝，集合

Ｎ＝｛…，－１１
６

，－ ４
３

，－ ５
６

，－ １
３

，１
６

，２
３

，７
６

，５
３

，

１３
６

，…｝，则有ＭＮ；思路２：设ｎ＝２ｍ，或２ｍ＋１，ｍ∈

Ｚ，则有Ｎ＝｛ｘ｜ｘ＝２ｍ
２ －１

３
，或ｘ＝２ｍ＋１

２ －１
３

，ｍ∈

Ｚ｝＝｛ｘ｜ｘ＝ｍ－１
３

，或ｘ＝ｍ＋１
６

，ｍ∈Ｚ｝，∴ＭＮ．

故选Ｂ．
答案：

櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲

櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲

毴

毴毴

毴

Ｂ

判断两个集合间的关系时，主要是根据这两
个集合中元素的特征，结合有关定义来判断．对
于用列举法表示的集合，只需要观察其元素即可
得它们间的关系；对于用描述法表示的集合，要
从所含元素的特征来分析，分析之前可以用列举
法多取几个元素来估计它们之间可能有什么关

系，然后再加以证明．当ＭＮ 和ＭＮ 均成立
时，ＭＮ 最准确反映集合Ｍ，Ｎ 的关系．

３．已知集合Ｍ＝｛ｘ｜ｙ＝ｘ＋１，ｙ＞１｝，集合Ｎ＝｛ｙ｜ｙ＝
ｘ＋１，ｘ＞－１｝，则集合Ｍ，Ｎ 的关系是 （　　）!!!

Ａ．ＭＮ Ｂ．ＮＭ
Ｃ．Ｍ＝Ｎ Ｄ．ＮＭ
解析：集合 Ｍ＝｛ｘ｜ｘ＞０｝，集合Ｎ＝｛ｙ｜ｙ＞０｝，则有

ＭＮ，且ＮＭ，所以Ｍ＝Ｎ．故选Ｃ．
答案：Ｃ
４．２００７广东中山月考，理１已知集合Ａ＝｛０，１｝，Ｂ＝
｛ｙ｜ｘ２＋ｙ２＝１，ｘ∈Ａ｝，则 （　　）!!!!!!!!

Ａ．Ａ＝Ｂ Ｂ．ＡＢ
Ｃ．ＢＡ Ｄ．ＢＡ
解析：∵ｘ∈Ａ，∴ｘ＝０，或ｘ＝１．又∵ｘ２＋ｙ２＝１，

∴ｘ＝０，ｙ＝±１，或ｘ＝１，ｙ＝０．∴Ｂ＝｛－１，０，１｝．
∴ＡＢ．故选Ｂ．

答案：Ｂ

１．教材第６页思考：
实数有相等关系、大小关系，如５＝５，５＜７，５＞３，等

等．类比实数之间的关系，你会想到集合之间的什么关系？
答：可以想到：集合之间有相等关系、包含关系；一个

集合中的元素个数少于另一个集合中的元素个数，并且这
个集合中的任何一个元素都在另一个集合中；一个集合中
的元素个数多于另一个集合中的元素个数，并且这个集合
中的元素包含另一个集合中的所有元素．

２．教材第６页问题：

①请你举出几个具有包含关系、相等关系的集合实例．
答：例如集合Ａ＝｛１，２，３｝，集合Ｂ＝｛－１，０，１，２，３
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櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
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櫲
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櫲
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櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
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櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
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櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
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４，５｝，则集合Ａ包含于集合Ｂ，集合Ｂ包含集合Ａ；又例如

Ａ＝｛三角形｝，Ｂ＝｛直角三角形｝，则集合Ａ包含集合Ｂ，
集合Ｂ包含于集合Ａ，等等．

②与实数中的结论“若ａ≥ｂ，且ｂ≥ａ，则ａ＝ｂ”相类
比，你有什么体会？
答：在集合中有结论：若ＡＢ，且ＢＡ，则Ａ＝Ｂ．由

此可得，要证集合Ａ＝Ｂ，可转化为证明ＡＢ，且ＢＡ．
③你能举出几个空集的例子吗？

答：例如集合｛ｘ｜３＜ｘ＜１｝＝，集合｛ｘ｜ １
ｘ２＋１＝０｝＝

，既是有理数又是无理数的实数组成的集合为空集，等等．

３．教材第７页思考：
包含关系｛ａ｝Ａ与属于关系ａ∈Ａ有什么区别？试

结合实例作出解释．
答：区别是包含关系｛ａ｝Ａ是集合之间的关系，而属

于关系ａ∈Ａ是元素与集合之间的关系．例如：包含关系
｛２｝｛０，１，２，３｝与属于关系２∈｛０，１，２，３｝，｛２｝｛０，１，２，

３｝表示集合｛２｝包含于集合｛０，１，２，３｝，而２∈｛０，１，２，３｝表
示元素２属于集合｛０，１，２，３｝．

１　２００７山东济南一模，文１集合Ａ＝｛ｘ｜０≤ｘ＜３，且

ｘ∈Ｎ｝的真子集
獉獉獉
的个数是 （　　）""""""""

Ａ．１６　　　　Ｂ．８　　　　Ｃ．７　　　　Ｄ．４
解析：根据集合Ａ中所含元素的个数来判断．Ａ＝｛ｘ｜
０≤ｘ＜３，且ｘ∈Ｎ｝＝｛０，１，２｝，则Ａ的真子集有２３－
１＝７个．故选Ｃ．
答案：Ｃ

２　已知集合Ｍ＝｛１｝，Ｎ＝｛１，２，３｝，能够准确表示集合

Ｍ 与Ｎ 间的关系的是 （　　）"""""""""

Ａ．Ｍ＜Ｎ Ｂ．Ｍ∈Ｎ
Ｃ．ＭＮ Ｄ．ＭＮ
解析：集合Ｍ 中元素都在集合Ｎ 中，但是Ｎ 中元素

２Ｍ，∴ＭＮ．故选Ｄ．
答案：Ｄ

３　设集合Ｍ＝｛ｘ｜ｘ＜ 槡１０｝，ａ＝槡２－槡３，则 （　　）"

Ａ．｛ａ｝Ｍ Ｂ．｛ａ｝＝Ｍ
Ｃ．ａＭ Ｄ．ａＭ

解析：∵ａ＝槡２－槡３＜０＜ 槡１０，∴ａ∈Ｍ，｛ａ｝Ｍ．故
选Ａ．
答案：Ａ

４　０ ｛０｝ ．（填上最适当的符号）

解析：０和｛０｝之间是元素与集合的关系，则０∈｛０｝；
｛０｝和之间是集合间的关系，则｛０｝．
答案：∈　

５　已知集合Ａ＝｛－１，３，ｍ｝，Ｂ＝｛３，４｝，若ＢＡ，则实

数ｍ＝ ．
解析：∵ＢＡ，４∈Ｂ，∴４∈Ａ．∴ｍ＝４．
答案：４

６　图１ １ ２ ４所示的Ｖｅｎｎ图中反映的是四边形、梯

形、平行四边形、菱形、正方形这五种几何图形之间的
关系，问集合Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄ，Ｅ分别是哪种图形的集合？

图１ １ ２ ４
思路分析：结合Ｖｅｎｎ图，利用平面几何中梯形、平行
四边形、菱形、正方形的定义来确定．
解：梯形、平行四边形、菱形、正方形都是四边形，故

Ａ＝｛四边形｝；梯形不是平行四边形，而菱形、正方形
是平行四边形，故Ｂ＝｛梯形｝，Ｃ＝｛平行四边形｝；正
方形是菱形，故Ｄ＝｛菱形｝，Ｅ＝｛正方形｝．

７　已知集合Ａ＝｛ｘ｜ｘ２－２ｘ＋ａ＝０，ａ∈Ｒ｝，若Ａ中元素

至多只有一个，求实数ａ的取值范围．
思路分析：集合Ａ是关于ｘ的方程ｘ２－２ｘ＋ａ＝０的
解集，故按集合Ａ＝和Ａ≠分类讨论．
解：当Ａ＝时，关于ｘ的方程ｘ２－２ｘ＋ａ＝０无解，
则Δ＝（－２）２－４ａ＜０，解得ａ＞１；
当Ａ≠时，关于ｘ的方程ｘ２－２ｘ＋ａ＝０有两

个相等的实数解，则Δ＝（－２）２－４ａ＝０，解得ａ＝１．
综上所得，实数ａ的取值范围是ａ≥１．

８　已知集合Ａ｛２，３，７｝，且Ａ中至多有一个奇数，则这

样的集合Ａ有 （　　）""""""""""""

Ａ．３个 Ｂ．４个 Ｃ．５个 Ｄ．６个
解析：对集合Ａ是否含奇数分类讨论．当集合Ａ中不
含奇数时，Ａ＝或｛２｝；当集合Ａ 仅含有一个奇数
时，Ａ＝｛３｝或｛７｝或｛２，３｝或｛２，７｝．所以这样的集合Ａ
共有２＋４＝６（个）．故选Ｄ．
答案：Ｄ

９　已知集合Ａ＝｛ｘ｜０＜ｘ＜３｝，集合Ｂ＝｛ｘ｜ｍ＜ｘ＜４－

ｍ｝，且ＢＡ，则实数ｍ满足的条件是 ．
解析：集合Ｂ是关于ｘ 的不等式ｍ＜ｘ＜４－ｍ 的解
集，要对集合Ｂ是否为空集分类讨论．∵ＢＡ，

∴Ｂ＝，或Ｂ≠．当Ｂ＝时，ｍ≥４－ｍ，则此

时ｍ≥２；当Ｂ≠时，则有
ｍ＜４－ｍ，

ｍ＞０，

４－ｍ＜３
烅
烄

烆 ．

解得１＜ｍ＜

２．综上可得，实数ｍ满足的条件是１＜ｍ＜２，或ｍ≥
２，即ｍ＞１
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答案：ｍ＞１

１０　集合Ａ＝｛ｘ｜ｘ＝３ｍ－２，ｍ∈Ｚ｝，Ｂ＝｛ｘ｜ｘ＝３ｍ＋１，

ｍ∈Ｚ｝，Ｃ＝｛ｘ｜ｘ＝６ｍ＋１，ｍ∈Ｚ｝，则集合Ａ，Ｂ，Ｃ的
关系是 ．
解析：根据这三个集合中元素的特征来讨论它们之间
的关系．Ａ＝｛ｘ｜ｘ＝３ｍ－２，ｍ∈Ｚ｝，设ｍ－１＝ｋ，则

ｋ∈Ｚ，∴Ａ＝｛ｘ｜ｘ＝３ｋ＋１，ｋ∈Ｚ｝．∴Ａ＝Ｂ．又集合

Ｃ＝｛ｘ｜ｘ＝６ｍ＋１，ｍ∈Ｚ｝＝｛ｘ｜ｘ＝３×２ｍ＋１，ｍ∈
Ｚ｝，设２ｍ＝ｎ，则ｎ为偶数，则Ｃ＝｛ｘ｜ｘ＝３ｎ＋１，ｎ是
偶数｝，∴ＣＢ，即集合Ａ，Ｂ，Ｃ的关系是ＣＡ＝Ｂ．
答案：ＣＡ＝Ｂ

１１　试写出满足｛ａ，ｂ｝Ａ｛ａ，ｂ，ｃ，ｄ｝的集合Ａ．

思路分析：按集合Ａ中所含元素的个数分类讨论．
解：∵｛ａ，ｂ｝Ａ，∴集合Ａ 中至少含有ａ，ｂ两个元
素．又∵Ａ｛ａ，ｂ，ｃ，ｄ｝，∴集合Ａ中最多含有三个元
素．∴Ａ＝｛ａ，ｂ｝或｛ａ，ｂ，ｃ｝或｛ａ，ｂ，ｄ｝．

１２　已知Ａ＝｛ｘ｜ｘ＝２ｎ，ｎ∈Ｚ｝，Ｂ＝｛ｘ｜ｘ＝４ｎ＋２，ｎ∈

Ｚ｝，求证：ＢＡ．
思路分析：转化为证明ＢＡ，且在集合Ａ 中存在一
个元素不属于集合Ｂ．
解：设对任意ｘ∈Ｂ，则存在ｋ∈Ｚ，使ｘ＝４ｋ＋２，
即ｘ＝４ｋ＋２＝２（２ｋ＋１）．
∵ｋ∈Ｚ，∴２ｋ＋１∈Ｚ．∴ｘ∈Ａ．∴ＢＡ．

很明显４∈Ａ，令４ｎ＋２＝４，则有ｎ＝１
２Ｚ，

∴４Ｂ，
即集合Ａ中存在一个元素４不在集合Ｂ中．
∴ＢＡ．

１３　２００７山东滨州月考，理１７ 已知 Ａ＝｛ｘ∈Ｒ｜ｘ２－

２ｘ－８＝０｝，Ｂ＝｛ｘ∈Ｒ｜ｘ２＋ａｘ＋ａ２－１２＝０｝，ＢＡ，
且Ｂ≠，试求实数ａ的取值集合．
思路分析：集合Ａ 是方程ｘ２－２ｘ－８＝０的解集，集
合Ｂ是关于ｘ的方程ｘ２＋ａｘ＋ａ２－１２＝０的解集，由

ＢＡ，且Ｂ≠按集合Ｂ中含有元素的个数分类讨论，
分别列出关于ａ的方程，解方程即可得实数ａ的值．
解：由题意，得Ａ＝｛－２，４｝，集合Ｂ是关于ｘ的方程

ｘ２＋ａｘ＋ａ２－１２＝０的解集．
∵ＢＡ，且Ｂ≠，∴Ｂ＝｛－２｝或｛４｝或｛－２，４｝．
当集合 Ｂ 中含有一个元素时，则有Δ＝ａ２ －

４（ａ２－１２）＝０，解得ａ＝±４．
若ａ＝４，则Ｂ＝｛ｘ∈Ｒ｜ｘ２＋４ｘ＋４＝０｝＝｛－２｝，

则ａ＝４符合题意；
若ａ＝－４，则Ｂ＝｛ｘ∈Ｒ｜ｘ２－４ｘ＋４＝０｝＝｛２｝，

则ａ＝－４不合题意．
当集合Ｂ中含有两个元素，即Ｂ＝｛－２，４｝时，则

－２，４是关于ｘ的方程ｘ２＋ａｘ＋ａ２－１２＝０的解．

∴
－２＋４＝－ａ，

－２×４＝ａ２－１２｛ ．
解得ａ＝－２．

综上可得ａ＝４，或ａ＝－２，即实数ａ的取值集合
是｛－２，４｝．

１４　设集合Ａ＝｛ｘ｜｜ｘ｜２－３｜ｘ｜＋２＝０｝，Ｂ＝｛ｘ｜（ａ－２）ｘ＝

２｝，则满足ＢＡ的ａ的值共有 （　　）"""""

Ａ．２个 Ｂ．３个 Ｃ．４个 Ｄ．５个
解析：对集合Ｂ所含元素的个数分类讨论．由已知得

Ａ＝｛ｘ｜｜ｘ｜＝１，或｜ｘ｜＝２｝＝｛－２，－１，１，２｝，集合Ｂ
是关于ｘ的方程（ａ－２）ｘ＝２的解集．

∵ＢＡ，∴Ｂ＝，或Ｂ≠．当Ｂ＝时，关于ｘ
的方程（ａ－２）ｘ＝２无解，∴ａ－２＝０．∴ａ＝２；当Ｂ≠

时，关于ｘ的方程（ａ－２）ｘ＝２的解ｘ＝ ２
ａ－２∈Ａ，

∴ ２
ａ－２＝－２，或 ２

ａ－２＝－１，或 ２
ａ－２＝１，或 ２

ａ－２＝

２，解得ａ＝１或０或４或３．综上所得，ａ的值共有５个．
故选Ｄ．
答案：Ｄ

教学指导

一、课标要求
１．理解集合之间包含与相等的含义，能识别给定集合
的子集，能判断给定集合间的关系，提高利用类比发现新
结论的能力．

２．在具体情境中，了解空集的含义，掌握并能使用

Ｖｅｎｎ图表达集合的关系，加强学生从具体到抽象的思维
能力，树立数形结合的思想．

二、教学建议
教材从学生熟悉的实数间相等和大小的关系出发，通

过类比引入集合间的关系，同时，结合相关内容介绍子集、

Ｖｅｎｎ图、真子集、空集等概念．在安排这部分内容时，教材
注重体现逻辑思考的方法，如类比等．
本节的重点是理解集合间包含与相等的含义，其突破

方法是让学生多结合实例，类比实数间的大小关系来学习
集合间的包含关系；本节的难点是理解空集的含义，其突
破方法是教学时多举些方程无解、不等式无解这样的
例子．
值得注意的问题：在讲解集合间的关系时，建议重视

使用Ｖｅｎｎ图，这有助于学生体会直观图示对理解抽象概
念的作用．随着学习的深入，集合符号越来越多，建议教学
时引导学生区分一些容易混淆的关系和符号，例如∈与
的区别．
本节教学时间约需１课时
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资源参考

数学史探源

第三次数学危机

１９０２年，英国数学家罗素发现了一个集合悖论．罗素
把集合分成两种：第一种集合，集合本身不是它的元素，即

Ａ不属于Ａ；第二种集合，集合本身是它的一个元素Ａ∈
Ａ，例如一切集合所组成的集合．那么对于任何一个集合

Ｂ，不是第一种集合就是第二种集合．
假设第一种集合的全体构成一个集合 Ｍ，那么Ｍ 属

于第一种集合还是属于第二种集合．如果Ｍ 属于第一种
集合，那么Ｍ 应该是Ｍ 的一个元素，即Ｍ∈Ｍ，但是满足

Ｍ∈Ｍ 关系的集合应属于第二种集合，出现矛盾．如果Ｍ
属于第二种集合，那么Ｍ 应该是满足Ｍ∈Ｍ 的关系，这样

Ｍ 又是属于第一种集合，矛盾．这就是著名的罗素悖论．例
如，｛１｝和｛｛１｝，｛２，４｝，｛３｝｝，到底是｛１｝｛｛１｝，｛２，４｝，
｛３｝｝还是｛１｝∈｛｛１｝，｛２，４｝，｛３｝｝呢？
为了便于理解，罗素把集合论悖论通俗形象地比喻为一

个理发师的悖论：在村里有一位手艺高超的理发师，他只给村
里一切不给自己刮脸的人刮脸，那么，他给不给自己刮脸呢？
如果他不给自己刮脸，他是个不给自己刮脸的人，他应当给自
己刮脸；如果他给自己刮脸，由于他只给不给自己刮脸的人刮
脸，他就不应当给自己刮脸了．他应该如何呢？
这个悖论用数学语言应该这样叙述：具有某种相同属

性的事物的全体称为集合，组成该集合的每个事物称为元
素．但集合一般可分为两大类，一类称为本身分子集，另一

类称为非本身分子集．例如由许多图书馆所构成的集合Ｍ
仍然是图书馆，所以Ｍ 是属于自己的元素的集合，即本身
分子集，我们权且称之为甲类．而由全体自然数所构成的
集合Ｎ就不再是自然数，所以Ｎ是自己不属于自己的元
素的集合，即非本身分子集，我们称之为乙类．那么罗素
问：乙类集合的全体也是一个集合，它属于哪一类？对这
个问题的回答就如同理发师对悖论的回答一样左右为难，
自相矛盾．
罗素悖论像一颗重磅炸弹，震撼了数学界，使整个数

学大厦动摇了．号称天衣无缝、绝对严密的精确数学居然
在基础问题上就明显地自相矛盾．这使许多数学家感到惶
恐不安，为此还引起了激烈的争论，形成了许多派别．这就
是数学史上的第三次危机．这场危机激励许多数学家奋力
探索如何进一步建立严格的数学基础．于是有的数学家提
出应为集合论建立一种公理系统，并规定，凡是超出公理
所允许的限度而构造出来的集合，例如由一切集合而组成
的集合等等，在公理系统中一概不予承认．所以现在的集
合论中禁止一个集合是此集合本身的元素，例如不讨论
与｛｝，集合｛ａ｝与集合｛｛ａ｝，｛ｂ｝，｛ｃ｝｝的关系，等等．这样
就把罗素悖论等一些已经发现的逻辑和数学悖论全部排

除干净了．
这场危机引发的争论和探讨至今没有结束，但数学作为

一门科学没有因危机而止步，反而因危机引发的争论和思考
获得了进一步的发展，数学变得更加成熟了．然而，矛盾和人
们意想不到的事仍然不断出现，而且今后仍然会这样
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１．１．３　集合的基本运算

１．并集
（１）定义：一般地，由属于集合Ａ或集合Ｂ 的所有元

素组成的集合，称为Ａ 与Ｂ 的并集，记作Ａ∪Ｂ，即Ａ ∪
Ｂ＝｛ｘ｜ｘ∈Ａ，或ｘ∈Ｂ｝，因此Ａ∪Ｂ是由两集合Ａ 与Ｂ
的“所有”元素组成的集合．

（２）图示：用 Ｖｅｎｎ图表示，如图１ １ ３ １（１）（２）
所示．

图１ １ ３ １

２．交集
（１）定义：一般地，由属于集合Ａ且属于集合Ｂ 的所

有元素所组成的集合，称为Ａ 与Ｂ 的交集，记作Ａ ∩Ｂ，

即Ａ∩Ｂ＝｛ｘ｜ｘ∈Ａ，且ｘ∈Ｂ｝．因此Ａ∩Ｂ是由两集合Ａ
与Ｂ 的“公共”元素所组成的集合．

（２）图示：用Ｖｅｎｎ图表示，如图１ １ ３ ２所示．

图１ １ ３ ２

３．补集
（１）全集：一般地，如果一个集合含有我们所研究问题

中涉及的所有元素，那么就称这个集合为全集，常用Ｕ 来
表示，全集具有相对性．

（２）补集：对于一个集合Ａ，由全集Ｕ 中不属于集合Ａ
的所有元素组成的集合称为集合Ａ 相对于全集Ｕ 的补
集，简称为集合Ａ的补集，记作瓓ＵＡ，即瓓ＵＡ＝｛ｘ｜ｘ∈Ｕ，
且ｘＡ｝，也就是说从全集Ｕ 中取出集合Ａ 的全部元素
之后，所有剩余的元素组成的集合就是瓓ＵＡ．

（３）图示：用Ｖｅｎｎ图表示全集和补集，如图１ １ ３ ３
所示
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图１ １ ３ ３

１．集合的运算性质：
（１）Ａ∪Ｂ＝Ｂ∪Ａ，Ａ （Ａ∪Ｂ），Ｂ （Ａ∪Ｂ），Ａ∪

Ａ＝Ａ，Ａ∪＝Ａ，ＡＢＡ∪Ｂ＝Ｂ，Ａ∪（瓓ＵＡ）＝Ｕ．
（２）Ａ∩Ｂ＝Ｂ∩Ａ，（Ａ∩Ｂ）Ａ，（Ａ∩Ｂ）Ｂ，Ａ∩Ａ＝

Ａ，Ａ∩＝，ＡＢＡ∩Ｂ＝Ａ，Ａ∩（瓓ＵＡ）＝．
（３）瓓Ｕ（瓓ＵＡ）＝Ａ，瓓ＵＵ＝，瓓Ｕ＝Ｕ，（瓓ＵＡ）∪

（瓓ＵＢ）＝瓓Ｕ（Ａ∩Ｂ），（瓓ＵＡ）∩（瓓ＵＢ）＝瓓Ｕ（Ａ∪Ｂ）．

２．通过较多的具体实例来体会和直观感受集合的运
算，避免交集、并集、补集混淆不清；在讨论参数ａ的范围
时，对各种情况得出的参数ａ的范围，要分清“或”与“且”，
是“或”只能求并集，是“且”只能求交集．

３．有关集合的知识记忆口诀：
集合平时很常用，数学概念有不同．
理解集合并不难，三条性质是关键．
元素确定和互异，还有无序要牢记．
集合不论空不空，总有子集在其中．
集合用图很方便，子交并补很明显．

４．图１ １ ３ ４是常用到的含有两个集合运算结果
的Ｖｅｎｎ图：

图１ １ ３ ４

怎样对给定的具体数集进行运算？

剖析：难点是求数集的交集、并集、补集时，总是出错，
不是多了就是少了，其突破方法是借助Ｖｅｎｎ图和数轴来
帮助分析与运算，还要靠经验的积累．数轴和 Ｖｅｎｎ图可
把一些不明确的数量关系直观地表示出来，从而达到化繁
为简、化抽象为直观的目的．探求用列举法给出的多个集
合的运算时，可根据集合运算的定义，直接观察、分析元素

及其性质入手，也可以借助于 Ｖｅｎｎ图进行运算；探求用
描述法给出的多个数集的运算时，通常借助于数轴．

【例题１】２００７北京东城高三期末教学目标抽测一，文１
设集合Ｕ＝｛１，２，３，４，５｝，Ａ＝｛１，２，４｝，Ｂ＝｛２｝，则Ａ∩
（瓓ＵＢ）等于 （　　）""""""""""""""

Ａ．｛１，２，３，４，５｝ Ｂ．｛１，４｝

Ｃ．｛１，２，４｝ Ｄ．｛３，５｝
解析：本题主要考查集合的运算．所给的集合是用列举
法表示的，通过观察即可得结论．观察Ｕ，Ａ，Ｂ 或用

Ｖｅｎｎ图，可得瓓ＵＢ＝｛１，３，４，５｝，则 Ａ∩（瓓ＵＢ）＝
｛１，４｝．故选Ｂ．
答案：
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櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲
櫲

毴

毴毴

毴
Ｂ

用列举法表示的集合，依据交集、并集、补集
的含义，直接观察或用Ｖｅｎｎ图写出集合运算的
结果；用描述法表示的集合，如果直接观察不出
运算结果，那么就要借助于数轴写出结果，此时
要注意：①交集是公共部分，并集是所有部分，补
集是剩余的部分；②当端点不在集合中时，用“空
心圈”表示．

１．２００７吉林高三期末统考，文１ 已知集合Ｕ＝｛１，２，

３，４，５，６，７｝，Ａ＝｛２，４，５，７｝，Ｂ＝｛３，４，５｝，则（瓓ＵＡ）∩
（瓓ＵＢ）等于 （　　）!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．｛１，６｝ Ｂ．｛４，５｝

Ｃ．｛２，３，４，５，７｝ Ｄ．｛１，２，３，６，７｝
解析：思路１：观察或用Ｖｅｎｎ图，得（瓓ＵＡ）∩（瓓ＵＢ）＝
｛１，３，６｝∩｛１，２，６，７｝＝｛１，６｝；思路２：观察或用Ｖｅｎｎ
图，得Ａ∪Ｂ＝｛２，３，４，５，７｝，则（瓓ＵＡ）∩（瓓ＵＢ）＝
瓓Ｕ（Ａ∪Ｂ）＝｛１，６｝．故选Ａ．
答案：Ａ
２．２００７广东惠州高三第一次调研考试，文１ 设集合

Ａ＝｛ｘ｜－１≤ｘ≤２｝，Ｂ＝｛ｘ｜０≤ｘ≤４｝，则Ａ∩Ｂ等于
（　　）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．｛ｘ｜０≤ｘ≤２｝ Ｂ．｛ｘ｜１≤ｘ≤２｝

Ｃ．｛ｘ｜０≤ｘ≤４｝ Ｄ．｛ｘ｜１≤ｘ≤４｝
解析：在同一条数轴上表示出集合Ａ，Ｂ，如图所示．由
图得Ａ∩Ｂ＝｛ｘ｜０≤ｘ≤２｝，故选Ａ．

答案：Ａ
【例题２】设集合Ａ＝｛ｘ｜ｘ２＋４ｘ＝０｝，Ｂ＝｛ｘ｜ｘ２＋２（ａ＋

１）ｘ＋ａ２－１＝０，ａ∈Ｒ｝，若Ａ∩Ｂ＝Ｂ，求ａ的值．
思路分析：本题主要考查集合的运算、
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分类讨论的思
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想，以及集合间关系的应用．集合Ａ是方程ｘ２＋４ｘ＝０
的解组成的集合，并且可以发现ＢＡ，通过分类讨论
集合Ｂ是否为空集来求ａ的值．
解：由题意，得Ａ＝｛－４，０｝．∵Ａ∩Ｂ＝Ｂ，∴ＢＡ．

∴Ｂ＝或Ｂ≠．
当Ｂ＝时，即关于ｘ的方程ｘ２＋２（ａ＋１）ｘ＋

ａ２－１＝０无实数解，则Δ＝４（ａ＋１）２－４（ａ２－１）＜０，
解得ａ＜－１．
当Ｂ≠时，若集合Ｂ仅含有一个元素，
则Δ＝４（ａ＋１）２－４（ａ２－１）＝０，解得ａ＝－１．
此时，Ｂ＝｛ｘ｜ｘ２＝０｝＝｛０｝Ａ，
即ａ＝－１符合题意．
若集合Ｂ含有两个元素，则这两个元素是－４，０，
即关于ｘ的方程ｘ２＋２（ａ＋１）ｘ＋ａ２－１＝０的解

是－４，０．

则有
－４＋０＝－２（ａ＋１），

－４×０＝ａ２－１｛ ．
解得ａ＝１，则ａ＝１符

合题意．
综上所得ａ＝１或ａ≤－１
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通过深刻理解集合表示法的转换及集合之

间的关系，可以把相关问题化归为其他常见的方
程、不等式等数学问题．这称为数学的化归思想，
是数学中的常用方法，要学会应用化归和分类讨
论的数学思想方法解决有关问题
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解该题时，特别容易出现的错误是遗漏了

Ｂ＝的情形，从而造成错误．其原因是对ＢＡ
的理解不够充分，当Ａ≠时，则有Ｂ＝，或

Ｂ≠．避免出错的方法是培养分类讨论的数学
思想方法和注意经验的积累．

３．已知集合Ａ＝｛ｘ｜－２≤ｘ≤５｝，集合Ｂ＝｛ｘ｜ｍ＋１≤
ｘ≤２ｍ－１｝，且Ａ∪Ｂ＝Ａ，试求实数ｍ的取值范围．
思路分析：由Ａ∪Ｂ＝Ａ，得ＢＡ，则有Ｂ＝，或Ｂ≠
，因此需对集合Ｂ分类讨论．
解：∵Ａ∪Ｂ＝Ａ，∴ＢＡ．又∵Ａ＝｛ｘ｜－２≤ｘ≤５｝≠
，∴Ｂ＝，或Ｂ≠．
当Ｂ＝时，有ｍ＋１＞２ｍ－１，∴ｍ＜２．
当Ｂ≠时，如图．

由数轴可得

ｍ＋１≤２ｍ－１，

－２≤ｍ＋１，

２ｍ－１≤５
烅
烄

烆 ．

解得２≤ｍ≤３．

综上所得，实数ｍ的取值范围是ｍ＜２，或２≤ｍ≤
３，即ｍ≤３．

【例题３】设全集Ｕ＝｛ｘ｜ｘ≤２０，ｘ∈Ｎ，ｘ是质数｝，Ａ∩
（瓓ＵＢ）＝｛３，５｝，（瓓ＵＡ）∩Ｂ＝｛７，１９｝，（瓓ＵＡ）∩（瓓ＵＢ）＝
｛２，１７｝，求集合Ａ，Ｂ．
思路分析：本题主要考查集合的运算、Ｖｅｎｎ图以及推
理能力．利用列举法表示全集Ｕ，根据题中所给的条
件，把集合中的元素填入Ｖｅｎｎ图中相应位置即可．
解：Ｕ＝｛２，３，５，７，１１，１３，１７，１９｝，由题意画出 Ｖｅｎｎ
图，如图１ １ ３ ５所示，

图１ １ ３ ５

∴Ａ＝｛３，５，１１，１３｝，Ｂ＝｛７，１１，１３，１９｝
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櫲
櫲
櫲
櫲
櫲

毴
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毴
．

借助于Ｖｅｎｎ图分析集合的运算问题，使问题
简捷地获得解决，将本来抽象的集合问题直观形象
地表现出来，这正体现了数形结合思想的优越性．

４．某班举行数理化竞赛，每人至少参加一科，已知参加
数学竞赛的有２７人，参加物理竞赛的有２５人，参加化
学竞赛的有２７人，其中参加数学、物理两科的有

１０人，参加物理、化学两科的有７人，参加数学、化学
两科的有１１人，而参加数、理、化三科的有４人，求出
全班人数．
思路分析：本题的关键是把文字语言转化成集合语言，
借助于Ｖｅｎｎ图的直观性把它表示出来，再根据集合
中元素的互异性求出问题的解．
解：设参加数学、物理、化学三科竞赛的同学组成的集
合分别为Ａ，Ｂ，Ｃ，由题意可知Ａ，Ｂ，Ｃ三集合中元素
个数分别为２７，２５，２７，Ａ∩Ｂ，Ｂ∩Ｃ，Ａ∩Ｃ，Ａ∩Ｂ∩Ｃ
的元素个数分别为１０，７，１１，４．画出 Ｖｅｎｎ图，如图
所示，

可知全班人数为１０＋１３＋１２＋６＋４＋７＋３＝５５（人）．
５．２００７山东临沂高三期末统考，文１设Ｉ为全集，Ｍ，

Ｎ，Ｐ都是它的子集，则图１ １ ３ ６中阴影部分表示

图１ １ ３ ６

的集合是 （　　）!!!!!!

Ａ．Ｍ∩［（瓓ＩＮ）∩Ｐ］

Ｂ．Ｍ∩（Ｎ∪Ｐ）

Ｃ．［（瓓ＩＭ）∩（瓓ＩＮ）］∩Ｐ
Ｄ．Ｍ∩Ｎ∪（Ｎ∩Ｐ
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解析：思路１：阴影部分在集合Ｍ 内部，排除选项Ｃ；阴
影部分不在集合Ｎ 内，排除选项Ｂ，Ｄ，故选Ａ；思路２：
阴影部分在集合Ｍ 内部，即是Ｍ 的子集，又阴影部分
在Ｐ内不在集合Ｎ 内，
即在（瓓ＩＮ）∩Ｐ 内，所以阴影部分表示的集合是

Ｍ∩［（瓓ＩＮ）∩Ｐ］，故选Ａ．
答案：Ａ

１．教材第８页思考：
我们知道，实数有加法运算．类比实数的加法运算，集

合是否也可以“相加”呢？考察下列各个集合，你能说出集
合Ｃ与集合Ａ，Ｂ之间的关系吗？

（１）Ａ＝｛１，３，５｝，Ｂ＝｛２，４，６｝，Ｃ＝｛１，２，３，４，５，６｝；
（２）Ａ＝｛ｘ｜ｘ是有理数｝，Ｂ＝｛ｘ｜ｘ是无理数｝，Ｃ＝

｛ｘ｜ｘ是实数｝．
答：集合也可以“相加”．这两个问题中，集合Ｃ与集合

Ａ，Ｂ之间都具有这样的关系：集合Ｃ是由所有属于集合

Ａ 或属于集合Ｂ 的元素组成的．

２．教材第９页思考：
下列关系式成立吗？

（１）Ａ∪Ａ＝Ａ；（２）Ａ∪＝Ａ．
答：这两个关系式都成立．可以画 Ｖｅｎｎ图验证或根

据并集的含义说明．

３．教材第１０页思考：
下列关系式成立吗？

（１）Ａ∩Ａ＝Ａ；（２）Ａ∩＝Ａ．
答：关系式Ａ∩Ａ＝Ａ成立，而关系式Ａ∩＝Ａ不成

立，应为Ａ∩＝．可以画Ｖｅｎｎ图验证或根据交集的含
义说明．

１　２００６北京高考，文１设集合Ａ＝｛ｘ｜２ｘ＋１＜３｝，Ｂ＝

｛ｘ｜－３＜ｘ＜２｝，则Ａ∩Ｂ等于 （　　）""""""

Ａ．｛ｘ｜－３＜ｘ＜１｝ Ｂ．｛ｘ｜１＜ｘ＜２｝

Ｃ．｛ｘ｜ｘ＞－３｝ Ｄ．｛ｘ｜ｘ＜１｝
解析：集合Ａ＝｛ｘ｜２ｘ＋１＜３｝＝｛ｘ｜ｘ＜１｝，观察或由
数轴得Ａ∩Ｂ＝｛ｘ｜－３＜ｘ＜１｝．故选Ａ．
答案：Ａ

２　满足Ａ∪Ｂ＝｛０，２｝的集合Ａ与Ｂ 的组数为…（　　）

Ａ．２ Ｂ．５ Ｃ．７ Ｄ．９
解析：∵Ａ∪Ｂ＝｛０，２｝，∴Ａ｛０，２｝．则Ａ＝，或

Ａ＝｛０｝，或 Ａ＝｛２｝，或 Ａ＝｛０，２｝．当 Ａ＝时，
则Ｂ＝｛０，２｝；当Ａ＝｛０｝时，则集合Ｂ＝｛２｝或｛０，２｝；

当Ａ＝｛２｝时，则集合Ｂ＝｛０｝或｛０，２｝；当Ａ＝｛０，２｝
时，则集合Ｂ＝或｛０｝或｛２｝或｛０，２｝．则满足条件的
集合Ａ与Ｂ 的组数为１＋２＋２＋４＝９．故选Ｄ．
答案：Ｄ

３　设Ａ＝｛ｘ｜ｘ＝ ５ｋ槡 ＋１，ｋ∈Ｎ｝，Ｂ＝｛ｘ｜０≤ｘ≤６，ｘ∈

Ｑ｝，则Ａ∩Ｂ等于 （　　）"""""""""""

Ａ．｛１，４｝ Ｂ．｛１，６｝

Ｃ．｛４，６｝ Ｄ．｛１，４，６｝

解析：解不等式组 ０≤ ５ｋ槡 ＋１≤６，

ｋ∈Ｎ｛ ，
得ｋ＝０，１，２，３，

４，５，６，７，则有ｘ＝ ５ｋ槡 ＋１＝１，槡６，槡１１，４，槡２１，

槡２６，槡３１，６，则Ａ∩Ｂ＝｛１，４，６｝．故选Ｄ．
答案：Ｄ

４　设Ｍ，Ｐ是任两个不等的非空集合，则必有 …（　　）

Ａ．∈（Ｍ∩Ｐ） Ｂ．＝Ｍ∩Ｐ
Ｃ．（Ｍ∩Ｐ） Ｄ．（Ｍ∩Ｐ）
解析：思路１：由四个选项可看出，是判断空集（）与
集合Ｍ∩Ｐ间的关系，我们知道空集是任何集合的子
集，则有（Ｍ∩Ｐ）．故选Ｃ；思路２：令Ｍ＝｛１，２，

４，５｝，Ｐ＝｛１，２，３｝，则Ｍ∩Ｐ＝｛１，２｝≠，排除Ａ，Ｂ，
令Ｍ＝｛１，２，３｝，Ｐ＝｛４，５｝，则Ｍ∩Ｐ＝，排除Ｄ．故
选Ｃ．
答案：Ｃ

５　集合Ｐ＝｛１，２，３，ｍ｝，Ｍ＝｛ｍ２，３｝，Ｐ∪Ｍ＝｛１，２，３，

ｍ｝，则ｍ＝ ．
解析：由题意，得ｍ２＝１或２或ｍ，解得ｍ＝－１，１，

槡２，－槡２，０．经检验ｍ＝１不合题意，故ｍ＝－１，槡２，

－槡２，０．

答案：－１，槡２，－槡２，０

６　已知全集Ｕ＝｛三角形｝，Ａ＝｛锐角三角形｝，Ｂ＝｛钝

角三角形｝，则（瓓ＵＡ）∪（瓓ＵＢ）＝ ．
解析：思路１：瓓ＵＡ＝｛直角三角形或钝角三角形｝，

瓓ＵＢ＝｛直角三角形或锐角三角形｝，则（瓓ＵＡ）∪
（瓓ＵＢ）＝｛直角三角形或锐角三角形或钝角三角形｝＝
Ｕ；思路２：（瓓ＵＡ）∪（瓓ＵＢ）＝瓓Ｕ（Ａ∩Ｂ）＝瓓Ｕ＝Ｕ．
答案：Ｕ

７　设Ｕ＝｛１，２，３，４，５，６，７，８，９｝，（瓓ＵＡ）∩Ｂ＝｛３，７｝，

（瓓ＵＢ）∩Ａ＝｛２，８｝，（瓓ＵＡ）∩（瓓ＵＢ）＝｛１，５，６｝，则集
合Ａ＝ ，Ｂ＝ ．
解析：借助Ｖｅｎｎ图把相关运算的结果表示出来，自
然地就得出集合Ａ，Ｂ了．

用Ｖｅｎｎ图表示集合Ｕ，Ａ，Ｂ的关系，如图所示
的有关区域分别表示集合Ａ∩Ｂ，（瓓ＵＡ）∩Ｂ，Ａ
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（瓓ＵＢ），（瓓ＵＡ）∩（瓓ＵＢ），并填上相应的元素，可得

Ａ＝｛２，４，８，９｝，Ｂ＝｛３，４，７，９｝．
答案：｛２，４，８，９｝　｛３，４，７，９｝

８　如图１ １ ３ ７所示，Ｕ 是全集，Ｍ，Ｐ，Ｓ是Ｕ 的三

个子集，则阴影部分表示的集合是 ．

图１ １ ３ ７
解析：观察图形可以看出，阴影部分满足两个条件：一
是不在集合Ｓ内；二是在集合Ｍ，Ｐ的公共部分内，因
此阴影部分表示的集合是集合Ｓ的补集与集合Ｍ，Ｐ
的交集的交集，即为（瓓ＵＳ）∩（Ｍ∩Ｐ）．
答案：（瓓ＵＳ）∩（Ｍ∩Ｐ）

９　２００７上海中学高三数学测试，５ 已知集合Ａ＝｛ｘ｜

－１≤ｘ≤１｝，Ｂ＝｛ｘ｜ｘ＞ａ｝，且满足Ａ∩Ｂ＝，则实
数ａ的取值范围是 ．
解析：借助于数轴分析求得ａ≥１．
答案：ａ≥１

１０　设集合Ａ＝｛ａ２，ａ＋１，－３｝，Ｂ＝｛ａ－３，２ａ－１，ａ２＋

１｝，若Ａ∩Ｂ＝｛－３｝，求实数ａ的值．
思路分析：由Ａ∩Ｂ＝｛－３｝，得－３∈Ａ，且－３∈Ｂ，则
用分类讨论的方法求实数ａ的值，但应检验是否满足
集合元素的互异性．
解：由Ａ∩Ｂ＝｛－３｝，得－３∈Ｂ，

∴ａ－３＝－３，或２ａ－１＝－３，或ａ２＋１＝－３（舍
去），解得ａ＝０或－１．
当ａ＝０时，Ａ＝｛０，１，－３｝，Ｂ＝｛－３，－１，１｝，则

Ａ∩Ｂ＝｛－３，１｝，与Ａ∩Ｂ＝｛－３｝矛盾，所以ａ＝０不
合题意．
当ａ＝－１时，Ａ＝｛１，０，－３｝，Ｂ＝｛－４，－３，２｝，

则Ａ∩Ｂ＝｛－３｝，所以ａ＝－１满足题意．
综上可得ａ＝－１．

１１　已知Ａ＝｛ｘ｜－２≤ｘ≤４｝，Ｂ＝｛ｘ｜ｘ＞ａ｝．

（１）若Ａ∩Ｂ≠Ａ，求实数ａ的取值范围；
（２）若Ａ∩Ｂ≠，且Ａ∩Ｂ≠Ａ，求实数ａ的取值
范围．
思路分析：此问题从表面上看是集合的运算，但其本
质是一个定集合和一个动集合的问题．思路是使动集
合沿数轴向定集合滑动，数形结合解决问题．借助于
数轴是处理这类问题简便而有效的方法．
解：（１）如图可得，在数轴上
实数ａ在－２的右边，可得
ａ≥－２；

（２）由于Ａ∩Ｂ≠，且Ａ∩Ｂ≠Ａ，所以在数轴
上，实数ａ在－２的右边且在４的左边，可得－２≤
ａ＜４．

１２　２００６辽宁高考，理２设集合Ａ＝｛１，２｝，则满足Ａ∪

Ｂ＝｛１，２，３｝的集合Ｂ的个数是 （　　）"""""

Ａ．１ Ｂ．３ Ｃ．４ Ｄ．８
解析：转化为求集合Ａ子集的个数．很明显３Ａ，
又∵Ａ∪Ｂ＝｛１，２，３｝，∴必有３∈Ｂ，即集合Ｂ中

至少有一个元素３，其他元素来自集合Ａ中．
∴集合Ｂ的个数等于Ａ＝｛１，２｝的子集个数．
又∵集合Ａ中含有２个元素，

∴集合Ａ有２２＝４个子集．
∴满足条件的集合Ｂ共有４个．故选Ｃ．

答案：Ｃ

１３　若Ａ，Ｂ，Ｃ为三个集合，Ａ∪Ｂ＝Ｂ∩Ｃ，则一定有……

（　　）"""""""""""""""""""

Ａ．ＡＣ Ｂ．ＣＡ
Ｃ．Ａ≠Ｃ Ｄ．Ａ＝
解析：思路１：∵（Ｂ∩Ｃ）Ｂ，（Ｂ∩Ｃ）Ｃ，Ａ∪Ｂ＝
Ｂ∩Ｃ，∴（Ａ∪Ｂ）Ｂ，（Ａ∪Ｂ）Ｃ．

∴ＡＢＣ．
∴ＡＣ．故选Ａ；
思路２：取满足条件的Ａ＝｛１｝，Ｂ＝｛１，２｝，Ｃ＝

｛１，２，３｝，排除选项Ｂ，Ｄ，令Ａ＝｛１，２｝，Ｂ＝｛１，２｝，

Ｃ＝｛１，２｝，则此时也满足条件Ａ∪Ｂ＝Ｂ∩Ｃ，而此时

Ａ＝Ｃ，排除选项Ｃ，故选Ａ．
答案：Ａ

１４　设Ｓ＝｛（ｘ，ｙ）｜ｘｙ＞０｝，Ｔ＝｛（ｘ，ｙ）｜ｘ＞０且ｙ＞０｝，则

（　　）"""""""""""""""""""

Ａ．Ｓ∪Ｔ＝Ｓ Ｂ．Ｓ∪Ｔ＝Ｔ
Ｃ．Ｓ∩Ｔ＝Ｓ Ｄ．Ｓ∩Ｔ＝
解析：Ｓ＝｛（ｘ，ｙ）｜ｘｙ＞０｝＝｛（ｘ，ｙ）｜ｘ＞０且ｙ＞０，或

ｘ＜０且ｙ＜０｝，则ＴＳ，所以Ｓ∪Ｔ＝Ｓ，Ｓ∩Ｔ＝Ｔ．
故选Ａ．
答案：Ａ

１５　某城镇有１０００户居民，其中有８１９户有彩电，有６８２户

有空调，有５３５户彩电和空调都有，则彩电和空调至
少有一种的有 户．
解析：设这１０００户居民组成集合Ｕ，其中有彩电的
组成集合Ａ，有空调的组成集合Ｂ，如图所示．有彩电
无空调的有８１９－５３５＝２８４户；有空调无彩电的有

６８２－５３５＝１４７户，因此二者至少有一种的有２８４＋
１４７＋５３５＝９６６户．

答案：
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第一章　集合与函数概念 　



１６　已知Ａ＝｛ｘ｜ｘ２－１＝０｝，Ｂ＝｛ｘ｜ａｘ－２＝０｝，若Ａ∪Ｂ＝

Ａ，求实数ａ的值．
思路分析：集合Ａ 是方程ｘ２－１＝０的解集，集合Ｂ
是关于ｘ的方程ａｘ－２＝０的解集，故对集合Ｂ分类
讨论．
解：由题意，得Ａ＝｛－１，１｝．∵Ａ∪Ｂ＝Ａ，

∴ＢＡ．∴Ｂ＝，或Ｂ≠．
当Ｂ＝时，关于ｘ的方程ａｘ－２＝０无解，则

ａ＝０；
当Ｂ≠时，关于ｘ的方程ａｘ－２＝０有解，则

ａ≠０，得ｘ＝２
ａ∈Ａ．

若２
ａ＝－１，则有ａ＝－２；若２

ａ＝１，则有ａ＝２．

综上ａ＝０或－２或２．

１７　若集合Ａ１，Ａ２满足Ａ１∪Ａ２＝Ａ，则称（Ａ１，Ａ２）为集合

Ａ的一个分析，并规定：当且仅当Ａ１＝Ａ２ 时，（Ａ１，

Ａ２）与（Ａ２，Ａ１）为集合Ａ 的同一种分析，则集合Ａ＝
｛ａ，ｂ，ｃ｝的不同分析的种数是 （　　）""""""

Ａ．２７ Ｂ．２６ Ｃ．９ Ｄ．８
解析：本题定义了集合Ａ的一种分析，虽然这是一个
新概念，实际上还是集合的并集的应用，按集合Ａ１中

所含元素的个数分类讨论，把每一种分析的可能考虑
到，找出规律即可求得集合Ａ的不同分析的种数．
当Ａ１为空集时，Ａ２＝Ａ，此时共有１种分析；
当Ａ１含有１个元素时，集合Ａ２含有两个或三个

元素，即Ａ１＝｛ａ｝，Ａ２＝｛ｂ，ｃ｝或Ａ１＝｛ｂ｝，Ａ２＝｛ａ，ｃ｝
或Ａ１＝｛ｃ｝，Ａ２＝｛ａ，ｂ｝或Ａ１＝｛ａ｝，Ａ２＝｛ａ，ｂ，ｃ｝或

Ａ１＝｛ｂ｝，Ａ２＝｛ａ，ｂ，ｃ｝或Ａ１＝｛ｃ｝，Ａ２＝｛ａ，ｂ，ｃ｝，此时
共有６种分析；
当Ａ１含有２个元素时，集合Ａ２含有１个或２个

或３个元素，即Ａ１＝｛ａ，ｂ｝，Ａ２＝｛ｃ｝或Ａ１＝｛ａ，ｂ｝，

Ａ２＝｛ａ，ｃ｝或Ａ１＝｛ａ，ｂ｝，Ａ２＝｛ｂ，ｃ｝或Ａ１＝｛ａ，ｂ｝，

Ａ２＝｛ａ，ｂ，ｃ｝或Ａ１＝｛ｂ，ｃ｝，Ａ２＝｛ａ｝或Ａ１＝｛ｂ，ｃ｝，Ａ２＝
｛ａ，ｂ｝或Ａ１＝｛ｂ，ｃ｝，Ａ２＝｛ａ，ｃ｝或Ａ１＝｛ｂ，ｃ｝，Ａ２＝
｛ａ，ｂ，ｃ｝或Ａ１＝｛ａ，ｃ｝，Ａ２＝｛ｂ｝或Ａ１＝｛ａ，ｃ｝，Ａ２＝
｛ａ，ｂ｝或Ａ１＝｛ａ，ｃ｝，Ａ２＝｛ｂ，ｃ｝或Ａ１＝｛ａ，ｃ｝，Ａ２＝
｛ａ，ｂ，ｃ｝，此时共有１２种分析；
当Ａ１含有３个元素时，集合Ａ２含有０个或１个

或２个或３个元素，即Ａ１＝｛ａ，ｂ，ｃ｝，Ａ２＝或Ａ１＝
｛ａ，ｂ，ｃ｝，Ａ２＝｛ａ｝或Ａ１＝｛ａ，ｂ，ｃ｝，Ａ２＝｛ｂ｝或Ａ１＝
｛ａ，ｂ，ｃ｝，Ａ２＝｛ｃ｝或Ａ１＝｛ａ，ｂ，ｃ｝，Ａ２＝｛ａ，ｂ｝或Ａ１＝
｛ａ，ｂ，ｃ｝，Ａ２＝｛ｂ，ｃ｝或Ａ１＝｛ａ，ｂ，ｃ｝，Ａ２＝｛ａ，ｃ｝或

Ａ１＝｛ａ，ｂ，ｃ｝，Ａ２＝｛ａ，ｂ，ｃ｝，此时共有８种分析．
综上，总共有１＋６＋１２＋８＝２７种分析．故选Ａ．

答案：Ａ

１８　在全国高中数学联赛第二试中只有三道题，已知：

（１）某校２５个学生参加竞赛，每个学生至少解出一道
题；（２）在所有没有解出第一题的学生中，解出第二题
的人数是解出第三题的人数的２倍；（３）只解出第一
题的学生比余下的学生中解出第一题的人数多１；
（４）只解出一道题的学生中，有一半没有解出第一题，
问共有多少学生只解出第二题？

思路分析：本题的条件较多，利用Ｖｅｎｎ图，设解出第
一、二、三道题的学生的集合为Ａ，Ｂ，Ｃ，并用三个圆
分别表示，如图所示，则重叠部分表示同时解出两道
题或三道题的集合，这样得到七个部分，其人数分别
用ａ，ｂ，ｃ，ｄ，ｅ，ｆ，ｇ表示，然后，根据已知条件列出方
程组求出ｂ．

解：根据已知条件（１）（２）（３）（４），可得

ａ＋ｂ＋ｃ＋ｄ＋ｅ＋ｆ＋ｇ＝２５， ①
ｂ＋ｆ＝２（ｃ＋ｆ）， ②
ａ＝ｄ＋ｅ＋ｇ＋１， ③
ａ＝ｂ＋ｃ． ④
②代入①，得ａ＋２ｂ－ｃ＋ｄ＋ｅ＋ｇ＝２５． ⑤
③代入⑤，得２ｂ－ｃ＋２ｄ＋２ｅ＋２ｇ＝２４． ⑥
④代入⑤，得３ｂ＋ｄ＋ｅ＋ｇ＝２５． ⑦
⑦×２－⑥，得４ｂ＋ｃ＝２６． ⑧

由于ｃ≥０，所以ｂ≤６１
２．利用②⑧消去ｃ，得ｆ＝

ｂ－２（２６－４ｂ）＝９ｂ－５２．

因为ｆ≥０，所以ｂ≥５７
９．则有ｂ＝６，即只解出第

二题的学生有６人．

教学指导

一、课标要求
１．理解并集、交集、全集、补集的含义，掌握求两个简
单集合的交集与并集的方法，会求给定子集的补集，感受
集合作为一种语言，在表示数学内容时的简洁和准确，进
一步提高类比的能力．

２．通过观察和类比，借助Ｖｅｎｎ图理解集合的基本运
算．体会直观图示对理解抽象概念的作用，培养数形结合
的思想．

二、教学建议
教材从学生熟悉的集合出发，结合实例，
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　 你若要喜爱你自己的价值，你就得给世界创造价值。———歌德
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