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第一章　认识有机化合物

第一节　有机化合物的分类

１．请了解有机化合物的分类方法。

２．能按官能团对常见有机物进行分类。

１．在已发现或人工合成的两千多万种物质中，大部分是含碳元素的有机化合物，那么这么多
有机物是如何分类的呢？

２．乙酸（ＣＨ３Ｃ—ＯＨ



Ｏ

）和甲酸甲酯（ ＣＨ



Ｏ

ＯＣＨ ３ ）的分子式都是Ｃ２Ｈ４Ｏ２，二者含有的
官能团相同吗？性质相同吗？

１．有机化合物从　　上有　　分类方法：一是按照构成有机化合物分子的　　　　来分类，
二是按照反映有机化合物特性的　　　　来分类。

２．按碳原子组成的分子骨架，有机化合物可分为　　　化合物和　　　化合物。脂肪烃包
括　　烃和　　烃。

３．烃从含有的碳碳键特点上可分为　　　、　　、　　和　　　。
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４．烃的衍生物是指　　　　里的　　　　被其他　　　　或　　　所取代而形成的一系列
新的化合物。烃的衍生物的定义只是针对结构而言，并非一定是烃衍变而来的。

５．官能团是指　　　　　　　　　　　　　　。乙烯的官能团为　　　　　　　　；乙醇
的官能团为　　　　　；乙酸的官能团为　　　　　。一氯甲烷的分子式为　　　　，官能团为

　　　。

６．对烃的含氧衍生物，按氧原子个数的顺序写出物质的类别及官能团。醇　　　　　，酚

　　　　　，醚　　　　　　，醛　　　　　　，酮　　　　　　，羧酸　　　　　　　　　，酯

　　　　　　　。

１．脂环化合物和芳香化合物的区别方法

有机化学上把含有苯环

師師

師師帪帪（ ）的化合物统称为芳香化合物，不含苯环而其中又有环状结构

的化合物统称为脂环化合物。故区分二者的方法是看化合物的环状结构中有无苯环，如有苯环，
不管有无其他环状结构均称为芳香化合物。

２．官能团和根（离子）、基的区别
（１）基与官能团
基：有机物分子里含有的原子或原子团。官能团：决定化合物特殊性质的原子或原子团。
两者的关系：“官能团”属于“基”，但“基”不一定是“官能团”。
（２）基与根

类 别

实 例
基 根

羟基 氢氧根

区

别

电子式 ·Ｏ
··

··

·
×Ｈ ［·· Ｏ

··

··

·
×Ｈ］－

电性 电中性 带一个单位负电荷

存在 有机化合物 无机化合物

　　３．正确理解醇和酚。二者都具有羟基（—ＯＨ），但是只要羟基直接连在苯环上即属于酚类，
其余的含有羟基的含氧衍生物属于醇类。如

師師

師師帪帪

：

ＣＨ２ ＯＨ 属于醇类

師師

師師帪帪，

ＣＨ


３

ＯＨ 属于酚类。

２

你不需盛名，而必须学习去超越它！———尼采　　　　　　　　　　　　　　



一、识别有机物的官能团

例１ 化合物 ＣＨ２

ＣＨ２

ＣＨ


２

Ｃ

ＣＨ３ ＣＨ３

ＣＨ

ＣＨ２


Ｃ

ＣＨ


３

Ｃ

ＯＨＣＨＯ

Ｃ ＣＨＯ

ＣＨ

是一种取代有机氯农药Ｄ．Ｄ．Ｔ的新型杀虫剂，它含有

官能团 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．５种　 　　　　　Ｂ．４种　　　 　　　Ｃ．３种　　　　　 　Ｄ．２种

　　官能团是决定化合物化学特性的原子或原子团，它不同于一般的烃基（如
—ＣＨ３、—Ｃ２Ｈ５），也不同于“根”（如 ＯＨ－、ＮＯ２

－、Ｂｒ－等）。观察此化合物的结

构简式，有—ＯＨ（羟基），—ＣＨＯ（醛基），


 

Ｃ Ｃ （碳碳双键）三种官能团。

答案：Ｃ

　　（１）要熟悉常见官能团的名称及结构简式。（２）烷基不是官能团，而去掉烃

基余下的部分可视为官能团。（３）烃基中“ Ｃ Ｃ ”“ 帒帒 Ｃ Ｃ ”属于官

能团。

二、从官能团的角度对有机物进行分类

例２ 下列物质属于酚类的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

師師

師師帪帪Ａ．

ＣＨ２


ＯＨ

師師

師師帪帪Ｂ． 

師師

師師帪帪Ｏ

師師

師師帪帪Ｃ．

ＯＣＨ


３

師師

師師帪帪Ｄ．


ＯＨ

ＣＨ


３

　　酚类物质中的官能团是“—ＯＨ”，故可排除选项Ｂ、Ｃ；又由于含有“—ＯＨ”的
有机物有醇类和酚类，二者的区别是看“—ＯＨ”是否连在苯环上，若连在苯环上，
属于酚类，故选Ｄ项。
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答案：Ｄ

　　关于有机物的分类，必须熟悉其对应的官能团及其结构特点，具有相同官能
团的有机物必须分清其不同结构特点。

１ 下列物质属于有机物的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．ＣＨ４ Ｂ．Ｎａ２ＣＯ３

Ｃ．ＣＯ２ Ｄ．ＣＯ（ＮＨ２）２（尿素）

２ 在人类已知的化合物中，品种最多的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．过渡元素的化合物 Ｂ．第ⅡＡ族的化合物

Ｃ．第ⅢＡ族的化合物 Ｄ．第ⅣＡ族的化合物

３ 烃是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．含有碳、氢元素的有机物 Ｂ．含有碳元素的化合物

Ｃ．完全燃烧只生成ＣＯ２ 和 Ｈ２Ｏ的有机物 Ｄ．仅由碳、氢两种元素组成的有机物

４ 人类利用无机物合成的第一种有机物是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．电石气 Ｂ．甲烷 Ｃ．尿素 Ｄ．醋酸

５ 下列粒子的电子式正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．—ＯＨ　—Ｏ
··

··
··Ｈ Ｂ．—ＯＨ　··Ｏ

··

··
··Ｈ

Ｃ．—ＯＨ　·Ｏ
··

··
··Ｈ Ｄ．ＯＨ－　［··Ｏ

··

··
··Ｈ］２－Ｈ＋

６ 按碳原子组成的分子骨架分类， ＣＨＣＨ ３

ＣＨ


３

ＣＨ


３

属于 状化合物

師師

師師帪帪， ＣＨ



２ 属

于 （填“脂肪”或“芳香”）化合物。

７ 在下列化合物：①ＣＨ３—ＣＨ３　②ＣＨ ２ ＣＨ２　

師師

師師帪帪③ 　④ ＣＣＨ ３

ＣＨ


３

ＣＨ


３

ＣＨ ３ 　  ⑤ 　

４

保住我们的教学理想与热诚，鼓起勇气，继续点燃孩子的生命。———希腊·德谟克里特　　　　　



⑥ ＣＨＣＨ ３ ＣＨ ２ 　  ⑦ ＯＨ 　

師師

師師帪帪⑧ ＯＨ 　

師師

師師帪帪⑨ ＣＨ ２ＣＨ

ＣＨ２ ＣＨ ２

ＣＨ ２

中，属于环状化合物的是 ，属于脂环化合物的是 ，属于芳香化合物的是
，属于脂肪烃的是 。

８ 按官能团的不同对以下有机物进行分类：

① ＣＨ



Ｏ

ＯＨ 　
師師

師師帪帪②

ＣＨ


３

ＯＨ 　

師師

師師帪帪③ Ｃ２Ｈ ５

師師

師師帪帪④ ＣＯＯＨ 　⑤ ＣＨ


Ｏ

Ｏ Ｃ２Ｈ ５

９ 下列物质属于卤代烃的是 。

① ＣＨ２


ＯＨ

ＣＨ ２Ｃｌ　

師師

師師帪帪② Ｂｒ 　③ＣＨ２Ｃｌ２　④ＣＣｌ４

１０ 下列物质的类别与官能团不相符的是 。

師師

師師帪帪① ＣＨ２ ＯＨ 酚类　—ＯＨ

師師

師師帪帪② ＯＨ
ＣＨ ３
醇类　—ＯＨ

③ ＣＨ



Ｏ

Ｏ ＣＨ ３ 　酯类　 



Ｃ

Ｏ

Ｏ ＣＨ ３

④ ＣＨ



Ｏ

 Ｏ Ｈ 　醚类　 



Ｃ

Ｏ

Ｈ
１１ 写出下列官能团的电子式：

①—ＯＨ 　② 



Ｃ

Ｏ

Ｈ 　③ 



Ｃ

Ｏ

 Ｏ Ｈ 　④  帒帒 Ｃ Ｃ
１２ 填写下表：

类　别 典型代表物名称 官能团名称 结构简式

醇

酚

醛

羧酸

５
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１３ 请按官能团的不同对下列有机物分类：

①ＣＨ３ ＣＨ ＣＨＣＨ３

師師

師師帪帪②  帒帒Ｃ ＣＨ
師師

師師帪帪③ Ｏ ＣＨ ３ ④ ＣＣＨ ３



Ｏ

Ｏ ＣＨ ３

⑤ ＣＨ



Ｏ

Ｏ ＣＨ ３

師師

師師帪帪⑥ ＣＨ２ＣＨ ２ＣＨ ＣＨ ３


ＯＨ

師師

師師帪帪⑦

ＣＨ２ＣＨ


３

ＯＨ ⑧ＣＦ２Ｃｌ２

１ 关于有机物的描述正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．有机物是有生命的物质

Ｂ．有机物只能由动植物体产生，不能用人工方法合成

Ｃ．凡是含碳元素的化合物都属于有机物

Ｄ．在所有的有机物中都含有碳，多数含氢，其次还含有氧、氮、卤素、硫、磷等

２ 苯甲酸钠是常用的食品防腐剂，

師師

師師帪帪其结构简式为


ＣＯＯＮａ

，以下对苯甲酸钠描述错误的是

（　　）

Ａ．属于盐类 Ｂ．能溶于水

Ｃ．属于烃类 Ｄ．不易分解

３ 下列卤代烃既属于芳香族卤代烃，又属于二卤代烃的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

師師

師師帪帪Ａ． Ｃｌ

師師

師師

師師

師師帪帪Ｂ．

ＮＯ


２

Ｃｌ

師師

師師帪帪Ｃ． Ｂｒ

ＣＨ２


Ｃｌ

Ｄ．ＣＨ２


Ｂｒ

ＣＨ ２ ＣＨ ２


Ｃｌ

４ 下列各对物质中，属于同一类物质的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６

不耻位之不尊，而耻德之不崇；不忧禄之不伙，而忧智之不博。———东汉·张衡 　　　　　　　



師師

師師帪帪Ａ．


ＯＨ

師師

師師帪帪　


ＯＨ

ＣＨ ３

師師

師師帪帪Ｂ．


ＯＨ

師師

師師帪帪　 Ｏ ＣＨ ３

師師

師師帪帪Ｃ． ＣＨ ２ＯＨ
師師

師師帪帪　 ＣＨ ３

ＯＨ Ｄ． ＣＨ



Ｏ

Ｏ ＣＨ ３ 　 ＣＣＨ ３



Ｏ

Ｏ ＣＨ ３

５ 写出官能团的名称或结构简式：

羟基 ，



Ｃ

Ｏ

Ｈ ，醚键 ，　 



Ｃ

Ｏ

，羧基

６ 下列有机化合物有多个官能团：

師師

師師帪帪Ａ．

ＯＣＨ


３


ＣＨＯ

ＯＨ
師師

師師帪帪Ｂ．


ＯＨ

ＣＨ２


ＯＨ

ＣＯＯＨ

師師

師師帪帪Ｃ．

ＣＨ


３

ＨＯ

ＣＯＯＨ

ＯＨ

師師

師師帪帪Ｄ． ＣＨＣＯＯＨ

ＯＨ

Ｅ．ＣＨ ２  ＣＨＣＯＯＣＨ ＣＨＣＯＯＣＨ ＣＨ２

（１）可以看作醇类的是（填入编号） 。
（２）可以看作酚类的是 。
（３）可以看作羧酸类的是 。
（４）可以看作酯类的是 。

７ 有机物和无机物之间是可以相互转化的，请写出下列转化的化学反应方程式。

（１）工业上用ＮＨ３、ＣＯ２在１８０℃、１５×１０７～３×１０７Ｐａ条件下合成尿素（ ＣＨ２ Ｎ



Ｏ

ＮＨ ２ ）；尿素

在尿素酶的催化下跟水反应可生成碳酸铵，被作物吸收。
（２）在生物学上，ＣＯ２ 和 Ｈ２Ｏ通过光合作用可合成葡萄糖（Ｃ６Ｈ１２Ｏ６）；葡萄糖在人体内通过

生理氧化又可转化为ＣＯ２ 和 Ｈ２Ｏ而放出热量，以供人体所需。

７
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第二节　有机化合物的结构特点

１．知道常见有机化合物的结构。

２．请了解有机化合物存在的同分异构现象，能判断简单有机化合物的同分异构体。

１．由Ｏ、Ｈ两种元素构成的化合物只发现了 Ｈ２Ｏ和 Ｈ２Ｏ２ 两种，而由Ｃ、Ｈ构成的有机物目

前却超过了几百万种，你知道其中的原因吗？

２分子式为Ｃ５Ｈ１２的物质一定是纯净物吗？

１．有机化合物中碳原子的成键特点
（１）碳原子有　　　个价电子，能与其他原子形成　　　个共价键。
（２）有机物中碳碳之间的结合方式有　　　　键、　　　键或　　　键；多个碳原子之间可

以相互形成长短不一的　　　和　　　，　　　和　　　也可以相互结合。所以有机物结构复
杂，数量庞大。

２．有机化合物的同分异构现象
（１）化合物具有相同的分子式，但具有不同的结构式的现象，叫做　　　　　　。具有同分

异构现象的化合物互称为　　　　　。它是有机物种类繁多的重要原因之一。同分异构体之间
的转化是化学变化。同分异构体的特点是　　　相同，　　　不同，　　　不同。

（２）同分异构现象的类别

①碳链异构，由于　　　　不同产生的异构现象。

②位置异构，由于　　　不同产生的异构现象，如ＣＨ３ ＣＨ ＣＨＣＨ３和ＣＨ ２ ＣＨ—ＣＨ２—ＣＨ３。

８

不患位之不尊，而患德之不崇；不耻禄之不伙，而耻智之不博。———（东汉）张衡 　　　　　　　



③官 能 团 异 构，由 于 具 有 不 同 的 　 　 　 　 　 　 　 而 产 生 的 异 构 现 象。

師師

師師帪帪

如





Ｃ

Ｏ

Ｏ ＣＨ ３

師師

師師帪帪和 ＣＨ ２



Ｃ

Ｏ

 Ｏ Ｈ 。

１．正确理解有机物中Ｃ原子的成键特点

（１）Ｃ原子电子式为：·Ｃ
·

·
·。

（２）Ｃ原子与其他原子之间成键的形式有如下几种情况：




Ｃ （周围最多与４个其他原子

成键结合在一起）、

Ｃ 、 帒帒Ｃ 、



Ｃ （此形式在有机物的结构中不能稳定存在，一般不
考虑）。

（３）Ｃ与Ｃ之间的成键情况分析。

Ｃ与Ｃ之间可以结合成链状，也可结合成环状。如４个Ｃ原子相互连接的形式可有如下
几种：

Ｃ—Ｃ—Ｃ—Ｃ，  ＣＣ Ｃ

Ｃ

，

Ｃ

Ｃ



Ｃ

ＣＣ

， Ｃ

Ｃ

Ｃ Ｃ ， Ｃ Ｃ—Ｃ—Ｃ，Ｃ— Ｃ Ｃ—Ｃ，



ＣＣ

Ｃ

Ｃ ， Ｃ Ｃ— Ｃ Ｃ，  帒帒 ＣＣ Ｃ Ｃ ，

帒帒

 ＣＣ Ｃ Ｃ ， Ｃ Ｃ

Ｃ Ｃ

Ｃ ， 



Ｃ ＣＣ

Ｃ

，

Ｃ ＣＣ
Ｃ

， Ｃ Ｃ




Ｃ Ｃ

等。

２．同分异构现象，同分异构体
（１）概念
有些 分 子 分 子 式 相 同，但 结 构 不 同，如 Ｃ４Ｈ１０ 有 两 种 结 构：ＣＨ３ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ３ 和

ＣＨ３ＣＨＣＨ３

ＣＨ


３

。我们把具有相同分子式，但具有不同结构式的现象叫做同分异构现象。具有同

分异构现象的化合物互称为同分异构体。
注意：“同”指分子组成相同即分子式同、相对分子质量同。但相对分子质量相同不一定是同

分异构体，如：Ｃ９Ｈ１２（壬烷）和Ｃ１０Ｈ８（萘）：Ｍｒ＝１２８。

再如：ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ（乙醇）和 ＨＣＯＯＨ（甲酸）：Ｍｒ＝４６。
“异”指结构不同，即分子中原子之间的连接方式不同。
同分异构体之间可能属同类物质，也可能属不同类物质。属同类物质时，化学性质相似，物

理性质不同；属不同类物质时，化学、物理性质均不同。这些在以后学习中同学们会逐渐理解。

９
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（２）同分异构体的书写方法
书写同分异构体时，要注意两点：

①有序性，即从某一种形式开始排列、依次进行，防止遗漏。

②等效性，即位置相同的碳原子上的氢被取代时会得到相同的物质，不要误认为是两种或
三种。
下面以Ｃ６Ｈ１４为例说明：

ａ．先写直链结构

Ｃ—Ｃ—Ｃ—Ｃ—Ｃ—Ｃ（略去氢原子及相应价键）

ｂ．再减一个碳原子并移动位置

 ＣＣＣ

Ｃ

 Ｃ Ｃ 　 Ｃ
＃

Ｃ

Ｃ

 Ｃ Ｃ
＃

Ｃ

ｃ．减两个碳原子并移动位置

＃

Ｃ

Ｃ

Ｃ

Ｃ

Ｃ
＃

Ｃ 　 ＣＣ

Ｃ



Ｃ

Ｃ

Ｃ

注意：① 单 键 是 可 以 旋 转 的，烃 基 若 连 在 端 点 碳 原 子 上，其 结 构 实 际 上 与

Ｃ—Ｃ—Ｃ—Ｃ—Ｃ—Ｃ相同。

②在ｂ、ｃ两步的结构中画“＃”的表示的是等位碳原子，即—ＣＨ３ 在画“＃”的两个碳上表示
同一种结构。
总结：同分异构体书写的一般方法。
从无支链烷烃开始，主链逐一变短，支链由简到繁，位置由中到边，支链由对、邻到间。

３．四“同”的比较

比 较

概 念
定　义 化学式 结　构 性　质

同位素
质子数相同，中子数不

同的原子

原子 符 号 表 示 不 同。

如１
１Ｈ，２１Ｈ，３１Ｈ

电子排布相同，原子

核结构不同

物理性质不同，化学

性质相同

同素异形体
同一种元素组成的不

同单质
獉獉

元素符号表示相同，化

学式可不同。如石墨

和金刚石，Ｏ２ 和Ｏ３

单质的组成或结构

不同

物理性质不同，化学

性质相同

同系物

结构相似，分子组成相

差若干个ＣＨ２ 原子团

的有机物
獉獉獉

不同 相似
物理性质不同，化学

性质相似

同分异构体
化学式相同，结构不同

的化合物
獉獉獉

相同 不同
物理性质不同，化学

性质不一定相同

０１
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一、概念辨析

例１ 下列叙述正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．分子式相同，元素百分含量也相同的物质是同种物质

Ｂ．通式相同的不同物质一定属于同系物

Ｃ．分子式相同的不同物质一定是同分异构体

Ｄ．相对分子质量相同的不同物质一定是同分异构体

　　分子式相同，结构不一定相同，所以不一定是同种物质。
通式相同的不同物质不一定是同系物，可能是同分异构体。
相对分子质量相同，分子式不一定相同。
可见，Ａ、Ｂ、Ｄ是错误项。

答案：Ｃ

二、同分异构体的书写

例２ 烷烃分子可看成由—ＣＨ３、—ＣＨ２—、




ＣＨ 和




Ｃ 等结构组成的。如果某烷烃分子

中同时存在这４种基团，所含碳原子数又最少，这种烃分子应含 个碳原子，其结构简
式可能为 或 或 。

　　存在 ＣＨ ２ 时，两边键只能连碳原子，不能连氢原子；



Ｃ 的四个共价键只

能连碳原子，不能连氢原子；



ＣＨ 的三个共价键，只能连碳原子，不能连氢原子。所以

有： Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ３

ＣＨ


３

ＣＨ

ＣＨ


３

ＣＨ ２ ＣＨ ３ ， Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ３

ＣＨ


３

ＣＨ ２ＣＨ

ＣＨ


３

ＣＨ ３ ， ＣＨＣＨ３

ＣＨ


３

Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ


３

ＣＨ ２ ＣＨ ３ 三

种结构简式。

答案：８　 Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ ３

ＣＨ


３

ＣＨ

ＣＨ


３

ＣＨ ２ ＣＨ ３ 　 Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ ３

ＣＨ


３

ＣＨ ２ＣＨ ＣＨ ３

ＣＨ


３

１１
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ＣＨＣＨ ３

ＣＨ


３

Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ


３

ＣＨ ２ ＣＨ ３

　　同分异构体产生的根本原因是其中原子之间的连接方式发生改变而造成
的。故同分异构体的书写应遵循Ｃ有四键，Ｈ有一键，Ｏ有二键等特点，然后考
虑题中具体要求组合即可。

１ 下列各对物质属于同分异构体的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．１２６Ｃ与１３
６Ｃ

Ｂ．Ｏ２ 与Ｏ３

Ｃ． ＣＨ

Ｈ

ＣＨ


３

ＣＨ ３ 与

Ｃ

Ｈ

ＣＨ ３


Ｈ

ＣＨ ３

Ｄ． ＣＨ

ＣＨ


３

ＣＨ３ ＣＨ ２ ＣＨ ３ 与 Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ３

ＣＨ


３

ＣＨ ３

２ 根据碳原子成键特点，写出Ｃ５Ｈ１２可能有的同分异构体的结构式：　　　　　　　。

３ 有机物ＣＨ３ＣＨ３、ＣＨ３ＣＨ ＣＨ ２ 、ＣＨ３ＣＨ２ 帒帒Ｃ ＣＨ 、ＣＨ３ 帒帒Ｃ ＣＨ 、Ｃ６Ｈ６、

ＣＨ

ＣＨ３

ＣＨ３

 ＣＨ ＣＨ ＣＨ ３ 中，与乙烯互为同系物的是 和 。

４ ＣＨ４ 分子呈空间 型。 Ｃ

Ｃ

ｌ

Ｈ

Ｃｌ

Ｈ 与 Ｃ

Ｃ

ｌ

Ｈ

Ｈ

Ｃｌ之间的关系是 （填“同种物质”

或“同分异构体”）。

５ ＣＨ ２ ＣＨ—ＣＨ２—ＣＨ３ 属于 烃，分子式为 ；ＣＨ３— ＣＨ ＣＨ—ＣＨ３ 属于

烃，分子式为 。二者的关系属于 异构。
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６ ＣＨ３ ＣＨ ＣＨＣＨ３、 ＣＣＨ ３

ＣＨ


３

ＣＨ ２ 属于 （“同类”或“不同类”）物质，分子式为

，二者属于 异构体。

７ Ｃ３Ｈ８ 的结构式为 ，Ｃ３Ｈ６ 的同分异构体为　　　　　　　　　。
８ Ｃ２Ｈ６ 的结构简式为 ，溴乙烷的结构简式为 ，Ｃ３Ｈ８ 的结构简式为

，Ｃ３Ｈ７Ｃｌ的可能结构有 ，Ｃ４Ｈ９Ｃｌ的可能结构有 种。
９ Ｃ５Ｈ１２的一氯代物有 种；Ｃ３Ｈ８ 的二氯代物有 种。

１０ 在

師師

師師帪帪① ＣＨ ２ＯＨ 　
師師

師師帪帪② Ｏ ＣＨ ３ 　

師師

師師帪帪③


ＯＨ

ＣＨ ３ 　

師師

師師帪帪④


ＯＨ

ＯＨ

師師

師師帪帪⑤


ＯＨ

ＣＨ２ＣＨ ３ 　

師師

師師帪帪⑥ Ｏ ＣＨ ２ ＣＨ ３ 　

師師

師師帪帪⑦ ＣＨ ２ＣＨ

ＯＨ

ＣＨ ３ 中属于醇类的

是 ，属于酚类的是 ，属于醚类的是 ，属于同系物
的是 ，属于同分异构体的是 。

１１ＣＨ３ＣＨ２ＣＨＯ的官能团 属于 类物质， ＣＣＨ ３


Ｏ

ＣＨ ３ 的官能团为 ，属
于 类物质，这两种物质的分子式为 ，它们的关系是 。

１２ 下列各组物质，属于同分异构体的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ． ＣＨＨ３ Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ ２ ＣＨ ２ ＣＨ ３ 和 ＣＨＨ３ Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ ２ ＣＨ ２ ＣＨ ２ ＣＨ ３

Ｂ． ＣＨ２Ｈ２  Ｎ Ｃ



Ｏ

ＯＨ 和 Ｈ３Ｃ—ＣＨ２—ＮＯ２

Ｃ．Ｈ３Ｃ ＣＨ ２ ＣＨ ２ＣＯＯＨ 和 Ｈ３Ｃ—ＣＨ２—ＣＨ２—ＣＨ２—ＣＯＯＨ
Ｄ．Ｈ３Ｃ ＣＨ ２Ｏ ＣＨ ２ ＣＨ ３ 和 ＣＨＨ３ Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ ３

１３ 下列几种结构简式代表了 种不同的烃。

ＣＨ２Ｈ２ Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ ２

ＣＨ


３

　 ＣＨＨ３ Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ ２ ＣＨ ３ 　 ＣＨＨ３ Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ ２

ＣＨ


３

　 ＣＨ２

ＣＨ


２Ｈ３ Ｃ

ＣＨ２Ｈ３ Ｃ

ＣＨＨ３ Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ

ＣＨ


３

ＣＨ ３ 　 ＣＨＨ３ Ｃ

ＣＨ


３


ＣＨＨ３ Ｃ ＣＨ ３
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１ 互称为同分异构体的物质不可能 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．具有相同的相对分子质量 Ｂ．具有相同的结构

Ｃ．具有相同的通式 Ｄ．具有相同的分子式

２ 同系物具有 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

①相同的通式　②相同的物理性质　③相似的化学性质　④相似的结构特征　⑤不同的分
子式

Ａ．①②③④ Ｂ．①②③⑤
Ｃ．①③④⑤ Ｄ．①②④⑤

３ 对于ＣＣｌ２Ｆ２（商品名称是氟利昂 １２），下列有关叙述正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．有两种同分异构体 Ｂ．是非极性分子

Ｃ．只有一种结构，无同分异构体 Ｄ．是一种制冷剂

４ 进行一氯取代反应后，只能生成三种沸点不同的产物的烷烃是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．（ＣＨ３）３ＣＣＨ２ＣＨ３ Ｂ．（ＣＨ３ＣＨ２）２ＣＨＣＨ３

Ｃ．（ＣＨ３）２ＣＨＣＨ（ＣＨ３）２ Ｄ．（ＣＨ３）２ＣＨＣＨ２ＣＨ２ＣＨ３

５ （２００３年江苏，１５）人们使用四百万只象鼻虫和它们的２１５磅粪物，历经３０多年时间弄清了
棉子象鼻虫的四种信息素的组成，它们的结构可表示如下（括号内表示④的结构简式

 



）：

ＣＨＯ

 



　

ＯＨＣ Ｈ

 



　

ＣＨ２ＯＨ



 


　 ＯＨ （

ＣＨ２

ＣＨ


２

Ｃ

ＣＨ


３

Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ ２

Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ２ＣＨ２ ＯＨ
）

①　　　　　　②　　　 　③　　　　　　　④
以上四种信息素中互为同分异构体的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．①和② Ｂ．①和③
Ｃ．③和④ Ｄ．②和④

６ 有下列各组物质：

Ａ．Ｏ２ 和Ｏ３（臭氧）

Ｂ．１２６Ｃ和１３
６Ｃ

Ｃ．ＣＨ３—ＣＨ２—ＣＨ２—ＣＨ３和 ＣＨ

ＣＨ


３

ＣＨ３ ＣＨ ３

Ｄ． Ｃ

Ｈ

Ｂｒ

Ｈ

Ｂｒ和 Ｃ

Ｂ

ｒ

Ｂｒ

Ｈ

Ｈ
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（１） 组两物质互为同位素。
（２） 组两物质互为同素异形体。
（３） 组两物质互为同分异构体。
（４） 组中两物质是同一物质。

７ 化合物 Ａ 的分子式为 Ｃ５Ｈ１１Ｃｌ，分析数据表示分子中有两个—ＣＨ３，两个—ＣＨ２—，一个


 ＣＨ 和一个—Ｃｌ，它的可能结构只有四种。请写出这四种可能的结构简式　　　　　
　　　　　　　　　　　　。

第三节　有机化合物的命名

１．能根据有机化合物的命名规则命名简单的有机化合物。

２．能判别命名的正误。

１．在自然界里，许多生物在遇到外界敌人侵袭时，常用自身分泌出的化学物质进行防卫，并
形成了保护自身的“化学武器”，这是在生物进化过程中逐渐形成的。有一种蚁，它们通过分泌一
种有气味的物质来传递警戒信息。这种物质中含有正十一烷。还有一种虎蛾，雌虎蛾为了吸引
雄虎蛾，分泌出一种叫２ 甲基十七烷的物质。为了捕杀害虫，人们利用化学反应合成了这种

２ 甲基十七烷。将其放在诱集器内，就可以把雄蛾诱杀。
这种昆虫之间用以传递信息而分泌的化学物质叫昆虫激素。用合成激素的方法消灭害虫、

保护作物已成为很有发展前途的生物化学的新领域。
你能写出２ 甲基十七烷的结构简式吗？

２．在烷烃的名称中出现了一些“２、３…”“二、三…”“甲、乙…”等数字，它们的含义一样吗？
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１．烷烃的命名
（１）烃分子失去一个　　　所剩余的原子团叫做烃基。一般用Ｒ—表示，如—ＣＨ３ 叫　　　，

—ＣＨ２—ＣＨ３叫　　　　　。ＣＨ３ＣＨ２ＣＨ３ 分子失去一个氢原子后所余的原子团的结构简式为

　　　　　、　　　　　　　　　　。
（２）烷烃的命名

①习惯命名法
烷烃中碳原子数在１０以下的，用　　　　　　　　　　　　　　　　来表示，碳原子数在

１０以上的，就用　　　　来表示，称为某烷。并且用“正”“异”“新”来区别同分异构体，这种命名
法适于简单的烷烃。例如：ＣＨ３ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ３ 称作　　　，ＣＨ３ＣＨＣＨ２ＣＨ３

ＣＨ


３

称作　　　，

ＣＨ３ＣＣＨ３

ＣＨ


３

ＣＨ


３

称作　　　　。

②系统命名法
命名步骤：

ａ．选主链：　　　　　　　　　　　　　　　。

ｂ．编号位：　　　　　　　　　　。

ｃ．写名称：　　　　　　　　　　。

ＣＨ

ＣＨ


３

ＣＨ ３ ＣＨ

ＣＨ


３

ＣＨ ２ ＣＨ ２ ＣＨ ３ 名称：　　　　　　　　。

２．烯烃和炔烃的命名
（１）选主链：　　　　　　　　　　　　　。
（２）编号位：　　　　　　　　　　　　　。
（３）写名称：　　　　　　　　　　　　　。

ＣＨＣＨＣＨ



２ ＣＨ ３

ＣＨ


３

名称：　　　　　　　。

ＣＨ３ Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ ＣＨ ２ ＣＨ ＣＨ ＣＨ ３ 名称：　　　　　　　　　　　。

３．苯的同系物的命名
苯的同系物的命名是以　　　作母体的。
编号原则：　　　　　　　　　　　　　　　
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師師

師師帪帪

ＣＨ


３

ＣＨ２ＣＨ ３ 名称：　　　　　　　　　　

師師

師師帪帪

。

ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ


３

ＣＨ


３

ＣＨ２ＣＨ ３
名称：　　　　　　　　　

師師

師師帪帪

。

ＣＨ３

ＣＨ


３

ＣＨ３

名称：　　　　　　　　　　　　

１．烷烃的系统命名法
（１）“长”：在命名时要选择烃分子中最长的碳链为主链，以主链上的碳原子数称为“某烷”。

然而初学者在命名时，大多善于选择形式上的“长”链，而不会选实际上的长链，不会观察拐弯相
连的长链。

例如 ＣＨ

Ｃ３Ｈ


７

ＣＨ ３ ＣＨ ２ＣＨ

Ｃ２Ｈ


５

ＣＨ ３ ，一些同学常把主链误选为五个碳的主链，而实际上应

为含有丙基和乙基的八个碳的主链。
（２）“多”：是指主链上含有的取代基要最多。在有多个等长碳链时，要选择含有支链最多的

碳链作为主链，以便于命名时方便简单。例如 ＣＨＣＨ ３

ＣＨ


３

ＣＨ ２ＣＨ

ＣＨ


２

ＣＨ


２

ＣＨ


３

Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ


３

ＣＨ ２ ＣＨ ３ ，由于从

左到右的碳链上取代基最多（四个），故主链应选从左到右的碳链作为主链。
（３）“近”：在给主链上碳原子编号时，要从距取代基（支链）最近的一端编起，用以确定取代基

在主链上的位置。例如 ＣＨ

Ｃ２Ｈ


５

ＣＨ ２ＣＨ ２ＣＨ ３ ＣＨ

ＣＨ


３

ＣＨ

ＣＨ


３

ＣＨ ２ ＣＨ ３ ，给主链碳原子编号

应从右端编起，而不应从左端编起，即该烃名称应为３，４ 二甲基 ５ 乙基辛烷，而不是

７１

　　第一章 认识有机化合物

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


