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第一章　行星地球

第一节　宇宙中的地球

２００４年初，美国“勇气”
号和“机遇”号火星探测器先
后在火星上成功登陆。继环
火星轨道运行的欧洲“火星
快车”首次发现火星南极存
在冰之后，“机遇”号火星探
测器又在火星表面发现了曾

经有水存在的线索，找到了火星可能有过适合生命栖居环
境的依据。
那么，生命栖居需要具备什么环境条件呢？地球又是

怎样具备这些环境条件的？

地球上的生命之所以产生，是与地球在太阳系

中特殊的位置和地球自身的条件密切相关，主要包括以下
条件：①有必要的物质组成，能合成有机物的碳、氢、氧、氮
等元素。②生命需要适中的光和热，温度过高，碳原子的
化学键被破坏；温度过低，又会使生命过程停顿。③有液
态的水。④大气。大气有三个作用：一是大气通过紫外线
照射和电火花合成有机物；二是保护生命安全不受陨石和
宇宙射线损伤；三是保护地球表面的热量。⑤以上条件能
够维持很长时间，使生命有一个产生、发展、进化的过程。

一、地球在宇宙中的位置
１．天体：常见天体恒星、行星、卫星、星云、彗星等，组
成了地球的宇宙环境。

２．天体系统：宇宙中的各种天体因相互吸引、相互
绕转，形成天体系统。

二、太阳系中的一颗普通行星
１．（２００６年第２６届国际天文学联合会通过决议，将
冥王星降级为矮行星，所以目前太阳系有八颗行星）八颗
行星距日由近及远依次为水星、金星、地球、火星、木星、
土星、天王星、海王星。其中，小行星带位于火星和木星轨
道之间。

２．八颗行星的公转特征：同向性、近圆性、共面性。

３．八颗行星的分类：依据距日远近、质量、体积等特

征，可分为类地行星、巨行星、远日行星。

三、存在生命的行星
地球是太阳系中唯一具有生命物质的行星。原因有：

１日地距离适中→温度适宜，利于生命形成和发展；

２自身体积、质量适中→形成适合生物呼吸的大气；

３地球内部物质运动→不断产生水汽→逸出、凝结，
形成降水→汇集地表低洼地带，形成了原始的海洋。

１．图示流星体→流星现象→陨星之间的关系

　　从图中可以看出，流星体位于星际空间之中，属于天
体；流星体闯入大气圈，并同大气摩擦燃烧而产生光迹，划
过长空的现象，称为流星现象；陨星是流星体坠落到地面
的残体，不属于天体。

２．歌诀记忆太阳系的八颗行星及其距日远近
水金地，火木土，天海，由近及远绕日行。

３．歌诀记忆地球上存在生命物质的原因
宇宙天体数不清，惟有地球有生命。自身条件是关

键，宇宙环境很安全。
日地距离正合适，温度条件相适宜。自转周期不太

长，白天增温夜晚降。
体积质量也适中，吸引保存大气层。行星公转方向

同，轨道倾角接近零。
互不干扰各自行，生命演化永不停。

１．宇宙中不同级别的主要天体系统
剖析：宇宙中的各种天体之间相互吸引、相互绕转，形

成天体系统
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主要天体系统的组成

天体系统 组成 其他

低

↓
高

地月系 地球和月球

地球是地月系的中心天

体，月球是地球唯一的天
然卫星，也是距离地球最
近的天体。地月平均距
离为３８．４万千米

太阳系

太阳、行星及其
卫星、小 行 星、
彗星、流星体和
行星际物质

地球是距离太阳较近的

一颗行星。日地平均距
离为１．５亿千米

银河系

太阳和千千万万

颗恒星组成的庞

大恒星集团

太阳与银河系中心的距

离大约为２．７万光年

河外

星系

银河系之外与

银河系相类似

的天体系统

在银河系以外，还有大约

１０亿个同银河系相类似
的天体系统

总星系
银河系与河外

星系

目前所知的最高一级天

体系统

　　２．八颗行星的分类及其结构特征
剖析：按照距日远近、质量、体积等特征，将八颗行星

分为类地行星、巨行星、远日行星三类。其分类及其结构
特征如下表所示：

八颗行星分类及其结构特征

包括的行星
距日

远近

表面

温度
质量体积密度

卫星

数目
有无光环

类地行星 水、金、地、火 近 高 小 小 大
少

或

无

无

巨行星 木、土 中 中 大 大 小 多 有

远日行星 天王、海王 远 低 中 中 中 少 有

　　３．地球存在生命的条件
剖析：地球是太阳系中一颗特殊的行星。它是目前已

知的太阳系中唯一有生物、特别是有高级智慧生物的行
星，为什么地球上会有生物？这与地球所处的宇宙环境，
以及地球自身的条件有关。

【例题１】读“天体系统示意图”，完成下列问题。

（１）图 中 天 体 形 成 天 体 系 统 的 原 因 是
、 。

（２）图中天体系统共有 级，其中比太阳所在的
天体系统高一级的是 。

（３）哈雷彗星所属天体系统是 图。
解析：解题时可依据图中提示的天体系统和常见天体，
判断图中①～④的天体系统名称：①是总星系；②是银
河系；③是太阳系；④是地月系。然后，依次解答各题。
答案：（１）相互吸引　相互绕转

（２）四　银河系（或河外星系）
（３）
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③

天体系统是由相互吸引并做绕转运动的天

体组成。天体又由人造天体和自然天体组成。
自然天体是在天空中被观测到的存在于地球大

气之外的物质；人造天体是指在地球上制造，并
克服地球的引力在太空中自由地按自己的轨道

运行的物质，如在太空运行的人造卫星、宇宙飞
船等，但它们一旦回到地球上就不再是天体。

１．下图是“某天体系统示意图”，下列说法正确的是
（　　）

!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．该图所示天体系统共有４级

Ｂ．图示天体系统中最高一级是银河系

Ｃ．我国发射的“神六”飞船已经飞出图示最低一级天
体系统

Ｄ．图示天体系统是我们目前能够观测的宇宙部分
解析：利用示意图考查天体系统的层次。从图中可知
有银河系、太阳系、地月系三级天体系统，目前我们能
够观测到的最高层次的天体系统是总星系；“神六”飞
船是绕地飞行，在地月系范围之内。
答案：Ｂ
２．下列天体系统等级由低级到高级排列的是…（　　
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　 被爱钱财或爱权之欲望所征服就是失去尊严。———柏拉图
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Ａ．地月系—太阳系—银河系—河外星系

Ｂ．地月系—太阳系—银河系—总星系

Ｃ．地月系—河外星系—银河系—太阳系

Ｄ．地月系—银河系—河外星系—总星系
解析：银河系和河外星系是同等级别的天体系统，所以

Ａ、Ｃ、Ｄ三项错误。
答案：Ｂ

【例题２】读“太阳系模式图”，完成下列问题。

（１）图中 Ａ 是 星，Ｂ 是 星，Ｃ 是
星。

（２）按照太阳系中八颗行星的结构特征，Ａ 属于
行星，Ｂ 属于 行 星，Ｃ 属 于
行星。

（３）Ａ、Ｂ、Ｃ 三颗行星比较，体积和质量都小的是
，体积和质量都大的是 。

（４）在图中沿扁长轨道运行的彗星，若公转周期为７６
年，其名称是 。在公转轨道上，绘出彗星
的公转方向。

（５）在图中绘出Ｃ行星的公转方向。
解析：解答本题要求熟记太阳系中八颗行星名称和位
置，哈雷彗星的公转方向，以及八颗行星结构特征与分
类等。
答案：（１）水　木　天王

（２）类地　巨　远日
（３）Ａ　Ｂ
（４）哈雷彗星　顺时针方向（即自东向西），绘图略
（５）逆时针方向（即自西向东），
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绘图略

①太阳系中八颗行星的位置，距离太阳中心
由近至远依次是：水星、金星、地球、火星、木星、
土星、天王星、海王星。②哈雷彗星公转方向是
顺时针方向。③八颗行星按其质量、大小、化学
组成等结构特征，分为三大类，第一类是类地行
星，主要包括水星、金星、地球和火星。第二类是
巨行星，包括木星和土星，它们的质量和体积都
很大。第三类是远日行星，包括天王星、海王星。

３．读下图，若该图为太阳系中八颗行星排列顺序示意
图，完成下列问题。

太阳系中八颗行星简图

（１）写出下列字母代表的行星名称：Ｇ 　，

Ｈ 。
（２）写出代表与地球相邻的两颗行星的字母： 　、

。
（３）小行星带位于 和 （填代表字母）
轨道之间。

（４）八颗行星绕日公转的方向一致，都是自 向

，而且轨道面几乎在 ，
它们 ，使地球处在比较安全的宇宙环境
之中。

（５）行星 Ｈ与地球相比，不能产生生命物质条件最主
要的原因表现在 。
解析：此题把八颗行星的轨道图抽象为一条直线，更形
象、直观地体现出它们的位置关系，因此掌握八颗行星
的排列顺序成为解此题的关键。根据排列顺序很容易
回答（１）（２）题；小行星带位于火星和木星轨道之间，即
字母Ｄ和Ｅ之间；八颗行星的运动特征为同向性、近
圆性、共面性。
答案：（１）天王星　海王星

（２）Ｂ　Ｄ
（３）Ｄ　Ｅ　
（４）西　东　同一平面上　各行其道、互不干扰
（５）距日太远，温度太低

４．下图所示区域是太阳系的一部分。读图完成下
列问题。

（１）图中序号所代表的天体中，表示地球的是
。比 太 阳 系 更 高 一 级 的 天 体 系

统是 。
（２）按照图中所示行星的顺序，图中④是 ，

⑤是 ，在 它 们 二 者 之 间 存 在 一 个
带。

（３）按照天体分类，在太阳系中除八颗行星外还有小
行星、 、 、流星体和行星际物
质等天体。

（４）八颗行星公转运动的轨道有什么共同特点？方
向相同吗？

（５）按结构特征分类，天体②属 行星，⑥属
行星。

解析：八颗行星距日由近及远的顺序为水、金、地、火、
木、土、天王、海王。小行星带位于火星和木星轨道之
间。八颗行星绕日公转有同向性、共面性、近圆性。
答案：（１）③　银河系

（２）火星　木星　小行星
（３）卫星　彗星
（４）接近于圆，方向相同。
（５）类地　
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第一章　行星地球 　



【问题】很久以来，就广泛流传着看流星许愿，愿望能
够实现的美丽传说。面对流星许愿，愿望真的会实现吗？
请你用科学的观点评价该说法是否正确。
导思：依据“流星体→流星现象→陨星”的思路，正确

理解流星现象即可作出解答。运用地理学知识，解释现实
生活中的自然现象，有助于我们形成科学的世界观，破除
迷信，戳破一切相关的伪科学。
探究：这一传说没有科学依据。流星体位于星际空间

之中，属于天体。流星现象是指当流星体临近地球时，受
地球的引力作用，有些进入地球大气层，与大气摩擦生热
而燃烧发光，产生划破夜空的光迹，形成流星现象。流星
现象属于自然现象。一般来说，每年的下半年，每天的下
半夜，看到的流星现象较多。当大群的流星体几乎以相同
的速度和同一方向冲进地球大气，与地球的大气摩擦生热
而发光，这样便形成该天空区域的流星雨。每年的１１月

１４日至２１日期间常会看到狮子座流星雨。

一、活动点拨（教材第４～５页）
１（１）八颗行星公转方向都是自西向东，具有同向性
的特点。

（２）其他行星公转轨道面与地球公转轨道面的夹角不
大，几乎在一个平面上。说明各行星轨道具有共面性
的特点。

（３）比较八颗行星的偏心率一栏，数值都很小，说明八
颗行星的轨道都接近正圆，从而得出“八颗行星绕日公转
轨道有近圆性”特征。

（４）在运动方向、轨道平面和运动轨迹等方面地球与
其他太阳系行星相比较没有特殊性，是一颗普通的行星。

２（１）类地行星体积和质量比较小，如水星的体积约
为地球体积的５．６２％，质量是地球质量的５％；巨行星体
积和质量都很大，如木星的体积约为地球体积的１３１６
倍，质量约是地球质量的３１８倍；远日行星中天王星、海王
星的质量和体积都比较大。

（２）与水、金、火星相比，地球没有特殊的地方。

二、活动点拨（教材第７页）
探究的主题是“如何在茫茫的宇宙中确定寻找外星人

的方向”，这里所谓的“方向”，并不是“方位”，而是外星人
可能存在的地方。要分析这个问题，需要根据地球上存在
生命的条件加以判断。可以“异想天开”，但思维的主线主
要从以下几方面：

①生命的出现需要哪些条件？

②寻找一颗什么样的恒星？

③在这颗恒星周围的什么地方找一颗行星？

④这颗行星需要具备什么样的条件？

１　距离地球最近的恒星是 （　　）!!!!!!!!!

Ａ．太阳　 　Ｂ．金星　 　Ｃ．月球　 　Ｄ．比邻星
解析：距离地球最近的恒星是太阳；距离地球最近的
行星是金星；距离地球最近的天体是月球；距离太阳
最近的恒星是比邻星。
答案：Ａ

２　下列天体观测的描述，错误的是 （ ）!!!!!

Ａ．星光闪烁的是恒星 Ｂ．一闪即逝的是流星

Ｃ．圆缺多变的是月球 Ｄ．拖着长尾的是星云
解析：拖着长尾的是彗星。
答案：Ｄ

　　读“太阳系局部图”，其中Ｃ为小行星带，完成３～
７题。

３　图中共有几类天体 （ ）!!!!!!!!!!!

Ａ．２ Ｂ．３ Ｃ．４ Ｄ．５

４　图中共有几级天体系统 （ ）!!!!!!!!!

Ａ．１ Ｂ．２ Ｃ．３ Ｄ．４

５　行星Ａ是 （ ）!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．金星 Ｂ．地球

Ｃ．火星 Ｄ．木星

６　行星Ａ、Ｂ和彗星三者中公转方向相同的是… （ ）

Ａ．行星Ａ和彗星 Ｂ．行星Ｂ和彗星

Ｃ．行星Ａ和行星Ｂ Ｄ．三者相同

７　若小强在８岁时观测到哈雷彗星，则下一次看到该彗

星时，他多大了 （ ）!!!!!!!!!!!!

Ａ．７６ Ｂ．８４ Ｃ．８６ Ｄ．１００
解析：本组题主要考查天体及天体系统的相关知识。
图中的太阳属于恒星，Ａ、Ｂ、Ｃ三者属于行星，加上彗
星，共有三类天体；Ａ（火星）、Ｂ（木星）由于自身有卫
星，构成太阳系中的初级天体系统；在太阳系中，八颗
行星绕日公转方向为自西向东，哈雷彗星绕日公转方
向为自东向西，其公转周期为７６年。
答案：３．Ｂ　４．Ｂ　５．Ｃ　６．Ｃ　７．Ｂ

８　太阳之所以成为太阳系的中心天体，主要是因为

（ ）

!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．
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能发光发热
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　 保持尊严地忍受贫穷，是贤智之士所固有的特征。———德谟克利特



Ｂ．居于太阳系的中心

Ｃ．太阳系的其他天体都绕其运转

Ｄ．具有巨大的质量
解析：太阳是太阳系的中心天体，它的质量占太阳系
总质量的９９．８６％。在太阳系中，其他天体在太阳的
引力作用下，绕太阳公转。
答案：Ｄ

９　下列概念中，具有从属关系且从大到小依次排列的是

（ ）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．太阳—木星—海王星

Ｂ．宇宙—太阳系—银河系

Ｃ．太阳系—地月系—月球

Ｄ．太阳—地球—哈雷彗星
解析：木星与海王星同属行星；太阳系属于银河系的
成员；地月系属太阳系，月球属地月系；地球与哈雷彗
星同属太阳系的成员。
答案：Ｃ

１０　下列各组行星中，都属于类地行星且按距太阳由近及

远排列的是 （ ）!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．火星和木星 Ｂ．火星和地球

Ｃ．金星和火星 Ｄ．水星和土星
解析：太阳系中的八颗行星按距离太阳由近及远排列
为：水星、金星、地球、火星、木星、土星、天王星、海王
星。按距日远近、质量、体积等特征分为类地行星（水
星、金星、地球、火星），巨行星（木星、土星）、远日行星
（天王星、海王星）。
答案：Ｃ

　　当前各国新一轮空间竞赛正向深空拓展，被称为
“袖珍地球”的火星正成为新一轮空间竞争的焦点。由
于各国在空间探测中一般遵循“谁先占有，谁先开发，
谁先受益”的原则，多位专家预言，在未来几个世纪内，
各发达国家将在火星开发中掀起一场新的“圈地运
动”。分析下表完成１１～１２题。

地球与火星特征比较

行星
质量（地
球为１）
体积（地
球为１）
平均密度

（ｇ／ｃｍ３）
公转

周期

自转

周期

四季

更替

地球 １００ １００ ５５２ １年 ２３时５６分 有

火星 ０１１ ０１５ ３９６ １９年 ２４时３７分 有

１１　在下述条件中火星与地球最接近的是 （ ）!!!

Ａ．重力加速度大小 Ｂ．公转周期长短

Ｃ．表面温度高低 Ｄ．昼夜交替周期长短

１２　人类高空探测对火星情有独钟的原因是 （ ）!!

Ａ．有生命存在

Ｂ．是距地球最近的行星

Ｃ．有昼夜交替

Ｄ．是八颗行星中与地球自然环境最相近的行星

解析：第１１题，依据表中数据可知：地球自转周期与
火星接近，其昼夜交替周期最接近。第１２题，火星无
生命存在；距地球最近的行星是金星；八颗行星都有
昼夜交替。
答案：１１．Ｄ　１２．Ｄ

１３　下列因素中，有利于地球上形成适合生物生存的条

件有 （ ）!!!!!!!!!!!!!!!!!

①地球的体积和质量适中　②地球与太阳的距离
适中　③正午太阳高度的季节变化　④昼夜长短的
季节变化

Ａ．① Ｂ．①② Ｃ．③④ Ｄ．①②③④
解析：地球是太阳系中一颗有生命存在的星球。地球
上有生物存在的条件是有适宜的温度，适合生物呼吸
的大气，以及液态水的存在。而只有日地距离适中，
才能保证地球上有适合生物生存的温度；体积和质量
适中，才有足够的引力吸引住大气，有原始大气才能
逐渐演变成现在适合生物呼吸的大气。
答案：Ｂ

１４　读下图，完成下列问题。

（１）Ａ为 系，小行星所属系统是 图，
“水的行星”所在的最低一级系统是 图。

（２）Ｂ为 系。
（３）按照天体系统的层次，完成方框中的内容：

烅
烄

烆 － －

解析：此题重点考查天体系统的名称、分类及它们之
间的层次关系。天体系统共分四个层次，级别越高，
其范围越广，天体的数目越多。
答案：（１）总星　Ｃ　Ｄ

（２）银河

（３）总星系
河外星系

银河系 — 太阳系 —烅
烄

烆 地月系

１５　将下列事物的代号，根据其内在因果联系，填入下图

的方框中。

生命演化框图

Ａ
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Ｂ日地距离适中

Ｃ适合生物呼吸的大气

Ｄ地球表面温度的日变化和季节变化幅度不太大

Ｅ适宜的温度，有液态水存在

Ｆ地球处于比较安全的宇宙环境中

Ｇ体积和质量适中

Ｈ自转和公转的周期适中
解析：该题型应依据框图中提供的条件，寻找突破口，
然后根据其内在因果联系，一一填入。
答案：由上至下，从左到右：ＡＥＢＣＧＦＤＨ

１６　下列属于天体的是 （　　）!!!!!!!!!!!

①地球　②河外星系　③天空中飘动的云　④星际
空间的气体和尘埃　⑤陨星　⑥流星体

Ａ①②④ Ｂ①③④
Ｃ②④⑤ Ｄ①④⑥
解析：天体是宇宙间物质的存在形式。地球、星际空
间的气体和尘埃、流星体，都是存在于宇宙空间的物
质，属于天体，陨星与白云是在地球空间里的物质，就
不属于天体。天体之间相互吸引和相互绕转形成的
天体系统（如河外星系），不能算作天体。
答案：Ｄ

１７　 ２００５上海高考，３ 下列关于金星的叙述，正确的是

（　　）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ位于地球和火星之间

Ｂ卫星数目比土星多

Ｃ自身能发光

Ｄ表面平均温度比地球高
解析：八颗行星的运动轨道由内到外依次是水星、金
星、地球、火星、木星、土星、天王星、海王星，八颗行星
自身都不能发光。在太阳系中，巨行星体积大，卫星
数目最多。由于金星离太阳比地球近，单位面积上接
受太阳辐射多，故表面平均温度比地球高。
答案：Ｄ

　　 ２００６湖北模拟 太平洋时间２００５年７月３日２２
时（北京时间４日１３时５２分），在完成一系列高难度动
作之后，美国宇航局（ＮＡＳＡ）“深度撞击”号探测器释放
的撞击器成功击中目标———坦普尔１号彗星的彗核表
面，在太空中绽放出美丽的焰火，完成了人造航天器和
彗星的“第一次亲密接触”，开创了人类航天新纪元。
据此完成１８～１９题。

１８　示意图能说明坦普尔１号彗星特性的是 （　　）!!

１９　“深度撞击”的目的不可能是 （　　）!!!!!!!

Ａ揭开太阳系起源之谜

Ｂ获取宇宙矿产资源

Ｃ航天技术的一次检阅

Ｄ激发人们科学探索的热情
解析：第１８题，考查彗星特性。彗星的核心是由冰物
质组成的彗核，当彗星接近太阳时，彗核中的冰物质
升华，形成彗发，其中的气体和尘埃在背向太阳的一
侧形成一条很长的彗尾。第１９题，考查对“深度撞
击”的目的的理解。探测器释放的撞击器不可回收，
不可能获得宇宙中的矿产资源。撞击器击中彗星的
彗核后，会在表面轰出“弹坑”，使其内部物质暴露出
来供研究。且科学家们认为，彗核中含有太阳系初生
时遗留的物质，希望借助此次撞击对太阳系诞生的过
程有更多了解。
答案：１８Ｂ　１９Ｂ

２０　 ２００７山东日照模拟 ２００５年３月，有两颗小行星分

别被国际天文组织命名为“杨利伟星”和“神舟星”，以
表彰中国在人类对宇宙的探索中所作出的突出贡献。
（１）“杨利伟星”和“神舟星”位于下列哪一级天体系
统中 （　　）!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ河外星系

Ｂ太阳系

Ｃ地月系

Ｄ北斗星
（２）如下图是“神舟星”小行星的轨道示意图：

天体系统示意图

①位于地球运行轨道内的行星还有 星和

星。

②“神 舟 星”轨 道 内 外 侧 相 邻 的 行 星 Ａ 是
星，Ｂ是 星。

③此图包含 级天体系统，中心天体是
，与地球之间平均距离是

千米。
解析：第（１）题，“杨利伟星”“神舟星”是国际天文
组织命名的两颗小行星，位于小行星带。第（２）
题，小行星带位于火星与木星之间，而太阳系中八
颗行星的排列距太阳由近到远顺序为：水星、金
星、地球、火星、木星、土星、天王星、海王星。该天
体系统是太阳系，包含地月系及其他行星系，中心
天体是太阳，该系统是由太阳、行星及其卫星、小
行星、彗星、流星体和星际物质构成。
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离是１５亿千米。
答案：（１）Ｂ
（２）①水　金　②火　木　③两　太阳　１５亿

教学指导

一、课标要求
１．结合实例了解天体的概念及天体系统的组成和级别
分类，理解地球在宇宙中的位置，初步树立科学的宇宙观。

２．结合人类对金星、火星、月球等宇宙环境的新探索，
了解太阳系的概况、天体物质组成、八颗行星的距日远近、
八颗行星的公转规律、运动特征，理解物质的运动是有规
律的。

３．结合其他学科知识，理解地球上存在生命物质的条件。

二、教学建议
本节教材涉及了许多天文现象和天文知识，诸如天

体、天体系统、八颗行星的运动特征和结构特征等，都是围
绕“地”来展开的。如讲天体系统，是为了从天体系统的层
次中，引出地球在宇宙中的位置；讲八颗行星，是为了通过
比较它们的运动特征和结构特征，证明地球只是宇宙中一
颗普通的行星。教材中对天体、天体系统等概念采取了只
讲内涵、不加定义的方法，目的是避免过于学术化的倾向，
况且这些概念并非地理学的核心概念。
天体系统的层次，需要在了解宇宙物质性的基础上，

进行理性的分析。关于地球在宇宙中的位置，要围绕“找”
字设计教学活动。在“找位置”的过程中，理解天体是有系
统和层次的，同时增加探究的味道。当然，可以按照教科
书中“从小范围到大范围”地“找”，也可以反过来，“从大范
围到小范围”地“找”。

“存在生命的行星”一段教学内容，是学生非常感兴趣
的内容，也是极具探索性的内容。地外生命是一个热门话
题，要引导学生敢于畅想、求异，但是科学幻想不是完全没
有根据的“乱想”，地球上出现生命的条件，应该作为一个
参照。这一点应该强调。教学形式可以更加开放和生动。
例如可以组织主题讨论会、辩论会，也可以写研究计划、小
论文等。

资源参考

问题拓展：“神舟”六号与地理
１．为何定在白天发射

２００５年１０月１２日９时“神六”发射成功。以往神舟
飞船的发射时间一般在凌晨或子夜。神舟飞船的发射窗
口选择在夜晚而不是白天，最重要的原因是便于飞船发射
升空时，地面的光学跟踪测量仪易于捕捉到目标。而“神
舟”五号、六号选择白天发射，主要是考虑到白天温度将有
利于发射人员工作，也易于在意外情况发生时，充分保障
宇航员的人身安全。

２．２００５年１０月１７日４时１０分许开始进入“黑障”阶段
“神舟”六号在轨飞行１１５小时后开始返回，这时

飞船开始在３４３千米高的轨道上制动，其实，就像刹车
一样，是飞船在轨道上呈９０°转弯，然后轨道舱与返回
舱分离，轨道舱继续在轨道上进行对地观测，而返回舱
和推进舱再转９０°，正好与原来的飞行方向相反喷气，
起到减速的作用。这时返回舱开始脱离原来的轨道，
进行无动力飞行，飞行至距地面１００千米时进入大气
层，飞船返回舱在以超高速进入大气层时会产生激波，
使返回舱表面与周围气体分子呈黏滞状态，温度不易
散发，形成一个温度高达几千摄氏度的高温区。高温
区内的气体和返回舱表面材料的分子被分解和电离，
形成一个等离子区。它像一个套鞘似的包裹着返回
舱。因为等离子体能吸收和反射电波，会使返回舱与
外界的无线电通信衰减，甚至中断。这种现象就称为
障。黑障区范围取决于进入大气层物体的外形、材料、
进入速度、无线电频率和功率。黑障现象对飞船返回
舱进入大气层时影响很大，在黑障区内会使通信中断。

３．落地地点
“神六”于２００５年１０月１７日凌晨４时３３分在内蒙古

自治区四子王旗境内成功着陆。“神舟”五号、六号飞船为
何钟情内蒙古草原？据专家介绍，这完全得益于这里的气
候和地理地貌，适合飞船着陆。这里晴天多，地形开阔平
坦，利于着陆和搜索。

科技新知：黑洞
“黑洞”很容易让人望文生义地想象成一个“大黑窟

窿”，其实不然。所谓“黑洞”，实际上是一种天体，不过这
种天体引力场异常强大，甚至连光也逃逸不出来。那么，
黑洞是怎样形成的呢？

关于黑洞的成因众说纷纭，其中当前比较认同的一种
假说认为，黑洞是由恒星演化而来的。当一颗恒星衰老时，
核聚变反应几乎耗尽了中心的燃料（氢），由中心产生的能
量已经不多了。这样，它再也没有足够的力量承担起外壳
巨大的重量。于是在重大压力之下，恒星的核心开始坍缩，
直到最后演化成一颗体积小、密度大的星体，重新有能力与
压力相平衡。质量小的恒星往往演化成白矮星，质量比较
大的恒星便成为中子星。根据科学家的计算，中子星的总
质量不能大于三倍太阳的质量。如果超过了这个值，它将
再没有什么能力与自身重力相抗衡了，从而引发另一次大
坍缩，巨大的引力会使得即使光也无法向外射出，从此也切
断了恒星与外界的一切联系———“黑洞”诞生了。
与其他天体相比，黑洞显得太特殊了。例如，黑洞有

“隐身术”，人们无法直接观察到它，连科学家也只能对它
的内部结构提出各种猜想。那么，黑洞是怎么把自己隐藏
起来的呢？答案就是———弯曲的空间。我们知道，光是沿
直线传播的。但是根据广义相对论，空间会在引力场作用
下发生弯曲。这时候，光虽然仍然沿任意两点间的最短距
离传播，但其运动轨迹已经不再是直线，而是曲线。形象
地讲，光本来是走直线的，
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是强大的引力迫使它偏离了原
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来的方向。在地球上，由于引力场作用很小，这种弯曲是
微乎其微的。而在黑洞周围，空间的这种变形非常大。这
样，即使是被黑洞挡着的恒星发出的光，虽然有一部分落
入黑洞中消失，可另一部分光线会通过弯曲的空间中绕过
黑洞而到达地球。所以，我们可以毫不费力地观察到黑洞
背面的星空，就像黑洞不存在一样，这就是黑洞的隐身术。
更有趣的是，有些恒星不仅是朝着地球发出的光能直

接到达地球，它朝其他方向发射的光也可能被附近的黑洞
的强吸力折射而能到达地球。这样我们不仅能看见这颗
恒星的脸，还同时看到它的侧面，甚至背面！
黑洞无疑是本世纪最具有挑战性，也最让人激动的天

文学说之一。许多科学家正在为揭开它的神秘面纱而辛
勤工作着，新的理论也不断地提出
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第二节　太阳对地球的影响

２００６年１０月２３日
到１１月５日，太阳风暴多
次袭击地球，极地上空出
现美丽的“极光”。你知道
极地上空的美丽光带是怎

样形成的吗？除此之外，
太阳活动对地球还会产生

哪些影响？

太阳大气抛出的高能带电粒子高速冲进两极

地区的高空大气，并与那里的稀薄大气相互碰撞，会出现
美丽的极光。
会引起电离层扰动，使地球上无线电短波通信受到影

响，甚至出现短暂的中断。会扰乱地球磁场，使地球磁场
突然出现“磁暴”现象，导致罗盘指针剧烈颤动、不能正确
指示方向，无线电短波通信中断。地球上许多自然灾害的
发生与太阳活动相关，如地震、水旱灾害等。

一、为地球提供能量
１概况：太阳是一个巨大炽热的气体球，主要成分是
氢和氦，其表面温度约为６０００Ｋ。

２太阳辐射：太阳源源不断地以电磁波的形式向四
周放射能量，这种现象被称为太阳辐射。

３能量来源：太阳能量来源于太阳内部的核聚变反
应，其过程是以损耗质量转化为能量。

４分布：太阳辐射的纬度分布规律是由赤道向两极
逐渐递减；太阳辐射的纬度差异是地球上热带、温带、寒带
气候分异的根本原因。

５太阳能量对地球的影响

①太阳直接为地球提供光、热资源，地球生物的生长
发育离不开太阳；②太阳辐射维持着地表温度，是促进地
球上的水、大气运动和生物活动的主要动力；③太阳能是

我们日常生活和生产的直接或间接能源。

二、太阳活动影响地球
１太阳大气层：从外向内可分为日冕、色球和光球三
层。其中，用肉眼可以看到的是光球层。

２太阳活动
（１）太阳大气活动中，黑子出现在光球层，由于它的

温度比四周低，所以才显得暗一些。
（２）耀斑出现在色球层上，由于它比四周温度高，所以

才显得亮，当耀斑爆发时，射出大量的紫外线、Ｘ射线，并
抛出大量的高能粒子。
耀斑随黑子同步起落，体现了太阳活动的整体性。

黑子和耀斑是太阳活动的重要标志。

３太阳活动对地球的影响：①当太阳活动强烈时会
引起电离层扰动，使地球上无线电短波通信受到影响。

②扰乱地球磁场，使地球磁场出现“磁暴”现象，导致罗盘
针剧烈颤动，不能正确指示方向。③高能带电粒子流与两
极稀薄大气碰撞，会出现极光。

１区分核聚变反应、核裂变反应和元素的衰变反应
（１）核聚变反应用反应式表示为：４个氢原子核聚

变为一个氦原子核，释放出大量能量，即４Ｈ→Ｈｅ＋
能量。

（２）核裂变反应：一个重的原子核分裂成两个质量略
为不同的较轻的原子核，同时放出大量的能量。

（３）衰变反应：原子核由于放出某种粒子而转变为新
核的变化。

２太阳活动具有整体性，黑子、耀斑、太阳风等太阳
活动往往具有同步性，地球上许多现象常常是它们共同作
用的结果，如下所示：

电磁波 →
扰动
地球电离层无线电短波通信

高能带电粒子 →
扰乱
地球磁场“磁暴”现象

高能带电粒子 →
碰撞
两极地区高层大气
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黑子、耀斑地震、水旱灾害等

３太阳辐射歌
炽热气体球，氢氦将其构。表面温度高，电磁波滔滔。

提供光热源，生物之源泉。
维持地温度，水气生热库。煤炭石油矿，史前它储藏。

太阳能器灶，生活不可少。

４太阳活动歌
太阳不稳定，时常有活动。光球有黑子，色球耀斑强。

活动剧烈时，地球受影响。
先是气候变，还能扰磁场。干扰电离层，短波受影响。

太阳风一吹，极区现极光。

１太阳辐射对地理环境形成和变化的影响
剖析：太阳直接为地表提供光能和热能，维持地表温

度，为生物繁衍生长、大气和水体运动等提供能量。

２太阳辐射对人类生产和生活的影响。
剖析：一是人们可直接利用太阳能，二是可利用地质

历史时期固定积累下来的太阳能。

３太阳活动及其对地球的影响
剖析：（１）结构图表示太阳大气层的结构、特征及太阳

大气的主要活动

（２）太阳活动对地球的影响

太阳活动对地球的影响

活动形式 大气层 活动规律 对地球的影响 周期

黑子 光球层

①光球层中高速
旋转的旋涡，温
度 相 对 较 低；

②带电荷，能产
生磁场；③有高
峰年和低峰年的

交替

①对气候产生影
响，不同纬度的年
降水量与黑子多

少有一定相关性；
太阳活动会使一

些现象出现几率

增加，如厄尔尼诺
现象

耀斑 色球层

①色球层中激烈
的能量爆发；②
以射电爆发和高

能带电粒子形式

放出辐射能

②强烈射电干扰
电离层使无线电

短波 通 信 受 影

响；③高能带电
粒子使地磁场扰

动产生“磁暴”

１１年

太阳风 日冕层

日冕层带电粒子

脱离 太 阳 飞 向

宇宙

产生极光

【例题１】下列有关太阳辐射的叙述，正确的是 （　　）!

Ａ太阳辐射每年向地球输送的能量，约相当于４亿吨
煤的能量

Ｂ太阳辐射的巨大能量来源于地球内部的核聚变
反应

Ｃ太阳辐射对地理环境的形成和变化具有极其重要
的作用

Ｄ煤和石油的能量是来源于地球内部
解析：太阳辐射每分钟向地球输送的能量大约相当于

４亿吨烟煤产生的热量。太阳能来源于太阳内部的核
聚变反应，太阳辐射对地球环境的形成和变化具有极
其重要的作用，太阳辐射能是维持地表温度、促进地球
上的水、大气运动和生物活动的主要动力。煤、石油的
能量不是来源于地球内部，而是来源于太阳辐射能。
答案：
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Ｃ

Ａ项中的“每年”以及Ｂ项中的“地球内部的
核聚变反应”都会对我们形成干扰，如果不仔细
读题或是知识点把握不准，我们往往就难以选出
正确的答案。

１太阳释放的能量主要有 （　　）!!!!!!!!

Ａ太阳内部铀等元素裂变释放的辐射能

Ｂ太阳能产生在太阳表面

Ｃ氢原子核聚变为氦原子核释放的辐射能

Ｄ
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碳原子核裂变释放的辐射能
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解析：该题考查太阳释放能量的来源。太阳能量来
源主要是内部４个氢原子核聚变成１个氦原子核，
同时放出大量能量。
答案：Ｃ

【例题２】读材料和下图，完成下列问题。

　　北京时间２００３年１０月２９日１４时１３分，太阳风
暴袭击地球，太阳日冕抛射出的大量带电粒子流击中
地球磁场，产生了强磁暴。当时，不少地方出现了绚丽
多彩的极光，美国北部一些电网出现了电流急冲现象。

太阳外部结构示意图

（１）读图，这次到达地球的带电粒子流来自于图中的
（　　）!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ甲处 Ｂ乙处 Ｃ丙处 Ｄ丁处
（２）除美国外，下列国家组合在一年中最有可能欣赏到
极光的是… （　　）!!!!!!!!!!!!!

Ａ英国、墨西哥 Ｂ加拿大、挪威

Ｃ意大利、西班牙 Ｄ印度、巴基斯坦
解析：第（１）题，甲为光球层，乙为色球层，丁为日冕层。
第（２）题，此时北极地区出现极夜，高纬度地区的加拿
大、挪威等可能欣赏到极光。
答案：（１）Ｄ　（２）
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Ｂ

主要考查太阳大气的结构、太阳活动对地球
的影响。这类题要求对一些科普知识要不断地
进行积累，积累得越多，此类题目的难度也就越
低
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本题出错的原因主要是没有掌握太阳大气

的组成、极光出现的时间及观赏地区。

２读下图，完成下列问题。

太阳外部结构

（１）Ａ、Ｂ、Ｃ三层中，亮度最大的是 层。
（２）Ａ层太阳活动的形成原因是什么？
（３）Ｂ层出现一特殊现象会扩大到Ｃ层，这一现象

称为 。
解析：第（１）题，由图可确定，Ａ是光球层，Ｂ是色球
层，Ｃ是日冕层，三层中亮度最大的是光球层。第
（２）题，光球层的太阳活动现象是黑子。第（３）题，
色球层的太阳活动现象主要是耀斑、日珥。
答案：（１）Ａ

（２）太阳的发光并不均匀，而是有的地方发光
强度大，有的地方发光强度弱，通常情况下，强弱分
布相间，但是在某些特定情况下，太阳表面的这些
发光弱的区域会连成一片，成为大的太阳黑子。

（３）日珥、耀斑

【问题】结合你所在的地区思考：建立“大棚农业”的
目的主要是改善作物生长的什么条件？实现“大棚农业”
转变的可行性及所面临的主要问题是什么？“大棚农业”
对实现我国农业的可持续发展有何重要意义？

导思：先从自然条件方面考虑，“大棚农业”比较适宜
在我国哪些地区进行推广及其原因，即发展的可能性。然
后，从社会经济条件方面讨论这些地区发展“大棚农业”的
必要性，最后引申到整个农业生产方面分析因地制宜发展
“大棚农业”的好处和应注意的事项。
探究：从某种意义上来说，农业生产的各项措施都在

于因地制宜的利用光热资源，而光热资源的丰富与否取决
于太阳辐射的多少。同时要注意：一个地区光照充足不一
定热量丰富。如青藏高原光照充足，拉萨号称“日光城”，
但青藏高原同时也是我国夏季气温最低的地方。这样的
地区发展农业生产就要通过各种措施改善温度条件。
其实农业科技革命的一个重要目标，就是要努力提高

农作物对太阳辐射能的利用率。我国北方许多农村和城
郊地区大力发展“大棚农业”，最终的结果也表明了这既能
改善人们的生活质量，又能提高农民的经济收入。

一、活动点拨（教材第９～１０页）
（１）通过对教材图１８的分析可以确定影响太阳辐射

时空分布特点及分布规律的因素。在空间上由低纬向高
纬递减。所以影响太阳辐射的因素主要是纬度因素。

（２）热带雨林带获得的太阳辐射量大，其生物量大，约
为２ｋｇ／（ｍ２·ａ）；亚寒带针叶林带获得的太阳辐射量小，
其生物量少，约为０８ｋｇ／（ｍ２·ａ）。

（３）有相关性，且某地获得太阳辐射能的量与该地生
物量的产出量呈正相关。

（４）热带雨林地区生长着常绿茂密的森林，树干上缠
绕着许多藤本植物，树上栖息着善于攀援的猩猩、猿猴等，
在河湖附近，可以看到皮厚耐热的河马、大象。而在亚寒
带针叶林地区，分布着大片亚寒带针叶林，树种比较单一
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不像热带雨林里植物种类那样繁多，动物有熊、狐、松鼠
等，多长着很厚的皮毛。

二、活动点拨（教材第１１页）
（１）１９８５～２０００年太阳黑子数是依照先增加后减少

再增加的趋势变化的。
（２）分析太阳黑子相对数曲线，至少可以看出：第一，

太阳黑子相对数是在不断变化的；第二，这种变化呈现波
状起伏的形态，太阳黑子有极大值和极小值；第三，太阳
黑子数呈周期性变化。

（３）太阳黑子相对数有大约１１年的变化周期（短文论
证略）。

１　太阳巨大的能量来源于 （　　）!!!!!!!!!

Ａ内部高温、高压下的核聚变反应

Ｂ太阳内部的核裂变反应

Ｃ光球层释放出的电磁波

Ｄ色球层耀斑的爆发
解析：太阳能量来源于太阳内部的核聚变反应。太阳
内部在高温、高压的环境下，４个氢原子核经过一连
串的核聚变反应，变为１个氦原子核。在这个核聚变
过程中，原子核质量出现亏损，其亏损的质量转化成
了能量。
答案：Ａ

２　下列现象与太阳辐射有关的是 （　　）!!!!!!

Ａ两极地区的极光

Ｂ地球内部温度不断升高

Ｃ地热能发电

Ｄ煤、石油等化石燃料的形成
解析：极光是太阳活动引起的；地温升高、地热能都是
来自地球内能；煤、石油等化石燃料是地质历史时期
生物固定以后积累下来的太阳能。
答案：Ｄ

３　关于太阳的正确叙述是 （　　）!!!!!!!!!

①巨大炽热的气体球　②主要成分是氢和氧　③距
离地球最近的天体　④地球形成发展关系最密切的
天体

Ａ①② Ｂ②③ Ｃ①④ Ｄ②④
解析：太阳的主要成分为氢和氦，距离地球最近的天
体是月球。
答案：Ｃ

４　下列有关太阳辐射的叙述，正确的是 （　　）!!!

Ａ太阳辐射能中，大约有２亿分之一能到达地球

Ｂ太阳辐射出的电磁波波长集中在０７６～１０微米

范围内

Ｃ太阳辐射决定了地理环境的基本特征

Ｄ太阳常数是衡量地球各地获得太阳辐射多和少的
指标

解析：太阳辐射能量巨大，但只有大约２２亿分之一能
到达地球，但却对地球产生不可估量的影响；而太阳
辐射的电磁波波长集中在０１５～４０微米之间；太阳
辐射为地球提供了光和热，并推进了地球上的水循
环、大气运动和生物的活动与变化，决定了地理环境
的基本特征。而太阳常数则是在日地平均距离条件
下，在地球大气上界，垂直于太阳光线的１ｃｍ２面积

上，１分钟内接受到的太阳所有波长的太阳辐射
能量。
答案：Ｃ

５　关于太阳大气层的叙述，正确的是 （　　）!!!!

Ａ色球层厚度最厚

Ｂ可见光来源于太阳大气层的最外层

Ｃ我们平时用肉眼观察到的太阳表面是光球层

Ｄ黑子出现在色球层，耀斑出现在光球层上
解析：太阳大气层从里往外分为光球层、色球层、日冕
层。日冕层最厚；我们平时用肉眼观察到的太阳表面
是光球层部分，色球层和日冕层由于可见光太少，我
们无法用肉眼直接看到；黑子出现在光球层，耀斑出
现在色球层上。
答案：Ｃ

６　太阳活动的主要标志是 （　　）!!!!!!!!!

Ａ日珥现象 Ｂ极光现象

Ｃ太阳风现象 Ｄ黑子和耀斑现象
解析：太阳活动的主要标志是出现在光球层上的黑子
和出现在色球层上的耀斑。
答案：Ｄ

７　太阳活动最强烈的显示是 （　　）!!!!!!!!

Ａ黑子 Ｂ耀斑

Ｃ磁暴 Ｄ太阳辐射
解析：太阳黑子和耀斑是太阳活动的主要标志，耀斑
是太阳活动最强烈的显示，磁暴是太阳活动对地球产
生的影响，太阳辐射是太阳以电磁波的形式向外放射
能量的方式。
答案：Ｂ

８　太阳活动对地球的影响主要表现为 （　　）!!!!

Ａ太阳活动将导致荒漠化日益严重

Ｂ在地球各地的夜空，产生极光

Ｃ耀斑的强弱会干扰无线电通信

Ｄ太阳黑子增多会导致地表平均气温下降
解析：本题考查太阳活动对地球的影响。太阳活动对
地球的影响主要表现在三个方面：对地球电离层的影
响———干扰无线电短波通信；高能带电粒子流与两极
地区的稀薄大气相互碰撞，会出现美丽的极光；对地
球气候的影响———与地球上气候变化有相关性，
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一定引起地表平均气温下降。
答案：Ｃ

９　当太阳风暴到达地球时，地球上具有可降低太阳活动

对其影响的保护层是 （　　）!!!!!!!!!!

Ａ水圈 Ｂ生物圈 Ｃ岩石圈 Ｄ地球磁场
解析：太阳大气抛出的高能带电粒子会被地球磁场捕
获，出现“磁暴”现象或产生极光。
答案：Ｄ

１０　太阳大气中发出可见光最少的是 （　　）!!!!!

Ａ光球层 Ｂ日冕层 Ｃ色球层 Ｄ耀斑
解析：太阳大气中光球是肉眼可以观测到的太阳表
面，厚度约５００千米。地球上接收到的太阳光基本上
都是由光球层发射出来的。色球层发出的可见光不
及光球的千分之一，只有在日全食或用特殊的望远镜
才能看到。日冕层是太阳大气的最外层，它的亮度仅
为光球的百万分之一，只有在日全食或用特制的日冕
仪才能看到。
答案：Ｂ

１１　依据太阳辐射能对地球的影响，把相应序号填入空

格，完成下图。

①大气运动　②光合作用　③水循环　④海水运动

⑤生物能　⑥水能　⑦波浪能　⑧化石能源

解析：本题主要利用框图，考查太阳辐射对地球的影
响。人类生产和生活所需的能源绝大多数都直接或
间接来源于太阳辐射。
答案：

１２　读“太阳黑子活动周期图”，完成下列问题。

（１）根据太阳黑子活动周期图判断，太阳黑子活动周
期约 年。

（２）北美洲受太阳黑子活动影响最明显的国家是
；这 个 国 家 的 人 们 可 看 到 壮 观 的
现象。

（３）根据所学知识，你认为下列哪些部门应加强对太

阳活动的研究和预报 （　　）!!!!!!!!

Ａ通信部门 Ｂ航天部门

Ｃ冶金工业部门 Ｄ气候研究部门
（４）黑子和耀斑活动增多时，发出的强烈 会

扰动地球上空的 层，对 电话等

通信造成不同程度的干扰和破坏，另外还将扰动
，产生“磁暴”现象。

（５）下列关于太阳的说法，不正确的是 （　　）!!!

Ａ太阳是太阳系的中心天体

Ｂ太阳的结构和太阳大气的结构不同

Ｃ太阳活动对地球产生了很多方面影响

Ｄ太阳活动会对有线电视信号产生干扰
（６）研究表明，旱涝发生具有明显的周期性，并与太阳
活动周期有明显的对应关系，研究二者关系的意
义是： 　。
解析：据图可推断黑子活动周期约为１１年，太阳活动
强烈时，高能带电粒子流冲入大气层，受地球两极磁
场的吸引，愈接近两极地区受影响越大，且有极光现
象；太阳活动会影响气候、通信和航天等。太阳活动
对地球产生了多方面的影响，其中，对电离层产生影
响时会对无线电短波通信造成干扰，但对有线电视无
影响。研究太阳活动与旱涝灾害的关系，有利于天气
预报，对防灾、减灾意义重大。
答案：（１）１１

（２）加拿大　极光
（３）ＡＢＤ
（４）电磁波　电离　移动　地球磁场
（５）Ｄ
（６）在弄清了太阳活动与大气、气候的关系后，人

们可以通过对太阳活动的监测更为准确地预报天气，
作好防灾减灾准备

１３　太阳辐射的主要作用是 （　　）!!!!!!!!!

①促进地球上水、大气、生物活动和变化的主要动力

②产生“磁暴”现象的原动力　③人类生产、生活的主
要能量来源　④太阳内部核反应的能量来源

Ａ①② Ｂ③④
Ｃ②③ Ｄ①③
解析：太阳辐射的主要作用是：①对地理环境形成和
变化产生影响，促进地球上水、大气、生物活动和变化
的主要动力；②人类生产、生活的主要能量来源。
答案：Ｄ

　　我国古书曾记载有“公元前２８年三月乙未，日出
黄，有黑气大如钱，居日中央”。据此完成１４～１５题。

１４　记载中所说的黑气是 （　　）!!!!!!!!!!

Ａ耀斑 ＢＸ
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Ｃ紫外线 Ｄ黑子

１５　产生这种现象的原因是 （　　）!!!!!!!!!

Ａ黑气区域是太阳表面的低温区域

Ｂ黑气区域温度比周围高

Ｃ黑气区域释放出大量偏黑色的气体

Ｄ黑气区域含有大量的水汽和尘埃
解析：本题考查对太阳活动的主要方式之一———黑子
的认识。从记载中“黑气大如钱”不难判断描述的是
太阳黑子，它是发生在光球层上的太阳活动，黑子的
温度比光球表面其他地方低，显得暗一些，故被称为
黑子。
答案：１４Ｄ　１５Ａ

１６　读“一年内太阳辐射的纬度分布示意图”，完成下列

问题。

（１）１月份，太阳辐射量最大的纬度是 ；９０°Ｎ
上，太阳辐射量最大的月份是 。

（２）全球太阳辐射的纬度分布规律是从 向

递减。
（３）赤道上太阳辐射的时间分布规律是 。
（４）南北半球相应纬度上太阳辐射随月份变化的规律
大致 （相同、相反）。
解析：该图的横剖面表示的是某一时间太阳辐射随纬
度的分布情况；纵剖面表示的是某一纬度太阳辐射随
时间的分布情况。太阳辐射的纬度差异，导致了地表
不同纬度获得热量的差异。太阳辐射的时间差异，导
致了地表不同月份获得热量随季节不同而有变化。
答案：（１）９０°Ｓ　６（或７）月

（２）低纬　高纬
（３）从３月和９月向其他月份递减
（４）相反

１７　下表是１９７７年至１９９７年其中１０年的太阳黑子的平

均数量，读表完成下列问题。
太阳黑子的平均数量表

年份 １９７７１９８１１９８３１９８５１９８７１９８９１９９１１９９３１９９５１９９７
太阳黑

子平均

数量

２７５１４０４６６６１７９２９４１５７６１４５７５４６１７５２３４

（１）用上表中的数据，选择适当的坐标，画一幅３０年
间太阳黑子活动的曲线图。

图１　坐标图
（２）把你画的图１和图２的磁暴图进行比较，你能推
断出两者有什么关系吗？试加以解释。

图２　磁暴图
解析：本题考查太阳活动及其对地球的影响，同时考
查对数据的对比分析及绘图能力，这是近几年来高考
命题的一大趋势。绘制图表的关键是合理选择纵横
坐标的数值及相邻数值差，然后依据表中绘制的太阳
黑子活动曲线图，与所给磁暴图比较推断二者的
关系。
答案：（１）如下图：

（２）黑子数目多时，磁暴天数多，这是因为黑子数
目多的时候是太阳活动活跃时期，太阳大气抛出的高
能带电粒子流会扰乱地球磁场，使“磁暴”发生机会
增多。

教学指导

一、课标要求
１结合“太阳为地球提供能量图”和日常经验，了解
太阳辐射的概念、太阳能量的来源，理解太阳辐射对地球
的影响。

２结合图像资料，了解太阳外部结构和太阳活动形
式及其对地球的影响，激发探究地理问题的兴趣，养成求
真求实的科学态度
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二、教学建议
对“为地球提供能量”的教学，要尽可能多地联系学生

的生活体验与实际。因为太阳辐射对地球的影响是每个
人都能体会得到的。可以教材中提到的几方面影响为线
索，鼓励学生针对每一个提到的方面，再进行深入的补充、
引证、说明，或者拓展到其他方面。还可以分成小组，每组
研讨一个主题，如太阳辐射对地理环境的影响、太阳辐射
对人们生活的影响、太阳辐射对人们生产的影响等，要有
论点和论据，然后在全班交流。
关于太阳活动对地球的影响，可以从一些“天文事件”

引入，如教材中提供的“太阳风暴袭击地球”，还可以从报
刊上寻找一些相关资料，并且根据这些材料编出情境趣味
问题，让学生在情境中感受到太阳活动其实离我们并不遥
远。然后，再以太阳黑子活动为例，分析太阳黑子对降水
量变化的影响。

资源参考

背景资料；太阳能资源
我们通常所说的太阳能资源，不仅包括直接投射到地

球表面上的太阳辐射能，而且包括所有矿物燃料能、水能、
风能、海洋能、潮汐能等间接的太阳能资源，还应包括通过
绿色植物的光合作用所固定下来的能量，即生物质能。严
格地说，除了地热能和原子核能以外，地球上的所有其他

能源全部来自太阳能。这也称为“广义太阳能”，以便与仅
指太阳辐射能的“狭义太阳能”相区别。
与常规能源相比较，太阳能资源的优点很多，概括起

来为以下四个方面：能量巨大、时间长久、分布普遍、清洁
安全。

问题拓展：太阳活动的影响
人们发现，当一个大耀斑出现后一个月，地表温度会有

明显的上升现象；太阳活动的周期与某些河流流域水、旱灾
害的周期往往相吻合，就连地震活动的活跃期与平静期交
替的规律也与太阳活动的周期相吻合。人们还惊异地发
现，在太阳大气活动增强时，人类的血管梗塞、心肌炎等病
的发病率就会增高，甚至社会犯罪的现象也有增多的趋势。
在新千年伊始，Ａ型流感横行欧美及亚洲的日本和我

国的台湾省等地。从历史上看，自１８世纪至今，人类遭受
到的全球性流感袭击中，有１１次出现在太阳黑子活动的
高峰年，比如世界流感大流行的１９５７年、１９６８年等，都是
太阳黑子活动的高峰年。
尽管对上述现象的解释尚未成为最终定论，但人们依

然确信，太阳活动与气象、水文、地质的异常现象一定有密
切的关系。所以，探索太阳活动的规律，正确预测太阳活
动对于人类的生产、生活的影响有重大意义
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第三节　地球的运动

２００６年６月，李华的父母在“阳光花园”购买了一套
位于一层的住房。２００７年１月，全家入住后，发现阳光全
被前排楼房挡住了。他感到很困惑，那天看房时，小院内
阳光充足，怎么才过了几个月，阳光就被挡住了呢？
你能帮李华分析一下原因吗？

“阳光花园”正午阳光变化示意图

６月时我国为夏季，影子短；而１月为我国隆冬

时节，影子长。
这是一道与生活实际密切联系的探究题，它所涉及的

知识包括正午太阳高度的分布规律，也用到正午太阳高度
的计算，要求我们能够通过该题进行一定的思维拓展，如
与此有关的还有太阳能热水器倾角的计算、门窗高度设

置、温室设置等。

一、地球运动的一般特点

地球

运动
概念 方向

速度

角速度 线速度
周期

自转

绕 地 轴

的 旋 转

运动

自 西 向

东；从 北
极 上 空

看，呈 逆
时针转动

除 南 北

极 点 外

都一样，
约 为

１５°／时

由 赤

道 向

两 极

逐 渐

减小

恒星日：２３时５６
分４秒
太阳日：２４时

公转
绕 太 阳

的运动

自 西 向

东；从 北
极 上 空

看，呈 逆
时针转动

近 日 点 （１ 月
初）快
远 日 点 （７ 月
初）慢

回归年：３６５日５
时４８分４６秒
恒星年：３６５日６
时９分１０秒

二、地球自转与时差
１晨昏线：地球是一个既不发光也不透明的球体，
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以在同一时间里，太阳只能照亮地球表面的一半，向着太
阳的半球是昼半球，背着太阳的半球是夜半球，它们的分
界线叫晨昏线（圈）。晨昏线（圈）把经过的纬线分割为昼
弧和夜弧。由于地球不停地自转，昼夜也就不断交替，其
周期是１个太阳日。

２地方时及时区划分：地球自西向东自转，使得在同
一纬度地区，相对位置偏东的地点先看到日出，因而，不同
经度的地方具有不同的地方时。１８８４年的国际经度会议
上，人们决定按统一标准划分全球时区，实行分区计时的
办法，全球共分为２４个时区。各时区都以本时区中央经线
的地方时作为全区共用的时间，即为区时。

３“国际日期变更线”又称“国际日界线”。它是地球
上新的一天的开始。原则上以１８０°经线作为地球上“今
天”和“昨天”的分界线。

三、地球公转与季节
１黄赤交角及影响：黄赤交角为黄道平面与赤道平
面的夹角，度数为２３°２６′。太阳直射点的移动规律：夏至
日，太阳直射北回归线；春分、秋分日，太阳直射赤道；冬至
日，太阳直射南回归线。

２昼夜长短的变化：春分日至秋分日，是北半球
的夏半年，太阳直射北半球，北半球各地昼长大于
夜长，纬度越高，昼越长，夜越短。北极附近出现极昼
现象。

３正午太阳高度的变化
同一时刻，正午太阳高度随纬度的变化：春秋分日，由

赤道向两极递减。夏至日，由北回归线向南北两侧递减。
冬至日，由南回归线向南北两侧递减。

４四季的更替
原因：昼夜长短和正午太阳高度随季节而变化，引起

太阳辐射随季节变化呈现有规律的变化。
季节的划分：按气候统计标准，北温带国家３、４、５月为春

季，６、７、８月为夏季，９、１０、１１月为秋季，１２、１、２月为冬季。

１自转法、时间法和方位法确定晨线、昏线

自转法

顺着地球自转方向
夜→昼———晨线
昼→夜———｛ 昏线

逆着地球自转方向
夜→昼———昏线
昼→夜———｛

烅

烄

烆 晨线

时间法：赤道上地方时
６时———晨线

１８时———｛ 昏线

方位法
昼半球的东界为昏线，西界为晨线
夜半球的东界为晨线，｛

烅

烄

烆 西界为昏线

２“黄赤交角”的“一轴两面三角度”和“三个基本不变
两个变”：“一轴”指地轴；“两面”指黄道平面和赤道平面；
“三角度”指黄道平面和赤道平面的交角为２３°２６′，地轴与

黄道平面的夹角为６６°３４′，地轴与赤道平面的夹角为９０°。
“三个基本不变”是指地球在运动过程中，地轴的空间指向
基本不变，北极始终指向北极星附近；黄赤交角的大小基本
不变，保持２３°２６′；地球运动的方向不变，总是自西向东。
“两个变”是指地球在公转轨道的不同位置，黄道平面与赤
道平面的交线、地轴与太阳光线的相对位置是变化的。

３表解黄赤交角的度数变化与五带范围变化的关系
五带的分界线是南北回归线和南北极圈，而回归线和

极圈的纬度是由黄赤交角决定的（回归线的纬度＝黄赤交
角，极圈的纬度＝９０°－黄赤交角），因此，若黄赤交角发生
变化，五带的范围就发生变化。其变化规律如下表所示：

　　　 黄赤交角的变化

五带　　　
变大 变小

热带 扩大 缩小

温带 缩小 扩大

寒带 扩大 缩小

　　４缩字记忆地球自转的一般特点
绕轴转动，特点鲜明。北极指北，常年稳定。北逆南

顺，自西向东。周期有二，参照不同。
恒星日短，周期真正。太阳日长，生活使用。线角速

度，变化不同。角速１５°，两极外等。
线速纬异，低快高慢。南北两极，线角为零。

５歌诀记忆地球自转的地理意义
地球自转有意义，昼夜分明有交替，交替周期太阳日，

温差不大有关系。
不同经度地方时，避免混乱区时替，水平运动有偏向，

南左北右赤走直。

１地球运动的一般特点
剖析：（１）地球自转的方向表示与判断
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（２）列表比较太阳日和恒星日的异同，如下表所示：
太阳日和恒星日

概念
自转

角度
时间
应用

价值
内涵
太阳日长

的原因

恒星日

天空中某一

恒星（除太阳
外）连续两次
经过上中天

的时间间隔

３６０°

２３
时

５６
分

４秒

科学研

究计时

地球自

转的真

正周期

太阳日

太阳连续两

次经过上中

天 的 时 间

间隔

３６０°
５９′

２４
时

生 产、
生 活

计时

昼夜

交替

周期

所选参

照物的

远近不

同；地
球自转

公转同

时同向

进行

　　２．晨昏线及其判读和应用
剖析：（１）昼夜半球的分界线是晨昏线，也叫晨昏圈。
（２）晨昏线的判读方法。

①确定或利用自转方向，在图中适当位置标出来。

②在晨昏线上任意选点。

③随地球自转看运动趋势，进入昼半球则为晨线，进
入夜半球则为昏线。

由图可知Ａ随自转进入昼半球，所以︵ＢＡＣ为晨线

由图可知Ｄ随自转进入昼，︵ＡＤＢ为晨线；Ｅ随自转进入
夜，︵ＢＥＣ为昏线

（３）晨昏线的应用

①根据昏线和晨线确定自转方向、极点及东西经度，
如图甲所示：若ＡＢ弧为晨线，则由Ｃ→Ａ→Ｄ表示为自西
向东，则极点Ｏ为北极点。

②确定太阳直射点的位置。图乙为侧视图，在赤道与
晨昏线的交点上作一通过白昼球面且垂直于晨昏线的入

射线，此线与球面边线的交点所在的经纬度即为直射点，
如图乙中ＡＯＢ为晨线，Ｍ即为太阳直射点。

③确定地方时：ａ赤道与晨线交点的时刻为６时，如
图丙中的 Ａ点；赤道与昏线的交点是１８时，如图丙中的

Ｂ点。

ｂ太阳直射点所在经线上的地方时是１２时，与之在
同一经线圈上的另一条经线的地方时是０时，如图乙中 Ｍ
点是１２时，Ｂ点是１２时，Ａ点是０时。

④确定日期：ａ晨昏线通过南北两极时可判断这一
天为３月２１日或９月２３日前后。

ｂ晨昏线与南北极圈相切，北极圈内为极昼，可判定
这天为６月２２日前后，相反为１２月２２日前后。

⑤判断某一点日出、日落和昼长、夜长。如图乙中 Ｎ
点的昼长：图中所展示的半球共１８０°经度，被经线分割为６
等份，则白昼部分４等份为１２小时×４／６＝８小时，那么Ｎ
点的昼长是８×２＝１６小时（还有未展示的另一半球）。Ｎ
点的时刻是１２时，则加减昼长、夜长时间的二分之一，即得
日出、日落时间，如Ｎ点日出为１２－１／２×昼长＝１２－８＝４
时，日落为１２＋１／２×昼长＝１２＋８＝２０时。

⑥在晨昏线上，任何时刻太阳高度均为零，据此可确
定太阳直射点的纬度数，若图丁中Ａ点的纬度数设为φ，
太阳直射点的纬度数设为δ，则δ＝９０°－φ。

３地方时与区时、日界线
剖析：（１）地方时的确定：在太阳光照图上①赤道在任

何时刻晨线上是６时，昏线上是１８时。②太阳直射点所
在经线的地方时为１２时，与之相对应的另一条经线为０
时。③经度相差１°，地方时相差４分钟（东加西减）。④同
一经线上各点的地方时相同。

（２）列表分析地方时的计算、时差早晚和时差大小，如
下表所示：

项目 要点

计时方法 一个地方太阳升到最高时为地方时１２时

时刻早晚
①经度相同的地方，地方时相同；②地理位置越
靠东边的地方，地方时越早

时差大小
经度每相差１５°，地方时差１小时，经度每相差

１°，地方时相差４分钟

计算方法
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东加西减
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　 真实是人生的命脉，是一切价值的根基。———德莱塞
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