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第一章　从实验学化学

　　化学实验是我们获得并论证化学基本概念、基本理论及元素化合物知识的重要手段，也是培养能力和发展智
力的主要途径，所以化学实验在中学化学教学中占有重要的地位，是高考的必考内容。实验是学习化学、体验化
学和研究化学的重要途径。

本章以化学实验方法和技能为主要内容和线索，结合基本概念等化学基础知识，将实验方法、实验技能与化
学基础知识紧密结合。包括两节内容，第一节“化学实验基本方法”在强调化学实验安全性的基础上，通过“粗盐
的提纯”实验，复习过滤和蒸发等操作。对于蒸馏，则是在初中简易操作的基础上，引入使用冷凝管这一较正规的
操作。在复习拓宽的基础上又介绍一种新的分离和提纯方法———萃取。本节还结合实际操作引入物质检验的知
识。这样由已知到未知，由简单到复杂，逐步深入，培养科学的探究能力；并通过水的分析与净化实验初步建立化
学与生活密切相关的观念，培养我们学习化学知识和技能的兴趣。第二节通过实验介绍一定物质的量浓度溶液
的配制方法。而物质的量的有关知识，作为化学实验中的计量来呈现，从而突出实验主题。通过独立或与同学合
作完成实验，记录实验现象和数据，完成实验报告；培养观察、分析、归纳、总结问题的能力。
物质的分离提纯和检验、实验方案的设计、物质的量的有关知识，一定物质的量浓度溶液的配制是本章的重

点，其中与物质的量有关的概念理解、实验方案的设计是本章的难点。

本章内容与元素化合物、基本概念、基本理论、有机化学和化学计算等均有联系，特别是和元素化合物联系尤
为密切，另外与物理知识也有一定的联系。一些生产、生活、社会等方面的问题也往往设计成实验题来考查我们
对化学知识的掌握情况及设计实验方案的能力。

第一节　化学实验基本方法

檵
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　　一、化学实验安全
１．固体试剂用 、 或 取用，液体试剂用

、 取用或 。

２．加热固体时试管口要略 试管底，若给液体或固液混合
物加热则试管口 ，若只有液体则要放 。

３．稀释浓硫酸时要使 慢慢沿器壁流入 。

　　 知识链接

初中化学中我们曾学习过氢气还原氧化铜、氢气
的制取、浓硫酸的稀释，这些实验中都需要注意实验
的安全问题，那么化学实验中除了这些实验需要注意
安全外，还有没有其他需要注意安全的呢？这就是我
们这节课将要解决的问题。大家知道沙中如何淘金
吗？如何分离食盐和沙子的混合物吗？这就涉及物

质的分离和提纯操作
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二、混合物的分离和提纯
１．过滤是把不溶于液体的 跟 分离的一种方法。

２．蒸馏是利用 液体混合物中各组分 不同进行分

离提纯的操作。

３．萃取是一种常用的分离液－液混合物的方法，它是利用溶质在
的溶剂里 的不同，用一种溶剂把 从它与另

一溶剂所组成的溶液里提取出来的操作。分液是把 的两种

分开的操作。萃取和分液常用的仪器是 。

　　 生活链接

我们知道海水中含有很多化学物质，其中含有大
量的氯化钠，为获得食盐人们通常采用晒制海水的方
法。由于这种方法得到的食盐中含有其他物质，为了
得到较为纯净的食盐，这就需要对粗盐进行分离和
提纯
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　　一、化学实验安全
要做到实验安全应注意：遵守实验室规则，了解安全措施，

掌握正确的操作方法。
（１）无论什么实验，取用化学试剂时不能用手直接去取，固

体试剂用镊子、药匙或纸槽取用，液体试剂用量筒、滴管取用或
直接倾倒。

（２）加热固体时试管口要略低于试管底，若给液体或固液混
合物加热则试管口向上，若只有液体则要放碎瓷片。

（３）用排水法收集氧气结束之后应该先撤出导管然后熄灭
酒精灯。若制取的是有毒气体则应在通风橱中进行。

（４）不能用鼻子直接闻气体，酒精灯内酒精的量要适当，不
能给燃着的酒精灯添加酒精，有气体参加或生成的实验之前要
进行气密性检查。

（５）点燃（或加热）可燃性气体（如氢气）前要验纯。氢气还
原氧化铜之前应先通氢气，待验得氢气纯净后再加热；实验结束
之后应先停止加热，待试管（玻璃管）冷却后停止通氢气。

（６）稀释浓硫酸时要使浓硫酸慢慢沿器壁流入水中。

疑难突破 稀释浓硫酸时一定要将浓硫酸缓缓注入水

中并不时搅拌。为什么？
浓硫酸被稀释时会放出大量的热，且硫酸的密度比水大，所

以一般稀释浓硫酸时，为防止液体溅出，往往采取将浓硫酸缓缓
地注入水中，并不断地用玻璃棒搅拌，使之放出的热量及时地散
发出去。一般来讲，浓硫酸与比其密度小的液体混合时，通常将
浓硫酸注入该液体中。

●案例１ 下列事故处理方法正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．汽油失火时，立即用水灭火

Ｂ．电线短路失火时，要用泡沫灭火器灭火

Ｃ．浓 ＮａＯＨ溶液溅到皮肤上，立即用水冲洗，然后涂上稀
硼酸溶液

Ｄ．浓硫酸溅到皮肤上，立即用稀 ＮａＯＨ溶液洗涤
【剖析】汽油失火通常用沙子进行灭火；Ｂ项中应先切断电
源再进行灭火；Ｄ中先用干抹布擦干，再用水冲洗，最后涂上稀
碳酸氢钠溶液。

１以下是一些常用的危险品标志，装运乙醇的包装箱应贴

的图标是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

【思路解析】Ａ项中的图标通常用于表示浓硫酸、浓硝酸
等；乙醇为一种可燃性的液体，所以应用Ｄ项的标识。
【答案】Ｄ

２下列实验事故的处理方法正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．实验桌上的酒精灯倾翻燃烧，马上用湿布扑灭

Ｂ．不慎将酸或碱溶液溅入眼内，立即闭上眼睛，用手揉擦

Ｃ．皮肤上溅有较多浓硫酸，赶紧用水冲洗

Ｄ．衣服沾上大量浓氢氧化钠溶液，需将此衣服浸泡在盛
水的盆中

【思路解析】灭火要降温隔氧；酸、碱溶液有强腐蚀性；浓
硫酸有很强的腐蚀性和氧化性，溶于水放出大量的热。

利用这些知识可直接选择。
【答案】Ａ

３下列实验操作均要用玻璃棒，其中玻璃棒的作用及其目

的相同的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

①过滤　②蒸发　③溶解　④向容量瓶转移液体

Ａ．①和②　　　　　　　　Ｂ．①和③
Ｃ．③和④ Ｄ．①和④
【思路解析】过滤时玻璃棒的作用是引流，蒸发时主要是
搅拌防止液体飞溅，溶解时也是搅拌加速物质的溶解，
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　 在理想的最美好世界中，一切都是为美好的目的而设。———伏尔泰



【答案】Ｃ
【规律总结】此类题目掌握实验的注意事项及物质的化学

性质，具体问题具体分析。金属钠或其他碱金属着火通常用沙
子灭火；浓硫酸与其他液体混合时应将浓硫酸沿器壁加入另一
液体中，并需不断搅拌。

容量瓶中注入液体主要是引流。
【答案】Ｄ

４下列物质的分离方法中，是利用密度不同分离的是…

（　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．把石油经蒸馏分离成为汽油、煤油和柴油等

Ｂ．

檵
檵
檵
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檵 煎中药时用水在煮沸条件下提取中药的有效成分

　　二、混合物的分离和提纯
１．蒸发与过滤
（１）定义：过滤是把不溶于液体的固体物质跟液态物质分离

的一种方法。
（２）过滤的原理：过滤时，液体穿过滤纸上的小孔，而固体物

质留在滤纸上，从而使固体和液体分离。
（３）操作方法：安装好过滤器，进行粗盐提纯过滤的演示

操作。
（４）操作注意事项（要领“一贴、二低、三靠”）。

要点剖析

三靠

漏斗下端紧靠烧杯内壁

玻璃棒靠在有三层滤纸的一边烅
烄

烆烧杯靠在玻璃棒上倾倒液体

二低
滤纸低于漏斗边缘０．５ｃｍ｛滤液低于滤纸边缘

●案例２ 以下过滤操作中不正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．滤纸应紧贴漏斗内壁并用少量水润湿，使滤纸与漏斗之
间没有气泡

Ｂ．漏斗下端管口应紧靠烧杯内壁

Ｃ．倒入漏斗的过滤液的液面应高于滤纸边缘

Ｄ．要沿着玻璃棒慢慢向漏斗中倾倒过滤液
【剖析】本题考查过滤的基本操作问题，在过滤的过程中为
防止过滤液进入烧杯中，通常需要注意液面的高度应低于滤纸
的边缘等。
【答案】Ｃ
【借题发挥】涉及过滤方面的问题还可以考查“沉淀的洗涤
以及沉淀是否洗涤干净”等问题。

２．蒸馏
（１）定义及分类：利用互溶的液体混合物中各组分沸点不同

（通常沸点需相差３０℃以上）进行分离提纯的操作。其过程是：

加热样品使其中某组分汽化，然后使蒸气冷凝为液体加以收集。
蒸馏分为常压蒸馏、减压蒸馏、水蒸气蒸馏等。

（２）蒸馏装置的装配注意事项

①首先，应选定蒸馏烧瓶在实验台的位置，然后以它为基准
顺次地连接其他仪器。

②调整好温度计的位置，务使在蒸馏时它的水银球能完全
被蒸气所包围，这样才能正确地测量出蒸气的温度。通常水银
球的上端恰好位于蒸馏烧瓶的支管的底边所在的水平线上。

③调整蒸馏烧瓶和冷凝管的位置，使冷凝管的中心线和蒸
馏烧瓶的支管的中心线成一直线；蒸馏烧瓶的支管应伸入冷凝
管扩大部分的二分之一左右。

（３）蒸馏操作注意事项

①蒸馏烧瓶里盛液体的用量最好不要超过烧瓶容量的２／３，
也不少于１／３。如蒸馏液体太多或太少时，则应选择一个容量

Ｃ．把大豆磨碎后，用水溶解其中的可溶性成分，经过滤
后，分成豆浆和豆渣

Ｄ．做饭洗米时淘去米中的沙
【思路解析】Ａ利用物质的沸点不同，Ｂ利用物质的溶解
性，Ｃ利用物质的溶解性，只有Ｄ项涉及物质的密度。
【答案】Ｄ

５从碘的四氯化碳溶液中分离出碘并回收四氯化碳，所采

用的方法是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．蒸发　　　　　　　　　
Ｂ．蒸馏

Ｃ．过滤

Ｄ．分液
【思路解析】由于碘单质溶解在四氯化碳中，所以欲使二
者分离开来，可以采用蒸馏的方法进行分离。
【答案】Ｂ

６某同学在实验室里过滤一种浑浊溶液，发现滤出的液体

仍浑浊。他检查实验装置，发现漏斗外壁没有水，滤纸也
未出现破损或小漏洞，则造成实验失败的原因可能是下
列操作中的 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．滤纸高出漏斗边缘的部分未剪掉

Ｂ．滤纸与漏斗之间有气泡未被排掉

Ｃ．倾倒液体时液面高于滤纸边缘

Ｄ．过滤时玻璃棒靠在一层滤纸一边
【思路解析】关键掌握过滤操作的“一贴、二低、三靠”。从
这三个方面来分析。
【答案】Ｃ

７有关化学实验的下列操作中，一般情况下不能相互接触

的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．过滤操作中，玻璃棒与三层滤纸

Ｂ．过滤操作中，漏斗颈与烧杯内壁

Ｃ．分液操作中，分液漏斗颈与烧杯内壁

Ｄ．用胶头滴管向试管滴液体时，滴管尖端与试管内壁
【思路解析】胶头滴管使用时应竖直在试管的上方１～
２ｃｍ处。
【答案】Ｄ

８已知 ＨＣｌ气体极易溶于水。下列操作中正确的是（　　）

【思路解析】给试管中液体加热，
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合适的蒸馏烧瓶。为了避免加热时液体发生暴沸现象，可以在
蒸馏烧瓶里加入少量碎瓷片或几粒沸石，使蒸馏烧瓶底部液体
形成的蒸气顺利地逸出液面。否则，液体暴沸时发生震击甚至
会使烧瓶破裂。

②冷凝管套管下端的开口用橡皮管与自来水龙头相连接，

上端开口接上橡皮管后通到水槽下水道里。使用时务使冷凝管
套管里充满水并不断流动以达到最好的冷凝效果。冷凝管也可
以用粗玻璃管自己装配，自来水也可以用高位水槽代替。

③蒸馏的液体如果选用自来水，则在演示前用试管取出一
些自来水，滴加几滴硝酸银试剂，液体即变浑浊，表明普通水里
含有杂质。蒸馏后，将收集到的蒸馏水做对比实验，不发生浑浊
现象，表示杂质已除去。

ｄ．在实验结束时，拆卸仪器要按装配时方向相反的顺序，逐
个拆除，即先拆卸接受器、冷凝管，然后停止加热。

问题探究 实验室可以用自来水制取蒸馏水，海水蒸馏
后可淡化为可饮用水。有人得到启示，雨水和雪水也是很纯净
的水，用来饮用更有利于身体健康。这种说法是否正确？

研究一下我们生活的环境，能够被蒸发到空气中去的不只
是水蒸气，同时空气中还有一些对人体有害的气体，如二氧化
硫、氮的氧化物等。这些有害气体可以溶到雨水中随雨水和雪
水降到地面，人如果饮用，会有害健康。

●案例３ 下列混合物可采用蒸馏法分离的一组是 （　　）

①乙二醇（沸点：１９８℃）和乙酸（沸点：１１７．９℃）　②乙醇
中含少量水　③液态Ｎ２ 和Ｏ２　④水和盐酸

Ａ．①③④　　　　　　　　Ｂ．①②③
Ｃ．②③④ Ｄ．①②③④
【剖析】乙二醇和乙酸沸点差异较大，可用蒸馏法将其分
离；乙醇和水通过加热蒸馏分离时应先加入新制的生石灰方可；
盐酸沸点较低，也可用蒸馏法将其与水分离，但得到的是氯化氢
气体；Ｎ２ 沸点低于Ｏ２，Ｎ２ 先汽化，可分离。
【答案】Ｄ
【规律总结】蒸馏法通常用于分离两种互溶且熔沸点相差

较大的液体混合物，如汽油和苯的分离等。

３．萃取和分液
（１）原理：萃取是一种常用的分离液－液混合物的方法，它

是利用溶质在互不相溶的溶剂里溶解度的不同，用一种溶剂把
溶质从它与另一溶剂所组成的溶液里提取出来的操作。分液是
把互不相溶的两种液体分开的操作。一般分液都是与萃取配合
使用的。萃取和分液常用的仪器是分液漏斗。

（２）操作方法

①将被萃取液倒入分液漏斗里，加入适量萃取剂，这时漏斗
内的液体总量不能超过容积的１／２。盖上漏斗口上的磨口塞，
用右手压住塞子，左手拇指、食指和中指夹住漏斗颈上的旋塞，
将分液漏斗横放，用力振摇或将分液漏斗反复倒转并振荡。振
荡过程中常有气体产生，应及时将漏斗倾斜倒置使液面离开旋
塞，扭开旋塞把气体放出。②把分液漏斗放在铁架台的铁圈上，
静置。③漏斗下放一承受容器，如烧杯。打开分液漏斗上口的
磨口塞或使塞上的凹槽对准漏斗口颈上的小孔。④当漏斗内液
体明显分层后，打开旋塞，使下层液体慢慢流入承受器里。下层
液体流完后，关闭旋塞。上层液体从漏斗上口倒入另外容器里。

管容量的１
３

，试管与桌面成４５°角；加热顺序为先给试管

预热，再集中于盛物部分加热，试管口不要对着人。药品
取用时，块状物用镊子夹取，沿倾斜试管滑入底部；粉状
物用药匙（或用纸槽），为避免药品沾在试管口和试管壁
上，先使试管倾斜把盛有药品的药匙（或纸槽）小心地送
入管底，然后使试管直立起来。液体药品取用要不弄脏
试剂（瓶塞倒放于桌上），不腐蚀标签（标签向手心），倾注
液体于试管时，试管倾斜，瓶口紧挨试管口，液体缓慢顺
管壁流下。对易溶气体的溶解，为防止倒吸，应使导管口
边缘刚好与液面接触；或接一倒置的漏斗，并将漏斗边沿
略进于水中一点，以防倒吸。
【答案】Ｄ

９（１）分离沸点不同但又互溶的液体混合物，常用什么方

法？ 　。
（２）在分液漏斗中用一种有机溶剂提取水溶液里的某物
质时，静置分层后，如果不知道哪一层液体是“水层”，

试设计一种简便的判断方法。

　。
【思路解析】分离沸点不同且互溶的液体混合物通常可以

采用的方法是蒸馏；证明哪层物质为水，可以将其中的液
体取出少量，然后向其中加水，也可以利用水的化学性质
进行分析等。
【答案】（１）蒸馏法

（２）取一支小试管，打开分液漏斗的活塞，慢慢放出
少量液体，往其中加入少量水，如果加水后，试管中的液
体不分层，说明分液漏斗中，下层是“水层”，反之，则上层
是水层

１０某化学课外小组用海带为原料制取了少量碘水。现用

ＣＣｌ４ 从碘水中萃取碘并用分液漏斗分离两种溶液。其实
验操作可分解为如下几步：

Ａ．把盛有溶液的分液漏斗放在铁架台的铁圈中；

Ｂ．把５０ｍＬ碘水和１５ｍＬＣＣｌ４ 加入分液漏斗中，并盖好
玻璃塞；

Ｃ．检验分液漏斗活塞和上口的玻璃塞是否漏液；

Ｄ．倒转漏斗用力振荡，并不时旋开活塞放气，最后关闭活
塞，把分液漏斗放正；

Ｅ．旋开活塞，用烧杯接收溶液；

Ｆ．从分液漏斗上口倒出上层水溶液；

Ｇ．将漏斗上口的玻璃塞打开或使塞上的凹槽或小孔对准
漏斗口上的小孔；

Ｈ．静置，分层。
就此实验，完成下列填空：
（１）正确操作步骤的顺序是：（用上述各操作的编号字母
填写）

→ → →Ａ→Ｇ→
→Ｅ→Ｆ。

（２）上述Ｅ步骤的操作中应注意 　。

上述Ｇ步骤操作的目的 　。
（３）能选用ＣＣｌ４ 从碘水中萃取碘的原因是 　
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　　 疑难突破 为什么萃取操作过程中，①倒转分液漏斗
振荡时，要适时旋开活塞放气；②分液时要把分液漏斗上端的玻
璃塞打开或使塞上的凹槽（或小孔）对准漏斗口上的小孔？

操作①分液漏斗倒转振荡时，因萃取剂多为有机溶剂，蒸气
压较大，如不放气，内外气压不平衡，有时塞子会被冲出。操作

②能使漏斗内外空气相通，压强相等，保证漏斗里的液体能够
流出。

●案例４ 萃取碘水中的碘，可用的萃取剂是 （　　）⋯⋯

①四氯化碳　②汽油　③酒精

Ａ．只有①　　　　　　　Ｂ．①和②
Ｃ．①和③ Ｄ．①②③
【剖析】作为萃取剂的条件是溶质在萃取剂中的溶解度较

原溶剂中的溶解度大，溶质与萃取剂不能发生化学反应，萃取剂
与原溶剂互不相溶。
【答案】Ｂ
【借题发挥】涉及萃取分液问题时还可以从如下方面考查：
如（１）分液时用到的仪器；（２）说能够用分液漏斗分离的物质有
哪些；（３）分液漏斗中的上层液体和下层液体的分离方法等等。

【思路解析】使用分液漏斗进行萃取和分液操作时事先应

检验分液漏斗是否漏水，如果不漏水，再向其中加入溶
液。另外需要注意的是下层液体只能从下口流出，而上
层液体只能从上口倒出。
【答案】（１）Ｃ　Ｂ　Ｄ　Ｈ

（２）漏斗要紧贴烧杯，打开玻璃塞，开始放液体可快，
然后变慢　平衡压力便于液体流出

（３）ＣＣｌ４ 不溶于水、碘在ＣＣｌ４ 中的溶解度远大于碘

在水中的溶解度、ＣＣｌ４ 的密度大于水

１１下列仪器：①容量瓶　②蒸馏烧瓶　③漏斗　④燃烧匙

⑤天平　⑥分液漏斗　⑦胶头滴管，其中常用于物质分
离的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．①③⑤　　　　　　　　　　Ｂ．②④⑦
Ｃ．①②⑥ Ｄ．②③⑥
【思路解析】此题考查仪器的用途。蒸馏烧瓶可用来分离
相互混溶的两种液体，漏斗可用来分离不溶性固体和液
体，分液漏斗可用来分离互不相溶的两种液体，故选Ｄ。
【答案】Ｄ

１２下列离子检验的方法正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．向某溶液中滴加硝酸银溶液产生白色沉淀，说明该溶
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　　三、离子检验
若几种溶液中含有不同的阳离子，可选用强碱（ＮａＯＨ、

ＫＯＨ）等与之反应，如鉴别 Ｋ２ＳＯ４、（ＮＨ４）２ＳＯ４、Ｆｅ２（ＳＯ４）３、

Ａｌ２（ＳＯ４）３、ＭｇＳＯ４、ＣｕＳＯ４ 溶液等。
若几种溶液中含有不同的阴离子，可选用强酸（ＨＣｌ、

Ｈ２ＳＯ４ 等）与之反应，如鉴别 ＮａＣｌ、Ｎａ２Ｓ、Ｎａ２ＳＯ３、Ｎａ２ＣＯ３、

Ｎａ２ＳｉＯ３、Ｎａ２Ｓ２Ｏ３ 溶液等。

问题探究 实验室有一瓶无色溶液，因为标签已经模
糊，所以一名同学根据学过的知识，从无色溶液中取出少许置于
试管中，然后滴入硝酸银，结果得到了白色沉淀，进一步滴入氯
化钡，白色沉淀不溶解，由此这名同学报告：此溶液可能是硝酸
银。你的看法呢？

能够与氯化钡溶液产生白色沉淀的溶液实际上不止硝酸

银，还有硫酸或硫酸盐、碳酸盐等多种，而生成的白色沉淀不溶
于稀酸的则只有氯化银与硫酸钡，所以它的看法有一定的道理，

但离严密的结论还有一定距离，即此溶液可能是可溶性银盐或
硫酸及可溶性硫酸盐。

●案例５ 某溶液中含有较大量的Ｃｌ－ 、ＣＯ２－
３ 、ＯＨ－等３种

阴离子，如果只取一次该溶液就能够分别将３种阴离子依次检
验出来，下列实验操作顺序正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

①滴加 Ｍｇ（ＮＯ３）２ 溶液　②过滤　③滴加ＡｇＮＯ３ 溶液　
④滴加Ｂａ（ＮＯ３）２ 溶液

Ａ．①②④②③　　　　　
Ｂ．④②①②③
Ｃ．①②③②④
Ｄ．④②③②①
【剖析】根据题目给定的几种离子分析，可知碳酸根离子的
检验可以选用硝酸钡，氢氧根离子的检验可以选用硝酸镁，氯离
子的检验选用硝酸银。

Ｂ．向某溶液中滴加氯化钡溶液产生白色沉淀，说明该溶
液中存在硫酸根离子

Ｃ．向某溶液中滴加氢氧化钠溶液产生蓝色沉淀，说明该
溶液中存在铜离子

Ｄ．向某溶液中滴加稀硫酸生成无色气体，说明该溶液中
存在碳酸根离子

【思路解析】Ａ项中产生的白色沉淀可能为碳酸银；Ｂ中
产生的沉淀可能为碳酸钡、氯化银等；Ｄ中对应的气体可
能是ＳＯ２、ＣＯ２ 等。
【答案】Ｃ

１３有Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ、Ｆ、Ｇ７瓶不同物质的溶液，它们各是

Ｎａ２ＣＯ３、Ｎａ２ＳＯ４、ＫＣｌ、ＡｇＮＯ３、ＭｇＣｌ２、Ｃａ（ＮＯ３）２ 和

Ｂａ（ＯＨ ）２溶液中的一种。为了鉴别，各取少量溶液进行
两两混合，实验结果如表所示。表中“↓”表示生成沉淀
或微溶化合物，“－”表示观察不到明显变化。试完成下
面问题。

Ａ Ｂ Ｃ Ｄ Ｅ Ｆ Ｇ

Ａ — — — — — — ↓

Ｂ — — — — ↓ ↓ ↓

Ｃ — — — ↓ — ↓ ↓

Ｄ — ↓ — ↓ ↓ ↓

Ｅ — ↓ — ↓ — ↓ —

Ｆ — ↓ ↓ ↓ ↓ — ↓

Ｇ ↓ ↓ ↓ ↓ — ↓ —

（１）Ａ的化学式是 ，Ｇ的化学式是 。判断理
由是　　　　　　　　　　　　　　　　　。

（２）写出其余几种物质的化学式。Ｂ： ，Ｃ： ，

Ｄ： ，Ｅ： ，Ｆ
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【答案】Ｂ
【借题发挥】涉及离子的检验问题还可以从以下几个方面

考查：（１）不用外加试剂就可以鉴别的；（２）只用一种试剂就可以
鉴别的；（３）设计试验方案鉴别和检验物质等等。

【思路解析】七种物质中，ＫＣｌ只能与 ＡｇＮＯ３ 混合产生

ＡｇＣｌ沉淀，与其他五种溶液混合都没有明显现象，所以

Ａ是ＫＣｌ，Ｇ是 ＡｇＮＯ３。ＡｇＮＯ３ 只有与Ｃａ（ＮＯ３）２ 混合
时没有沉淀，所以Ｅ是Ｃａ（ＮＯ３）２。Ｆ与除ＫＣｌ外的五种
溶液混合都能产生沉淀，所以 Ｆ为 Ｂａ（ＯＨ）２，沉淀是

ＢａＣＯ３。分析实验结果发现，只有Ｃ、Ｄ混合时能产生沉
淀，故 Ｃ、Ｄ 分 别 是 ＭｇＣｌ２、Ｎａ２ＣＯ３，又 发 现 Ｄ 能 与

Ｅ〔Ｃａ（ＮＯ３）２〕混合产生沉淀，故 Ｄ为 Ｎａ２ＣＯ３，则 Ｃ为

ＭｇＣｌ２，Ｂ为Ｎａ２ＳＯ４。
【答案】（１）ＫＣｌ　ＡｇＮＯ３　混合时只生成一种沉淀的是

ＫＣｌ，生成的是ＡｇＣｌ，所以Ａ是ＫＣｌ，Ｇ是ＡｇＮＯ３

（２）Ｎａ２ＳＯ４　ＭｇＣｌ２　Ｎａ２ＣＯ３　Ｃａ（ＮＯ３）２　Ｂａ（ＯＨ）
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一、选择题
１实验室进行过滤和蒸发操作时，都要用到的仪器是 （　　）

Ａ．烧杯　　　　　　　　
Ｂ．玻璃棒

Ｃ．蒸发皿

Ｄ．酒精灯

２除去苯里含有少量苯酚杂质（苯酚呈弱酸性，可跟碱反应），

常用的方法是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．加水振荡后，用分液漏斗分层后分离

Ｂ．用稀盐酸振荡后，用分液漏斗分层后分离

Ｃ．加氢氧化钠溶液振荡后，用分液漏斗分层后分离

Ｄ．加ＣＣｌ４ 振荡后，用分液漏斗分层后分离

３如图所示，下列实验操作与方法正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯

４在一定条件下，萘可以被硝酸、硫酸的混合酸硝化生成它的

硝化产物二硝基产物，它是１，５ 二硝基萘和１，８ 二硝基
萘的混合物，后者可溶于质量分数大于９８％的浓硫酸，而
前者不能。利用这一性质可以将这两种异构体分离。将上
述硝化产物加入适量的９９％的硫酸，充分搅拌，用耐酸漏
斗过滤，欲从滤液中得到固体１，８ 二硝基萘，应采用的方
法是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．蒸发浓缩结晶

Ｂ．向滤液中加水后过滤

Ｃ．将滤液缓缓加入水中再过滤

Ｄ．用Ｎａ２ＣＯ３ 溶液处理滤液后过滤

二、填空题
５粗食盐中除含有钙离子、镁离子、硫酸根离子等可溶性杂质

外，还含有泥沙等不溶性杂质。我们食用的精盐是用粗食
盐提纯而得到的。通过教材中“粗盐的提纯”及你做过的该
实验完成下列问题。
（１）实验室进行 ＮａＣｌ溶液蒸发时，一般有以下操作过程

①放置酒精灯；②固定铁圈位置；③放上蒸发皿（蒸发皿
中盛有ＮａＣｌ溶液）；④加热搅拌；⑤停止加热。其正确
的操作顺序为 　。

（２）如何运用最简便方法检验溶液中有无ＳＯ２－
４ ？　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　。如果有，应该
如何除去ＳＯ２－

４ ？ 　。
（３）在粗盐经过溶解、过滤后的溶液中滴加饱和Ｎａ２ＣＯ３ 溶

液，直至不再产生沉淀为止。请问这步操作的目的是

　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
（４）将经过操作（３）后的溶液过滤。请问这一操作能除掉哪
些杂质？ 　。

（５）实验室里将粗盐制成精盐的过程中，在溶解、过滤、蒸发
三个步骤的操作中都要用到玻璃棒，分别说明在这三种
情况下使用玻璃棒的目的。

溶解时： 　。
过滤时： 　。
蒸发时： 　。

６已知某纯碱试样中含有 ＮａＣｌ杂质，为测定试样中纯碱的

质量分数，可用下图中的装置进行实验
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主要实验步骤如下：

①按图组装仪器，并检验装置的气密性

②将ａｇ试样放入锥形瓶中，加适量蒸馏水溶解，得到试样
溶液

③称量盛有碱石灰的Ｕ形管的质量，得到ｂｇ
④从分液漏斗滴入６ｍｏｌ·Ｌ－１的硫酸，直到不再产生气体
时为止

⑤从导管Ａ处缓缓鼓入一定量的空气

⑥再次称量盛有碱石灰的Ｕ形管的质量，得到ｃｇ
⑦重复步骤⑤和⑥的操作，直到 Ｕ形管的质量基本不变，
为ｄｇ
请填空和完成问题：
（１）在用托盘天平称量物品时，如果天平的指针向左偏转，
说明 。

（２）装置中干燥管Ｂ的作用是 　。
（３）如果将分液漏斗中的硫酸换成浓度相同的盐酸，测试的
结果 （填“偏高”“偏低”或“不变”）。

（４）步骤⑤的目的是 　。
（５）步骤⑦的目的是 　。
（６）试样中纯碱的质量分数的计算式为 　。
（７）还可以用其他实验方法测定试样中纯碱的质量分数。

请简述一种不同的实验方法。

三、简答题
７试设计一装置将ＣＯ２ 和ＣＯ进行分离得到干燥的ＣＯ２ 和

ＣＯ，并说明操作步骤和所用的药品。画出装置图。

８如何把铜粉和氧化铜粉末分离？

一、选择题
１ ２００５上海高考，９ 下列实验基本操作错误的是 … （　　）

Ａ．滴定管洗净后经蒸馏水润洗，即可注入标准液进行滴定

Ｂ．玻璃导管蘸水后，边旋转边向橡皮管中插入

Ｃ．加热坩埚中的硫酸铜晶体，失水后需在干燥器中冷却，

再称量

Ｄ．玻璃棒蘸取溶液滴到放在表面皿上的ｐＨ试纸上

２ ２００６江苏高考，４ 以下实验装置一般不用于
獉獉獉
分离物质

的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３ ２００６上海高考，２１ 为确定某溶液的离子组成，进行如下

实验：

①测定溶液的ｐＨ，溶液显强碱性。

②取少量溶液加入稀盐酸至溶液呈酸性，产生无刺激性、能
使澄清石灰水变浑浊的气体。

③在上述溶液中再滴加Ｂａ（ＮＯ３）２ 溶液，产生白色沉淀。

④取上层清液继续滴加Ｂａ（ＮＯ３）２ 溶液至无沉淀时，再滴
加ＡｇＮＯ３ 溶液，产生白色沉淀。根据实验以下推测正确
的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．一定有ＳＯ２－
３ 离子

Ｂ．一定有ＣＯ２－
３ 离子

Ｃ．不能确定Ｃｌ－离子是否存在

Ｄ．不能确定 ＨＣＯ－
３ 离子是否存在

４下列各组混合物可用分液漏斗分离的一组是 （　　）⋯⋯

Ａ．食用油和酒精 Ｂ．碘和四氯化碳

Ｃ．淀粉液和泥沙 Ｄ．汽油和水

５下列实验操作中，一般情况下不应该相互接触的是 （　　）

Ａ．用胶头滴管向试管内滴加液体时，滴管尖端与试管内壁

Ｂ．向容量瓶中注入溶液时，移液用的玻璃棒与容量瓶颈
内壁

Ｃ．实验室将 ＨＣｌ气体溶于水时，漏斗口与烧杯中水面

Ｄ．向ＦｅＳＯ４ 溶液中滴加 ＮａＯＨ溶液制备Ｆｅ（ＯＨ）２ 时，滴
加ＮａＯＨ溶液的胶头滴管的尖端与ＮａＯＨ溶液的液面

６下列事故处理方法不正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．
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手上滴了浓硫酸立即用大量水冲洗
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Ｂ．皮肤上沾了苯酚马上用浓氢氧化钠溶液洗涤

Ｃ．金属钠着火，迅速用沙土灭火

Ｄ．水银温度计不慎打破，迅速将水银收集水封，收集不起
来的用硫粉盖上

７下列关于某无色溶液中所含离子的鉴别，正确的是 （　　）

Ａ．通入Ｃｌ２ 后，溶液变为黄色，加入淀粉溶液后溶液变蓝，

可确定有Ｉ－存在

Ｂ．加入Ｂａ（ＮＯ３）２ 溶液，生成白色沉淀，加稀盐酸沉淀不消
失，可确定有ＳＯ２－

４ 存在

Ｃ．加入 ＡｇＮＯ３ 溶液，生成白色沉淀，加稀盐酸沉淀不消
失，可确定有Ｃｌ－存在

Ｄ．加入盐酸，生成的气体能使澄清石灰水变浑浊，则原溶
液中一定含有大量ＣＯ２－

３

８ ２００６唐山二模 下列实验操作时，一般情况下不应相互接

触的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．用胶头滴管向试管内滴加液体时，滴管尖端与试管内壁

Ｂ．向容量瓶中注入溶液时，移液用的玻璃棒与容量瓶瓶颈
内壁

Ｃ．用过滤器进行过滤时，漏斗颈下口与烧杯的内壁

Ｄ．用水吸收氨气时，倒置的漏斗口与水面

二、填空题
９（经典回放）已知化合物甲和乙都不溶于水，甲可溶于质量

分数大于或等于９８％的硫酸，而乙不溶。现有一份甲和乙
的混合物样品，通过实验进行分离，可得到固体甲。（实验
中使用的过滤器是用于过滤强酸性液体的耐酸过滤器）请
填写表中空格，完成由上述混合物得到固体甲的实验设计。

序号 实验步骤 简述实验操作（不必叙述如何组装实验装置）

① 溶解
将混合物放入烧杯中，加入９８％ Ｈ２ＳＯ４，充

分搅拌直到固体不再溶解

②

③

④

⑤ 洗涤沉淀

⑥
检验沉淀

是否洗净

１０２００５全国高考理综Ⅱ，２７Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ５瓶透明溶液，分

别是 ＨＣｌ、ＢａＣｌ２、ＮａＨＳＯ４、Ｎａ２ＣＯ３ 和 ＡｇＮＯ３ 中的一种。

已知：

① Ａ与Ｂ反应有气体生成　② Ｂ与Ｃ反应有沉淀生成　
③ Ｃ与Ｄ反应有沉淀生成　④ Ｄ与Ｅ反应有沉淀生成　
⑤ Ａ与Ｅ反应有气体生成　⑥在②和③的反应中生成的
沉淀是同一种物质

请填空：
（１）在②和③的反应中，生成的沉淀物质的化学式（分子式）

是 。
（２）Ａ是　　　　　　　　　，Ｂ是　　　　　　　　　，

Ｃ是　　　　　　　　，Ｄ是 　，

Ｅ是　　　　　　　。
（３）Ａ与Ｅ反应的离子方程式是　　　　　　　　　　　
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第二节　化学计量在实验中的应用
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　　一、物质的量的单位———摩尔
１．物质的量表示含有一定数目粒子的集合体，符号为 。

粒子的集合体可以是 、 、 或 ，也可
以是 、 、 等。

２．１ｍｏｌ任何粒子集合体都含有　　　　　　　　　个粒子，阿
伏加德罗常数的符号为 。

３．物质的量ｎ＝ 。

４．单 位 的 物 质 所 具 有 的 质 量 叫 ，符 号 为
，单位为 。物质的量（ｎ）、物质的质量（ｍ），摩尔质量

　　 知识链接

初中我们已经学习了物质的质量和体积，知道一
定体积的物质的质量，同时我们也知道化学反应是按
一定的分子数目进行反应的，如２Ｈ２＋Ｏ ２ ２Ｈ２Ｏ
可以表示２分子的氢气分子和１分子的氧气分子完
全反应产生２分子的水，也可以表示４ｇ氢气和３２ｇ
氧气完全反应产生３６ｇ的水，那么大家是否想过这
一定质量的物质中含有多少分子呢？而实际我们在
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檵 实验的过程中经常是利用称量物质的质量和量取物
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（Ｍ）之间的关系 。

二、气体的摩尔体积
把一定温度和压强下，单位物质的量的气体所占的 叫做

，符号是 ，它的常用单位是 和 。关
于物质的量（ｎ）、气体的体积（Ｖ）和气体摩尔体积（Ｖｍ）之间的计算公式
为 。

三、物质的量在化学实验中的应用
１．单位体积 里所含溶质的物质的量叫 ，其表达
式为 ；单位是 。

２．实验室配制物质的量的溶液一般用 ，物质的量浓度溶
液的配制步骤： 、 、 、 、 、

、贴标签。

质体积的方法进行的，那么这一定质量或体积的物质
中所含有的分子或原子数目是多少呢？要搞清这个

问题，就让我们来学习一些新的物理量吧。
初中学习溶液时我们知道表示溶液浓度可以用

质量分数，那么溶液浓度还有没有其他的表示方法
呢？这就是我们这节课所要解决的问题。

　　 生活链接

在科学实验和工农业生产中，人们在使用溶液
时，一般都是量取溶液的体积，而较少去称量它的质
量。对于在溶液中发生的化学反应来说，溶液中的反
应物和生成物的物质的量之间也存在着一定的关系。
我们用溶质的物质的量浓度就可以直接求得溶液中

溶质的物质的量，这既有利于进行有关的化学计算，

又说明了物质的量浓度在科研和生产中的重要性
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　　一、物质的量的单位———摩尔
１．物质的量与阿伏加德罗常数
（１）摩尔是用来计量原子、离子或分子等微观粒子的物质的

量的单位。
（２）物质的量表示含有一定数目粒子的集合体，符号为ｎ。

粒子的集合体可以是原子、分子、离子或原子团，也可以是电子、
质子、中子等。

（３）１ｍｏｌ任何粒子集合体都含有阿伏加德罗常数个粒子，
阿伏加德罗常数的符号为ＮＡ。

（４）ｎ＝ Ｎ
ＮＡ

。

●案例１ 设ＮＡ表示阿伏加德罗常数的值，下列叙述中正

确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．常温常压下，４８ｇＯ３ 含有的氧原子数为３ＮＡ

Ｂ．１．８ｇ的ＮＨ＋
４ 中含有的电子数为０．１ＮＡ

Ｃ．常温常压下，８ｇ氧气所含的原子数为ＮＡ

Ｄ．２．４ｇ金属镁变为镁离子时失去的电子数为０．１ＮＡ

【剖析】Ｂ中所含的电子数为ＮＡ个；Ｃ中含有的氧原子的
个数为０．５ＮＡ；Ｄ中失去的电子数目为０．２ＮＡ。
【答案】Ａ
【借题发挥】本题的考查形式相对较多，如可以利用物质的
量和粒子数目表示阿伏加德罗常数，可以考查物质含有的中子
数目、电子数目和质子数，也可以与物质的量浓度联系在一起考
查离子数目，等等。

２．摩尔质量
（１）１ｍｏｌ任何粒子或物质的质量以克为单位时，在数值上

都与该粒子的相对原子质量或相对分子质量相等。

１关于摩尔的哪种说法是正确的 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．摩尔是表示物质数量的单位

Ｂ．摩尔是表示物质多少的单位

Ｃ．摩尔是既表示物质所含粒子数的数量，又能表示物质
的质量具有双重意义的单位

Ｄ．摩尔是巨大数目的粒子集合体，表示物质的量的国际
单位

【思路解析】物质的量是表示物质所含粒子数目多少的物

理量，摩尔是物质的量的单位，１ｍｏｌ物质含有阿伏加德
罗常数个结构粒子。
【答案】Ｄ

２铅笔芯的主要成分是石墨和黏土，这些物质按照不同的

比例加以混合、压制，就可以制成铅笔芯。如果铅笔芯质
量的一半成分是石墨，且用铅笔写一个字消耗的质量约
为１ｍｇ。那么一个铅笔字含有的碳原子数约为 （　　）

Ａ．２．５×１０１９个　　　　　　　Ｂ．２．５×１０２２个

Ｃ．５×１０１９个 Ｄ．５×１０２２个

【思路解析】因１ｍｇ中碳元素的质量为０．５ｍｇ，所以碳

原子的数目为０．５ｍｇ×１０－３ｇ·ｍｇ－１

１２ｇ·ｍｏｌ－１ ×６．０２×１０２３ ＝

２．５×１０１９。
【答案】Ａ

３下列叙述正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．物质的量就是物质的质量

Ｂ．摩尔是国际单位制的七个基本单位之一

Ｃ．摩尔既是物质的量的单位，又是粒子的数量单位

Ｄ．阿伏加德罗常数就是６．０２×１０
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（２）单位物质的量的物质所具有的质量叫摩尔质量，符号为

Ｍ，单位为ｇ·ｍｏｌ－１。
（３）物质的量（ｎ）、物质的质量（ｍ），摩尔质量（Ｍ）之间的关

系ｎ＝ｍ／Ｍ。

要点剖析 摩尔质量在数值上等于该物质的相对原子

质量（或相对分子质量）；摩尔质量在数值上等于阿伏加德罗常
数个该物质粒子的质量。单位物质的量的混合物所具有的质量
叫平均摩尔质量，单位为ｇ·ｍｏｌ－１。

疑难突破 物质的量和摩尔质量的区别和联系。
区别：物质的量（ｎ）是国际单位制的基本物理量之一。它表

示含有一定数目粒子的集合，它的单位是摩尔，计算式是ｎ＝
Ｎ
ＮＡ

。摩尔质量（Ｍ）表示单位物质的量的物质所具有的质量，当

物质确定时，其摩尔质量为一定值，在数值上等于其相对原子质

量或式量，二者的联系：ｎ＝ｍ
Ｍ

。

●案例２ 下列叙述正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．１ｍｏｌＨ３ＰＯ４ 的质量为９８ｇ·ｍｏｌ－１

Ｂ．Ｈ３ＰＯ４ 的摩尔质量为９８ｇ
Ｃ．９．８ｇＨ３ＰＯ４ 含有ＮＡ个 Ｈ３ＰＯ４ 分子

Ｄ．ＮＡ个 Ｈ３ＰＯ４ 分子的质量为９８ｇ
【剖析】Ａ中质量的单位为ｇ；Ｂ中摩尔质量的单位为ｇ·

ｍｏｌ－１；Ｃ中含有的磷酸的分子数为０．１ＮＡ。
【答案】Ｄ
【规律总结】摩尔质量在数值上等于该物质的相对原子质

量或相对分子质量，单位为ｇ·ｍｏｌ－１；１ｍｏｌ某物质的质量在数
值上也等于该物质的相对原子质量或相对分子质量，单位为ｇ，
掌握摩尔质量、物质的量、物质的质量三者之间的关系。

【思路解析】物质的量是表示微观的粒子数目多少的物理

量，不表示物质的质量；摩尔是物质的量的单位；阿伏加
德罗常数约为６．０２×１０２３。
【答案】Ｂ

４Ｈ２ＳＯ４ 的摩尔质量为 ，１．２０４×１０２４个 Ｈ２ＳＯ４ 分

子物质的量为 ，所含电子物质的量为 ，
共含 个氧原子。
【思路解析】硫酸的摩尔质量在数值上等于硫酸的相对分

子质量，所以其摩尔质量为９８ｇ·ｍｏｌ－１；求粒子数目可
以物质的量和阿伏加德罗常数之间的关系计算。
【答案】９８ｇ·ｍｏｌ－１　２ｍｏｌ　１００ｍｏｌ　４．８１６×１０２４

５下列说法正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．物质的量是一个基本物理量，表示物质所含粒子的
多少

Ｂ．１ｍｏｌ氢中含有２ｍｏｌ氢原子和２ｍｏｌ电子

Ｃ．１ｍｏｌＨ２Ｏ的质量等于ＮＡ个 Ｈ２Ｏ质量的总和（ＮＡ表

示阿伏加德罗常数）

Ｄ．摩尔表示物质的量的数量单位
【思路解析】Ｂ中没有指明是氢分子还是氢原子，物质的
量既不表示物质的质量也不表示物质的数量。
【答案】ＡＣ

６偏二甲肼（Ｃ２Ｈ８Ｎ２）是一种高能燃料，燃烧产生的巨大能

量，可作为航天运载火箭的推动力。

下列叙述正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．偏二甲肼（Ｃ２Ｈ８Ｎ２）的摩尔质量为６０ｇ
Ｂ．６．０２×１０２３个偏二甲肼（Ｃ２Ｈ８Ｎ２）分子的质量为６０ｇ
Ｃ．１ｍｏｌ偏二甲肼（Ｃ２Ｈ８Ｎ２）的质量为６０ｇ·ｍｏｌ－１

Ｄ．６ｇ偏二甲肼（Ｃ２Ｈ８Ｎ２）含有ＮＡ个偏二甲肼（Ｃ２Ｈ８Ｎ２）
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　　二、气体摩尔体积
１．含义：把一定温度和压强下，单位物质的量的气体所占的
体积叫做气体摩尔体积，符号是Ｖｍ，它的常用单位是Ｌ·ｍｏｌ－１

和ｍ３·ｍｏｌ－１。关于物质的量（ｎ）、气体的体积（Ｖ）和气体摩尔

体积（Ｖｍ）之间的计算公式为Ｖｍ＝Ｖ
ｎ

。可变形为Ｖ＝ｎ·Ｖｍ与

ｎ＝Ｖ／Ｖｍ。

２．标准状况（指０℃、１０１ｋＰａ状况，记作：ＳＴＰ），气体摩尔
体积约为２２．４Ｌ·ｍｏｌ－１。

疑难突破 标准状况下气体摩尔体积就是２２．４Ｌ·ｍｏｌ－１

吗？标准状况下１摩尔的固体和液体的体积也是２２．４Ｌ吗？

气体物质的体积由于组成气体的粒子间的距离较大，其体
积主要决定于粒子间的距离，在同温同压下，其粒子间的距离相
等，体积相等。在标准状况下，１ｍｏｌ任何气体的体积都约为

２２．４Ｌ，称为气体摩尔体积。

固体、液体的体积除决定于粒子间的距离外，主要决定于粒
子的大小，故在同温同压下，其体积是不相同的。所以１ｍｏｌ的
固体和液体的体积不是２２．４Ｌ。

●案例３ 在标准状况下，一个充满氧气的容器质量为
６６．４ｇ，若改充氮气，其质量为６６ｇ，则容器的体积为 （　　）

Ａ．１１．２Ｌ　　　Ｂ．５．６Ｌ　　　Ｃ．４．４８Ｌ　　　Ｄ．２．２４Ｌ

【思路解析】偏二甲肼的摩尔质量为６０ｇ·ｍｏｌ－１；１ｍｏｌ
这种物质的质量为６０ｇ；６ｇ偏二甲肼（Ｃ２Ｈ８Ｎ２）含有

０．１ＮＡ个偏二甲肼（Ｃ２Ｈ８Ｎ２）分子。
【答案】Ｂ

７下列叙述正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．标准状况下，１ｍｏｌ任何物质的体积约为２２．４Ｌ
Ｂ．１ｍｏｌ气体的体积约为２２．４Ｌ
Ｃ．１ｍｏｌＮｅ和１ｍｏｌＯ２ 体积相同

Ｄ．标准状况下，１ｍｏｌＮｅ和Ｃｌ２ 的混合气体（任意体积
比）的体积约为２２．４Ｌ
【思路解析】对于气体摩尔体积的定义，应注意两个问题：

一是仅指气体体积，而非液体或固体的体积；二是在标准
状况下，气体的摩尔体积的具体值为２２．４Ｌ·ｍｏｌ－１，而
在不同温度和压强下，气体摩尔体积并不相同。
【答案】Ｄ

８有 Ｍｇ、Ａｌ、Ｆｅ、Ｃｕ四种金属，若两两混合，取２６ｇ混合物

与足量稀 Ｈ２ＳＯ４ 反应，产生１１．２ＬＨ２（标准状况）。此
混合物的可能组合的方式最多有 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．２种　　　Ｂ．３种　　　Ｃ．４种　　　Ｄ．５种
【思路解析】设金属反应后均为二价阳离子，则上述金属
对应的摩尔质量分别为２４ｇ·ｍｏｌ－１、１８ｇ·ｍｏｌ－１
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【剖析】由于１ｍｏｌ氧气和１ｍｏｌ氮气的质量差为４ｇ，而上
述容器中二者的质量差为０．４ｇ，所以氧气和氮气的物质的量均
为０．１ｍｏｌ，即该容器的容积为２．２４Ｌ。
【答案】Ｄ

５６ｇ·ｍｏｌ－１和无穷大（因铜与稀硫酸不反应），根据产生
的氢气知两种金属的平均摩尔质量为５２ｇ·ｍｏｌ－１，故对
应的组合有 Ｍｇ、Ｆｅ；Ｍｇ、Ｃｕ；Ａｌ、Ｆｅ；Ａｌ、Ｃｕ四种。
【答案】

檵
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　　【规律总结】同温同压下，相同体积的任何气体具有相同的
分子数（或相同的物质的量）。

三、物质的量在化学实验中的应用
１．物质的量浓度的概念
单位体积溶液里所含溶质的物质的量叫物质的量浓度，其

表达式为ｃ（Ｂ）＝ｎ
Ｖ

；单位是 ｍｏｌ·Ｌ－１，读做“摩每升”。如果

１Ｌ溶液中含有１ｍｏｌ溶质，这种溶液里所含溶质的物质的量浓
度是１ｍｏｌ·Ｌ－１。
物质的量浓度也可表示如下：

１０００ｍＬ·Ｌ－１×溶液密度（ｇ·ｍＬ－１）×溶质质量分数
溶质的摩尔质量（ｇ·ｍｏｌ－１）

或

１Ｌ×物质的量浓度（ｍｏｌ·Ｌ－１）×溶质的摩尔质量（ｇ·ｍｏｌ－１）
１０００ｍＬ×溶液密度（ｇ·ｍＬ－１）

物质的量浓度可用小数表示，一般不用分数表示。

●案例４ 实验室需用４８０ｍＬ０．１ｍｏｌ·Ｌ－１的硫酸铜溶液，

现选取５００ｍＬ的容量瓶进行配制，以下操作正确的是 …（　　）

Ａ．称取７．６８ｇ硫酸铜，加入５００ｍＬ水

Ｂ．称取１２．０ｇ胆矾，配成５００ｍＬ溶液

Ｃ．称取８．０ｇ硫酸铜，配成５００ｍＬ溶液

Ｄ．称取１２．５ｇ胆矾，配成５００ｍＬ溶液
【剖析】因５００ｍＬ容量瓶只能配制５００ｍＬ溶液，因而配制
溶液时所需硫酸铜的质量为８ｇ或胆矾的质量为１２．５ｇ，然后
加水配成５００ｍＬ溶液。
【答案】ＣＤ
【规律总结】配制一定浓度的溶液，首先要明确容量瓶的规
格，其次要准确计算所需溶质或结晶水合物的质量。

２．一定物质的量浓度溶液的配制方法
（１）实验室配制物质的量的溶液一般用容量瓶，比较常用的

容量瓶有１００ｍＬ、２５０ｍＬ、５００ｍＬ和１０００ｍＬ。
（２）物质的量浓度溶液的配制步骤：ａ．计算；ｂ．称量（固体物

质用托盘天平进行称取，液体物质用量筒量取）；ｃ．溶解或稀释；

ｄ．转移（将溶液转入容量瓶内）；ｅ．洗涤（洗涤玻璃棒和烧杯）；

ｆ．定容；ｇ．贴标签。

●案例５ 实验室欲配制１００ｍＬ１．４ｍｏｌ·Ｌ－１的 ＮａＮＯ３

溶液，试完成下列问题：
（１）用不到的仪器是：　　　　　　　　。

Ａ．烧杯　Ｂ．５００ ｍＬ 容量瓶　Ｃ．量筒　Ｄ．胶头滴管

Ｅ．玻璃棒　Ｆ．１００ｍＬ容量瓶
（２）配制时应称取ＮａＮＯ３ ｇ。
（３）实验开始时，需检查容量瓶 　。
（４）下列操作的顺序是（用字母表示） 　。

Ａ．冷却　Ｂ．称量　Ｃ．洗涤　Ｄ．定容　Ｅ．溶解　Ｆ．摇匀　
Ｇ．转移

９在一定条件下，Ｃｌ２ 与 ＮＨ４Ｃｌ可发生如下反应：ｘＣｌ２＋

ｙＮＨ４ Ｃｌ ＮＣｌｘ＋（ｘ＋ｙ）ＨＣｌ，已知当消耗６．７２升

Ｃｌ２（标准状况）时，生成０．１ｍｏｌ氮的氯化物，则它的化
学式为 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．ＮＣｌ２ Ｂ．ＮＣｌ３ Ｃ．ＮＣｌ４ Ｄ．ＮＣｌ５

【思路解析】根据上述反应知该反应为氧化还原反应，故
由得失电子守恒０．６ｍｏｌ＝０．１ｍｏｌ（ｘ＋３），解得ｘ＝３，即
该氮的化合物的化学式为ＮＣｌ３。
【答案】Ｂ

１０在０．５Ｌ溶液里含有０．１ｍｏｌＮａＣｌ和０．２ｍｏｌＭｇＣｌ２，则

此溶液中氯离子的物质的量浓度是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．１ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｂ．０．５ｍｏｌ·Ｌ－１

Ｃ．０．３ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｄ．０．６ｍｏｌ·Ｌ－１

【思路解析】氯离子的总的物质的量为０．１ｍｏｌ＋０．２ｍｏｌ
×２＝０．５ｍｏｌ，所以氯离子的物质的量浓度为０．５ｍｏｌ／

０．５Ｌ＝１ｍｏｌ·Ｌ－１。
【答案】Ａ

１１下列溶液中的Ｃｌ－浓度与５０ｍＬ１ｍｏｌ·Ｌ－１ ＭｇＣｌ２ 溶液

中的Ｃｌ－浓度相等的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．１５０ｍＬ１ｍｏｌ·Ｌ－１ ＮａＣｌ溶液

Ｂ．７５ｍＬ１ｍｏｌ·Ｌ－１ＣａＣｌ２ 溶液

Ｃ．１５０ｍＬ２ｍｏｌ·Ｌ－１ ＫＣｌ溶液

Ｄ．７５ｍＬ１ｍｏｌ·Ｌ－１ ＡｌＣｌ３ 溶液

【思路解析】题干中氯离子的物质的量浓度为２ｍｏｌ·

Ｌ－１，选项 Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ中氯离子浓度分别为１ｍｏｌ·Ｌ－１、

２ｍｏｌ·Ｌ－１、２ｍｏｌ·Ｌ－１、３ｍｏｌ·Ｌ－１。
【答案】ＢＣ

１２质量分数ａ％的 ＮａＮＯ３ 溶液，其物质的量浓度为ｂｍｏｌ·

Ｌ－１，将此溶液加热蒸发到质量分数为２ａ％时，其物质的
量浓度将 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．等于２ｂ Ｂ．大于２ｂ
Ｃ．小于２ｂ Ｄ．无法判断
【思路解析】根据质量分数与物质的量浓度之间的换算关

系，可知蒸发浓缩后，所得溶液的浓度大于２ｂ。
【答案】Ｂ

１３１５．６ｇＮａ２Ｘ含 Ｎａ＋的物质的量为０．４ｍｏｌ，则 Ｎａ２Ｘ的

摩尔质量为 ，Ｘ的相对原子质量为 ，若
将上述样品溶解于水中配成２００ｍＬ的溶液，则所得溶液
的物质的量浓度为 。
【思路解析】根据题目条件可知 Ｎａ２Ｘ的物质的量为０．２
ｍｏｌ，所以Ｎａ２Ｘ的摩尔质量为７８ｇ·ｍｏｌ－１；Ｘ的相对原
子质量为３２，所得溶液的浓度为１ｍｏｌ·Ｌ－１。
【答案】７８ｇ·ｍｏｌ－１　３２　１ｍｏｌ·Ｌ－１

１４（１）配制５００ｍＬ浓度为０．２ｍｏｌ·Ｌ－１的氢氧化钠溶液，

需要ＮａＯＨ固体 ｇ，称量该固体时，应先在天
平左盘放一 ，称出其质量，再将 ＮａＯＨ
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【剖析】由固体物质配置一定物质的量浓度的溶液所用到

的仪器有：托盘天平、烧杯、玻璃棒、容量瓶（需要注意容量）、胶
头滴管等；容量瓶在使用之前必须注意检验容量瓶是否漏水。
【答案】（１）ＢＣ　（２）１１．９　（３）是否漏水　（４）ＢＥＡＧＣＤＦ
【借题发挥】涉及物质的量浓度溶液的配置问题还可以考

查配置过程中可能出现的错误操作、玻璃棒的作用等问题。

３．误差分析

依据公式ｃ＝ｎ
Ｖ

，造成浓度误差的原因可由ｎ或Ｖ 引起。

造成ｎ的误差往往由①称量；②转移；③洗涤等错误所致。造成

Ｖ 的误差往往由④错误读数；⑤未冷却所致。具体分析如下：
（１）用于溶解稀释溶液的烧杯未用蒸馏水洗涤，使溶质物质

的量减少，致使溶液的浓度偏低。
（２）转移或搅拌溶液时有部分液体溅出，致使溶液的浓度

偏低。
（３）溶液未冷却，就转移到容量瓶中，致使溶液浓度偏高。
（４）在给容量瓶定容时，仰视刻度线，致使溶液浓度偏低；俯

视刻度线会致使溶液浓度偏高。

疑难突破 如何讨论配制一定物质的量溶液浓度的

误差？

对于实验结果误差分析的前提是应掌握正确的操作方法，

重视课堂演示和实际动手操作过程。看实际操作引起溶质的物
质的量ｎＢ及溶液体积Ｖ 出现了怎样的改变，即将浓度的误差转
移到ｎＢ和Ｖ 上来。

问题探究 １．配制一定物质的量浓度溶液应该注意什
么问题？

（１）选用与欲配溶液的体积相同的容量瓶。
（２）使用前，必须检查是否漏水。方法：加水至刻度线附近，

盖好瓶塞，瓶外水珠用布擦拭干净，一手按住瓶塞，另一手手指
按住瓶底边缘，把瓶倒立２分钟，观察瓶塞周围是否有水渗出。

如果不漏，将瓶直立，把瓶塞转动１８０°后，倒过来再试一次。
（３）不能在容量瓶内直接溶解溶质。
（４）容量瓶不能长时间存放溶液。

２．为什么配制一定物质的量浓度的溶液时，要洗涤烧杯和
玻璃棒？

配制一定物质的量浓度的溶液时，烧杯中的溶液转入容量
瓶后，烧杯的内壁还有少量残留液，若不用蒸馏水洗涤烧杯，容
量瓶中的溶质就会减少，即容量瓶中溶质的物质的量减少，导致
所配溶液中溶质的浓度偏低。所以应用蒸馏水洗涤烧杯２～３
次，并将洗涤后的溶液也转移到容量瓶中。

●案例６ 配制一定物质的量浓度的ＮａＯＨ溶液时，造成所

配溶液浓度偏低的原因是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．称量时ＮａＯＨ已经潮解

Ｂ．向容量瓶中转移溶液时，瓶事先用蒸馏水洗涤过

Ｃ．定容时俯视容量瓶的标线

Ｄ．摇匀后发现液面低于标线，滴加蒸馏水至标线再摇匀
【剖析】Ａ中由于 ＮａＯＨ潮解，所以 ＮａＯＨ的物质的量偏
小，所得溶液的物质的量浓度偏低；Ｂ中无影响；Ｃ中由于溶液
体积偏小，所以物质的量浓度偏大；Ｄ项中由于溶液的体积偏
大，所以浓度偏小。

置于其中称量。然后再向 里加适量水，将上
述固体溶解，待 后，再转移到容量瓶定容，使
溶液体积达到５００ｍＬ。

（２）在（１）实验中若其他操作均正确，但定容时俯视刻度
线，则所得溶液浓度 ０．２ｍｏｌ·Ｌ－１。（填“大
于”“等于”或“小于”）

（３）在（１）实验中若 ＮａＯＨ 溶液在转移至容量瓶时，洒落
了少许，则所得溶液浓度 ０．２ｍｏｌ·Ｌ－１。
（填“大于”“等于”或“小于”）

【思路解析】（１）根据题目条件可知需要ＮａＯＨ的物质的
量为０．１ｍｏｌ，所以其质量为４．０ｇ，由于ＮａＯＨ具有腐蚀
性，所以通常放在玻璃器皿中称量；（２）由于定容时俯视
刻度线，所以溶液的体积偏小，浓度偏大；（３）由于 ＮａＯＨ
没有全部转移至容量瓶，所以其浓度偏低。
【答案】（１）４．０　小烧杯　小烧杯　溶液冷却　（２）大于
（３）小于

１５实验室用碳酸钠晶体配制１．００ｍｏｌ·Ｌ－１的 Ｎａ２ＣＯ３ 溶

液１００ｍＬ，完成下列问题：
（１）所 需 主 要 仪 器 为：药 匙、 、 、

、 和 。
（２）本 实 验 须 称 量 碳 酸 钠 晶 体 （Ｎａ２ＣＯ３ ·１０Ｈ２Ｏ）

ｇ。
（３）容量瓶上标有 、 、 。
（４）某同学将称量好的碳酸钠晶体用适量的蒸馏水在烧
杯中溶解，冷却后直接倒进所选的且经检查不漏水的
容量瓶中，洗涤烧杯２～３次，洗涤液也移至容量瓶
中，然后加水至离刻度线２ｃｍ处，用滴管加水至刻度
线。请指出上述操作中的３处错误：

① 　；

② 　；

③ 　。
【思路解析】由于欲配置碳酸钠溶液，所以需要称取碳酸
钠晶体或固体的质量，故需要托盘天平、烧杯、玻璃棒、容
量瓶（１００ｍＬ）、胶头滴管；称取碳酸钠晶体的质量为２８．６ｇ。
【答案】（１）托盘天平　烧杯　玻璃棒　１００ｍＬ容量瓶　
胶头滴管

（２）２８．６　（３）标线　温度　容量
（４）①不应直接倒入容量瓶中，而应用玻璃棒引流　

②加水定容前，应先晃动容量瓶　③定容后应将容量瓶
倒转摇匀

１６取１．４３ｇＮａ２ＣＯ３·ｘＨ２Ｏ溶于水配成１０ｍＬ溶液，然后

逐滴滴入稀盐酸直至没有气体放出为止，用去盐酸

２．０ｍＬ，并收集到０．００５ｍｏｌＣＯ２。

求（１）稀盐酸物质的量浓度。
（２）Ｎａ２ＣＯ３·ｘＨ２Ｏ的摩尔质量。
（３）ｘ值。
【思路解析】根据题目条件可得如下关系

２ＨＣｌ　＋　Ｎａ２ＣＯ ３ ２ＮａＣｌ＋Ｈ２Ｏ＋ＣＯ２↑
２ｍｏｌ １ｍｏｌ １ｍｏｌ
（０．０１ｍｏｌ）（０．００５ｍｏｌ）
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　　【答案】ＡＤ
【规律总结】涉及读数时的误差时通常可以采用图示法进

行分析，但需要注意的是视线注视的位置是刻度线还是液体的
凹液面。

　　故盐酸的物质的量浓度为ｃ＝０．０１ｍｏｌ
０．００２Ｌ＝５ｍｏｌ·Ｌ－１，

Ｎａ２ＣＯ３·ｘＨ２Ｏ 的摩尔质量为 Ｍ ＝ １．４３ｇ
０．００５ｍｏｌ＝

２８６ｇ·ｍｏｌ－１，

所以可知ｘ＝１０。
【答案】（１）５．０ｍｏｌ·Ｌ－１　（２）２８６ｇ·ｍｏｌ－１　（３）
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一、选择题
１将浓 度 为ａ％ 的 ＮａＯＨ 溶 液 蒸 发 掉 ｍ ｇ水 后，变 成

２ａ％的 ＮａＯＨ 不饱和溶液Ｖ ｍＬ，所得溶液的物质的量
浓度为 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．ｍａＶ ｍｏｌ·Ｌ－１　　　　　　Ｂ． ｍａ
２０００Ｖ ｍｏｌ·Ｌ－１

Ｃ．ｍ
２ａＶ ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｄ．ｍａ２Ｖ ｍｏｌ·Ｌ－１

２已知３２ｇＸ与４０ｇＹ恰好完全反应，生成ｍｇＱ和９ｇＨ。

在相同条件下，１６ｇＸ和３０ｇＹ混合反应生成０．２５ｍｏｌＱ
和若干物质的量的 Ｈ，则物质Ｑ的摩尔质量是 （　　）⋯

Ａ．６３ｇ·ｍｏｌ－１ Ｂ．１２２ｇ·ｍｏｌ－１

Ｃ．１２６ｇ·ｍｏｌ－１ Ｄ．１６３ｇ·ｍｏｌ－１

３Ｖ ｍＬＡｌ２（ＳＯ４）３ 溶液中含ａｇＳＯ２－
４ ，若把此溶液取一

半加水稀释至２Ｖ ｍＬ，则稀释后溶液中Ａｌ３＋的物质的量

浓度为 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．ａ
５７６Ｖ ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｂ．１２５ａ３６Ｖ ｍｏｌ·Ｌ－１

Ｃ．２５０ａ３６Ｖ ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｄ．１２５ａ７２Ｖ ｍｏｌ·Ｌ－１

４今有０．１ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｎａ２ＳＯ４ 溶液３００ｍＬ，０．１ｍｏｌ·Ｌ－１

ＭｇＳＯ４ 溶液２００ｍＬ和０．１ｍｏｌ·Ｌ－１ Ａｌ２（ＳＯ４）３ 溶液

１００ｍＬ，这三种溶液中硫酸根离子浓度之比是 （　　）⋯

Ａ．１∶１∶１ Ｂ．３∶２∶１
Ｃ．３∶２∶３ Ｄ．１∶１∶３

５ＮＡ表示阿伏加德罗常数，则下列说法中正确的是 （　　）

Ａ．常温常压下，２２．４ＬＯ２ 所含的Ｏ２ 分子个数为ＮＡ

Ｂ．标准状况下，２２．４ＬＨ２Ｏ所含的水分子个数为ＮＡ

Ｃ．５８．５ｇＮａＣｌ固体中所含的ＮａＣｌ分子个数为ＮＡ

Ｄ．１Ｌ１ｍｏｌ·Ｌ－１的 Ｎａ２ＳＯ４ 溶液中所含的 Ｎａ＋ 个数为

２ＮＡ

二、填空题
６已知某温度时饱和ＮａＯＨ溶液的质量分数为Ａ％，该饱和

溶液的密度为ρｇ·ｃｍ－３。

（１）该溶液中ＮａＯＨ的物质的量浓度为 。
（２）该温度下ＮａＯＨ的溶解度为 。
（３）该温度下在２００ｍＬ水中溶解 ｇＮａＯＨ，可使
溶质的质量分数达到Ａ％。

７一定质量的液态化合物ＸＹ２，在一定质量的 Ｏ２ 中恰好完

全燃烧，反应的方程式为：

ＸＹ２（ｌ）＋３Ｏ２（ｇ ） ＸＯ２（ｇ）＋２ＹＯ２（ｇ）。冷却后，在标准

状况下测得生成物的体积是６７２ｍＬ，密度是２．５６ｇ·Ｌ－１，

试完成下列问题：
（１）反应前Ｏ２ 的体积是 。

（２）化合物ＸＹ２ 的摩尔质量是 。

（３）若ＸＹ２ 分子中Ｘ、Ｙ两元素的质量比是３∶１６，则Ｘ、Ｙ
两元素分别为 和 。（填元素符号）

８（１）用５．０ｍｏｌ·Ｌ－１的 ＮａＯＨ 溶液配制０．１ｍｏｌ·Ｌ－１的

ＮａＯＨ溶液时，下图所示的仪器中，肯定不需要的是
（填序号），配制上述溶液还需要的玻璃仪器是
（填仪器名称）。

（２）在配制过程中，下列操作将导致实际所配 ＮａＯＨ 溶液
浓度偏低的是 （填编号）。

①准确取出的浓 ＮａＯＨ 溶液在空气中露置时间过长；

②用量器将浓 ＮａＯＨ 溶液直接加入容量瓶，缓慢加入
蒸馏水至液面最低点恰好和环形刻度线相切；③摇匀
后，液面低于刻度线，再加蒸馏水至液面最低点恰好和
环形刻度线相切；④稀释ＮａＯＨ溶液的仪器未洗涤。

三、计算题
９向５０ｍＬＮａ２ＳＯ４ 和 Ｎａ２ＣＯ３ 的混合溶液中加入过量的

ＢａＣｌ２ 溶液，得到１４．５１ｇ白色沉淀，向白色沉淀中加入过量

的稀ＨＮＯ３，充分反应后，沉淀减少到４．６６ｇ，并有气体产生
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（１）原混合溶液中 Ｎａ２ＳＯ４ 和 Ｎａ２ＣＯ３ 的物质的量浓度各

是多少？

（２）产生的气体的物质的量为多少？

一、选择题
１ ２００５全国高考理综Ⅰ，８ 已知Ｑ与Ｒ的摩尔质量之比为

９∶２２。在反应 Ｘ＋２Ｙ ２Ｑ＋Ｒ中，当１．６ｇＸ与 Ｙ完
全反应后，生成４．４ｇＲ，则参与反应的Ｙ和生成物Ｑ的质
量比为 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．４６∶９ Ｂ．３２∶９
Ｃ．２３∶９ Ｄ．１６∶９

２ ２００５全国高考理综Ⅱ，９ ＮＡ代表阿伏加德罗常数，下列

说法正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．在同温同压时，相同体积的任何气体单质所含的原子数
目相同

Ｂ．２ｇ氢气所含原子数目为ＮＡ

Ｃ．在常温常压下，１１．２Ｌ氮气所含的原子数目为ＮＡ

Ｄ．１７ｇ氨气所含电子数目为１０ＮＡ

３ ２００５全国高考理综Ⅱ，１３ 等质量的ＣｕＯ和 ＭｇＯ粉末分

别溶 于 相 同 体 积 的 硝 酸 中，得 到 的 Ｃｕ（ＮＯ３ ）２ 和

Ｍｇ（ＮＯ３）２溶液的浓度分别为ａｍｏｌ·Ｌ－１和ｂｍｏｌ·Ｌ－１。
则ａ与ｂ的关系为 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．ａ＝ｂ Ｂ．ａ＝２ｂ
Ｃ．２ａ＝ｂ Ｄ．ａ＝５ｂ

４设ＮＡ表示阿伏加德罗常数，下列叙述正确的是 … （　　）

Ａ．２３ｇＮＯ２ 和２３ｇＮ２Ｏ４ 所含原子数目均为１．５ＮＡ

Ｂ．１８ｇＤ２Ｏ所含电子数目为１０ＮＡ

Ｃ．标准状况下，２２．４ＬＨ２Ｏ所含分子数目为ＮＡ

Ｄ．１Ｌ１ｍｏｌ·Ｌ－１的两种强酸溶液中，所含氢离子数目均

为ＮＡ

５ ２００６广州综合 氯酸钾跟浓盐酸反应生成氯气，化学方程

式为：ＫＣｌＯ３ ＋６ＨＣｌ ＫＣｌ＋３Ｃｌ２↑＋３Ｈ２Ｏ，若反应使
用的是 Ｋ３７ＣｌＯ３ 和 Ｈ３５Ｃｌ，则所得氯气的摩尔质量（ｇ·

ｍｏｌ－１）约为 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．７０．７ Ｂ．７１．０
Ｃ．７２．０ Ｄ．７３．３

６某结晶水合物的化学式为Ｒ·ｎＨ２Ｏ，其式量为Ｍ，２５℃时

将ａｇ该晶体溶于ｂｇ水中达到饱和，并得到Ｖ ｍＬ溶液，
下列表达式正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．饱和溶液的物质的量浓度为１０００ａ（Ｍ－１８ｎ）
ＭＶ ｍｏｌ·Ｌ－１

Ｂ．饱和溶液的溶质的质量分数为ａ（Ｍ－１８ｎ）／［Ｍ（ａ＋ｂ）］

Ｃ．２５℃时Ｒ的溶解度为１００ａ
（Ｍ－１８ｎ）

１８ｎａ＋Ｍｂ ｇ

Ｄ．饱和溶液的密度为ａ
（Ｍ－１８ｎ）
ａ＋ｂ ｇ·Ｌ－１

二、填空题
７ ２００６上海高考，３０ 合成氨工业生产中所用的α Ｆｅ催化

剂的主要成分是ＦｅＯ、Ｆｅ２Ｏ３。
（１）某 ＦｅＯ、Ｆｅ２Ｏ３ 混合物中，铁、氧的物质的量之比为

４∶５，其中Ｆｅ２＋与Ｆｅ３＋物质的量之比为 。
（２）当催化剂中Ｆｅ２＋与Ｆｅ３＋的物质的量之比为１∶２时，其
催化活性最高，此时铁的氧化物混合物中铁的质量分数
为 （用小数表示，保留２位小数）。

（３）以Ｆｅ２Ｏ３ 为原料制备上述催化剂，可向其中加入适量炭
粉，发生如下反应：

２Ｆｅ２Ｏ３ →＋Ｃ ４ＦｅＯ＋ＣＯ２↑。为制得这种活性最高
的催化剂，应向４８０ｇＦｅ２Ｏ３ 粉末中加入炭粉的质量为

ｇ。

８Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ四种可溶性离子化合物，它们的阳离子可能是

Ｎａ＋ 、Ｍｇ２＋ 、Ａｇ＋ 、ＮＨ＋
４ ，阴离子可能是 ＮＯ－

３ 、ＯＨ－ 、Ｃｌ－ 、

ＣＯ２－
３ ，分别取相同质量的四种化合物，溶解于水，配成相同
体积的溶液，其物质的量浓度由大到小的顺序是 Ａ、Ｂ、Ｃ、

Ｄ，则四种物质的化学式分别为 Ａ ，Ｂ ，

Ｃ ，Ｄ

櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵
櫵

。

本章测评

一、选择题
１已知１．５０５×１０２３个Ｘ气体分子的质量为８ｇ，则Ｘ气体的
摩尔质量是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．１６ｇ　　　　　　　　　　Ｂ．３２ｇ
Ｃ．６４ｇ·ｍｏｌ－１ Ｄ．３２ｇ·ｍｏｌ－１

２实验室进行ＮａＣｌ溶液蒸发时，一般有以下操作过程：①放

置酒精灯；②固定铁圈的位置；③放上蒸发皿；④加热搅拌；

⑤停止加热、余热蒸干。其正确的操作顺序是 （　　）

Ａ．①②③④ Ｂ．①②③④⑤
Ｃ．②③①④⑤ Ｄ．②①③④⑤

３科学家已发现一种新型氢分子，其化学式为 Ｈ３，在相同条

件下，等质量的 Ｈ３ 和 Ｈ２ 相同的是 （　　）
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Ａ．原子数 Ｂ．分子数

Ｃ．体积 Ｄ．物质的量

４欲配制１００ｍＬ１．０ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｎａ２ＳＯ４ 溶液，正确的方

法是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

①将１４．２ｇＮａ２ＳＯ４ 溶于１００ｍＬ水中　 ②将３２．２ｇ
Ｎａ２ＳＯ４·１０Ｈ２Ｏ溶于少量水中，再用水稀释至１００ｍＬ　

③将２０ｍＬ５．０ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｎａ２ＳＯ４ 溶液用水稀释至１００
ｍＬ
Ａ．①② Ｂ．②③
Ｃ．①③ Ｄ．①②③

５用ＮＡ表示阿伏加德罗常数，下列叙述正确的是 … （　　）

Ａ．６４ｇＳＯ２ 含有氧原子数为１ＮＡ

Ｂ．物质的量浓度为０．５ｍｏｌ·Ｌ－１的 ＭｇＣｌ２ 溶液，含有Ｃｌ－

数为１ＮＡ

Ｃ．标准状况下，２２．４ＬＨ２Ｏ的分子数为１ＮＡ

Ｄ．常温常压下，１４ｇＮ２ 含有分子数为０．５ＮＡ

６在实验室中，对下列事故或药品的处理正确的是 … （　　）

Ａ．有大量的氯气泄漏时，用肥皂水浸湿软布蒙面，并迅速
离开现场

Ｂ．金属钠着火燃烧时，用泡沫灭火器灭火

Ｃ．少量浓硫酸沾在皮肤上，立即用氢氧化钠溶液冲洗

Ｄ．含硫酸的废液倒入水槽，用水冲入下水道

７中国食盐产量居世界首位。下列实验室中的操作类似“海

水磨盐”原理的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．蒸馏 Ｂ．蒸发

Ｃ．过滤 Ｄ．搅拌

８３００ｍＬ某浓度的ＮａＯＨ溶液中含有６０ｇ溶质。现欲配制

１ｍｏｌ·Ｌ－１ ＮａＯＨ 溶液，应取原溶液与蒸馏水的体积比
约为 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．１∶４ Ｂ．１∶５
Ｃ．２∶１ Ｄ．２∶３

９若５０滴水正好是ｍ ｍＬ，则１滴水所含的分子数是 （　　）

Ａ．ｍ×５０×１８×６．０２×１０２３ Ｂ． ｍ
５０×１８×６．０２×１０２３

Ｃ．１８ｍ５０ ×６．０２×１０２３ Ｄ．１８×５０×ｍ
６．０２×１０２３

１０若某原子的摩尔质量是Ｍｇ·ｍｏｌ－１，则一个该原子的真实

质量是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．Ｍｇ Ｂ．１Ｍ ｇ

Ｃ． Ｍ
６．０２×１０２３ ｇ Ｄ．６．０２×１０２３

Ｍ ｇ

１１下列混合物的分离方法不可行的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．互溶的液体混合物可以用分液的方法进行分离

Ｂ．互不相溶的液体混合物可以用分液的方法进行分离

Ｃ．沸点不同的混合物可以用蒸馏的方法进行分离

Ｄ．可溶于水的固体与难溶于水的固体的混合物可用溶解、

过滤的方法进行分离

１２火星探测器发回的信息表明，火星上存在针铁矿〔Ｇｏｅｔｈｉｔｅ，

化学式：ＦｅＯ（ＯＨ）〕和黄钾铁矾（Ｊａｒｏｓｉｔｅ），从而证明火
星表面曾经存在过水。这一发现被《人民日报》等媒体

评为２００４世界十大新闻之首。已知两种矿物中铁的价
态相同，则黄钾铁矾〔化学式记为：ＫＦｅ３（ＳＯ４）２（ＯＨ）ｎ〕

中ｎ值为 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．４ Ｂ．５
Ｃ．６ Ｄ．７

１３配制一定溶质物质的量浓度的 ＫＯＨ溶液时，造成实验结

果偏低的原因可能是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．容量瓶中有少量水

Ｂ．有少量ＫＯＨ残留在烧杯中

Ｃ．定容时俯视

Ｄ．定容时仰视

１４设ＮＡ表示阿伏加德罗常数，下列关于０．２ｍｏｌ·Ｌ－１的

ＢａＣｌ２ 溶液中说法不正确的是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．２Ｌ溶液中Ｂａ２＋和Ｃｌ－的总数为０．８ＮＡ

Ｂ．５００ｍＬ溶液中Ｃｌ－的浓度为０．２ｍｏｌ·Ｌ－１

Ｃ．５００ｍＬ溶液中Ｂａ２＋的浓度为０．２ｍｏｌ·Ｌ－１

Ｄ．５００ｍＬ溶液中Ｃｌ－的总数为０．２ＮＡ

１５某温度下，１００ｇ饱和氯化钠溶液中含有氯化钠２６．５ｇ。若

向此溶液中添加３．５ｇ氯化钠和６．５ｇ水，则所得溶液的溶
质质量分数是 （　　）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ．３０％

Ｂ．２６．５＋３．５
１００＋６．５×１００％

Ｃ．２６．５％

Ｄ． ２６．５＋３．５
１００＋６．５＋３．５×１００％

二、填空题
１６有 Ａ、Ｂ、Ｃ 三瓶失去标签的无色溶液：Ｋ２ＣＯ３、ＢａＣｌ２、

ＮａＳＯ４。将它们分别与 Ｈ２ＳＯ４ 作用，Ａ产生白色沉淀，Ｂ
产生无色气体，Ｃ中无明显现象。则 Ａ是 ，Ｂ是

，Ｃ是 。

１７用１８ｍｏｌ·Ｌ－１浓硫酸配制１００ｍＬ３．０ｍｏｌ·Ｌ－１稀硫酸

的实验步骤如下：

①计算所用浓硫酸的体积　②量取一定体积的浓硫酸

③溶解　④转移、洗涤　⑤定容、摇匀
完成下列问题：
（１）所需浓硫酸的体积是 ，量取浓硫酸所用的量筒
的规格是 （从下列中选用Ａ．１０ｍＬ　Ｂ．２５ｍＬ

　Ｃ．５０ｍＬ　Ｄ．１００ｍＬ）。
（２）第③步实验的操作是 　

　。
（３）第⑤步实验的操作是 　

　。
（４）下列情况对所配制的稀硫酸浓度有何影响？（用“偏大”

“偏小”“无影响”填写）

Ａ．所用的浓硫酸长时间放置在密封不好的容器中 　
　

Ｂ．容量瓶用蒸馏洗涤后残留有少量的水 　
Ｃ．所用过的烧杯、玻璃棒未洗涤 　
Ｄ．定容时俯视刻度线
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