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前 言

!!!!!

前!!言

高中数学课程改革的基本理念之一是提供多样课程!适应个性选择!使不

同的学生在数学上得到不同的发展"由中国数学会组织的#全国高中数学联

赛$是为了激发学生学习数学的兴趣!培养数学优秀人才!使有数学爱好的学

生在数学上获得更好的发展"近几年高中数学竞赛的命题原则是#试题所涉

及的知识范围不超出教育部!"""年颁布的%全日制普通高级中学数学教学大

纲&$!并且竞赛试题分一’二两试"一试试题着眼于普及!重在考查数学的基

础知识和基本技能!试题考查的方向和要求与高考综合性试题基本一致!略有

提高(二试着眼于提高!着重考查学生运用数学知识’方法解决实际问题的能

力!涉及平面几何’代数’数论’组合四个方面"因此近几年!数学竞赛活动越

来越多地受到广大中学师生的欢迎!有越来越多的学校的师生加入竞赛行列!
他们迫切需要一本依据教学大纲!源于教材又高于教材!以教材内容’高考要

求为起点!逐步上升到高中数学联赛一试’二试水平的竞赛辅教’辅学用书"
为此!我会组织了浙江省有丰富竞赛辅导经验的特级教师’高级教师和奥林匹

克竞赛金牌教练员编写了本丛书"
本丛书分基础篇’提高篇和模拟篇三册!其中基础篇主要根据高考和竞赛

一试要求编写!提高篇根据二试要求编写!模拟篇收集了!#份奥林匹克竞赛

模拟试卷"因此基础篇既可作为高考复习的提高用书!也可以作为竞赛辅导

的同步教程!是高考’自主招生和竞赛一试取得好成绩的保障!也是通向二试

的阶梯"
本丛书内容涵盖全国高中数学联赛命题要求的全部知识点!与高中教材

内容同步!分章编写!每章设若干讲!每讲设#知识归纳$’#典型例题$’#方法导

引与拓展$’#巩固练习$四个栏目"#典型例题$突出代表性和新颖性!解法简

捷’分析到位!便于教师辅导和学生自学(#方法导引与拓展$起到画龙点睛的

作用(#巩固练习$题量适中!紧扣高考要求!精心选编高考’自主招生和竞赛佳

题’新题!凸现创新’综合和实践能力的培养"
本丛书基础篇第一章由宁波效实中学胡建军编写!第二章由宁波镇海中

学黄维民编写!第三章由省教研室张金良编写!第四章由东阳中学吴国建编

写!第五章由杭州二中蔡小雄编写!第六章由嘉兴一中吕峰波’沈新权编写!第
七章由金华一中陶文强编写!第八章由杭州学军中学郑日锋编写!第九章由宁

波镇海中学沈虎跃编写!第十章由杭州学军中学冯定应编写"提高篇第一章’
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"!!!!

第四章由嘉兴一中沈新权’吕峰波编写!第二章由杭州二中蔡小雄编写!第三

章由宁波北仑中学马洪炎编写!第五章由杭州二中楼肇庆编写!第六章由杭州

外国语学校斯理炯编写"模拟试卷由嘉兴一中’杭州二中’宁波效实中学’杭
州学军中学’杭州外国语学校’宁波镇海中学’金华一中’东阳中学提供"全书

由张金良统稿"
本丛书凝聚着我省高中数学竞赛指导老师的教学精华!希望能为广大师

生提供有益的参考!并恳请读者在使用过程中多提宝贵意见!使之更臻完美"

浙江省教育学会中学数学教学分会

"#!!年"月!!
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第一章!集合!常用逻辑用语!算法

第一讲!集合

知识归纳

集合的运算是高考和竞赛的热点之一"考查内容包括对子集!交集!并集!全集!补集

概念的理解"集合间的转化"集合运算性质的应用等!
!!集合的概念!
集合是数学中的原始概念"其表示方法有列举法!描述法和韦恩#"#$$$图表示法"常

用的集合还有约定的字母符号表示#如实数集用""空集用#表示等$!
%!集合之间的关系!
元素与集合之间具有%属于#$$&或%不属于#%$&的关系"集合与集合之间的关系包

括包含关系!相等关系和不包含关系!包含关系与子集概念等价"即集合"包含于集合#
等价于"是#的子集"记作"&#’集合"真包含于集合#等价于" 是#的真子集"记
做"’#’若"&#且#&""则集合""#相等"记做"&#!
’!集合的运算!
除教科书上介绍的运算律外"还有下面的两个运算律#$是全集$(
#!$分配律!"(##)%$&#"(#$)#"(%$"

")##(%$&#")#$(#")%$!
#%$摩根律!*$#")#$&#*$"$(#*$#$"

*$#"(#$&#*$"$)#*$#$!
(!有限集的子集的个数!
若有限集"含有&个元素"则"的子集有%& 个"真子集有#%&)!$个"非空子集有

#%&)!$个!
*!有限集的元素个数!
对任意两个有限集合""#"有+,-.#")#$&+,-.#"$/+,-.##$)+,-.#"(#$"

+,-.)*$#")#$*&+,-.$)*$")*$#/*$#"(#$!此结论可以推广到任意&个有限

集合"!""%"+""&#称为容斥原理$!

典型例题

例!!已知集合"&,%"("0"1"2-"#&,!"%"’"*"1-!集合%满足下列条件(若集合%
中各元素都加%"就变为"的一个子集’若集合%中各元素都减%"就变为#的一个子集!
求集合%!

解!集合"中各元素都减%"得,3"%"("0"4-’集合#中各元素都加%"得,’"("*"4"
!3-!由题意"得集合%+#"且%&,3"%"("0"4-"%&,’"("*"4"!3-"

5!%+#"且%&,("4-!!5!%&,(-"或%&,4-"或%&,("4-!
评注!通过本题!我们体会到列举法能直观地表示集合!根据条件写出集合%所属

的两个集合!而集合%是这两个集合交集的子集!得到交集即可得到集合%!
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!!例#!已知集合’&,(,)(/!&3-"*&,(,(%)’(/%&3-"’(*&’"求实数)
的值!

分析!’(*&’可转化为’&*"化简集合’"*即可!
解!由’(*&’"得’&*"其中*&,!"%-!
为了求集合’"分下列两种情况讨论(#!$当)&3时"’&#"适合条件!#%$当)+3

时"’& )!, -) "要使’&*"只需)!)&!
"或)!)&%

"!5!)&)!"或)&)!%!

综上所述")&3"或)&)!"或)&)!%!

评注!有关两个集合关系的问题不可忽视空集"全集的情况!本题极易漏掉)&3!
例$!#!$已知集合"&,(,(%/%()’&3"($"-"#&,(,)(%/%(/!*&3"($"-"

求"(#!
#%$已知集合"&,+,+&(%/%()’"($"-"#&,+,+&)(%/%(/!*"($"-"求"(#!
#’$已知集合"&,+,+&(%/%()’"($%-"#&,+,+&)(%/%(/!*"($%-"求"(#!
#($已知集合"&,#("+$,+&(%/%()’"($"-"#&,#("+$,+&)(%/%(/!*"($"-"

求"(#!
解!#!$集合""#是二次方程的解集"求"(#即求两个二次方程的公共解构成的

集合!由(%/%()’&3"得(&)’"或(&!!由)(%/%(/!*&3"得(&)’"或(&*!
5!"(#&,)’"!-(,)’"*-&,)’-!
#%$集合""#是二次函数的函数值+的取值范围""(#即为两个二次函数值取值

范围的公共部分构成的集合!
6!+&(%/%()’&#(/!$%)(-)("+&)(%/%(/!*&)#()!$%/!0.!0"
5!"(#&,+,+-)(-(,+,+.!0-&,+,)(.+.!0-!
#’$由($%"得""#是变量(取自然数时"所对应的整数值构成的集合!
6!"&,)’"3"*"!%"%!"+-"#&,!*"!0"!%"4"3")2"+-"!5!"(#&,3"!%-!
#($集合""#表示抛物线上的点集#或二元二次方程的解集$"

5!"(#是两条抛物线的交点构成的集合!

由 +&(%/%()’"

+&)(%/%(/!*, "
解得

(&’"

+&!%, "
或
(&)’"

+&3, !
!5!"(#&,#’"!%$"#)’"3$-!

评注!#!$用描述法表示集合%(,($,&时!要有代表元素(及它所具有的性质,这

两项内容!
#%$描述法表示集合具有概括"简练和抽象的特点!列举法表示集合具有直观"清晰

和可数的特点!解题时要根据需要进行互化!
例&!已知集合’&,(,(%)#-)’$()(-&3-"*&,(,(/3"($"-"且’(*&

#"求实数-的取值范围!
分析!由’是一元二次方程的解集"*是正实数集"得’(*&#等价于二次方程

无解或有两个非正实数解!
解!当’&#时"!&#-)’$%/!0-&-%/!3-/203"解得)20-0)!!
当’+#时"(%)#-)’$()(-&3有两个非正实数解"则

!&-%/!3-/2-3"
(!/(%&-)’.3"

(!(%&)(--3
1
2

3 "
即
-.)2"或--)!"
-.’"
-.3
1
2

3 "
解得-.)2"或)!.-.3!
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5!实数-的取值范围是-.3!
评注!集合是一种数学语言!根据集合运算进行等价转化是解决集合运算问题的基

本思路!而理解问题中集合表示的对象!联想有关知识!是正确转化的关键!
例’!已知全集$&,(,(%0*3"($%-"#*$’$(.&,!"0-"’(#*$.$&,%"’-"

*$#’).$&,3"*-"求’和.!
分析!题中出现$"’"."*$’"*$.等多个集合"可以运用"#$$图解题!

图! !

解!"全集$&,(,(%0*3"($%-&,3"!"%"’"("*"0"4-!
#如图! !"将#*$’$(.&,!"0-"’(#*$.$&,%"’-"

*$#’).$&,3"*-中的元素在图中依次定位!
$将元素("4定位!
%根据图中元素的位置"得’&,%"’"("4-".&,!"0"("4-!
评注!集合问题比较抽象!解题时应尽可能借助韦恩图"数轴等直观图形!利用数形

结合思想将抽象问题直观化"明朗化!从而使问题得到解决!
例(!设集合’&,!"%"+"%3!3-""是’ 的子集"且满足条件(当($"时"!*(%

""则"中元素的个数最多是多少个.
解!由题设知"-与!*-这两个数中至少有一个不属于"!

6! %3!3) *!* &!’("!5!-&!’*"!’0"+"%3!3时"!*-一定不属于"!

同理"!’() *!* &1"当-&2"!3"+"!’(时"-与!*-不能同时属于""此时至少有!’(

)1&!%0个数不属于""于是",",.%3!3)!%0&!11(!
因为可取"&,!"%"+"1-),!’*"!’0"+"%3!3-"所以+,-.#"$的最大值为!11(!
例)!设集合"&,#("+$,)(/+&!-"#&,#("+$,(/)+&!-"%&,#("+$,(%/+%

&!-!
#!$当)取何值时"#")#$(%为含有%个元素的集合.
#%$当)取何值时"#")#$(%为含有’个元素的集合.
分析!因为#")#$(%&#"(%$)##(%$"所以只要求出"(%和#(%中的元

素"再分别加以讨论即可!
解!#")#$(%&#"(%$)##(%$""(%与#(%分别为方程组

#&$
)(/+&!"
(%/+%&!, "

#’$
(/)+&!"
(%/+%, &!

的解集!

由#&$"得#("+$&#3"!$或 %)
!/)%

"!))
%

!/)# $% !
由#’$"得#("+$&#!"3$或 !))%

!/)%
"%)
!/)# $% !

#!$要使#")#$(%含有%个元素"只需"

%)
!/)%&3

"

!))%
!/)%&!
1
2

3 "
或#

%)
!/)%&!

"

!))%
!/)%&3
1
2

3 !

由""得)&3!由#"得)&!!
故当)&3或!时"#")#$(%含有%个元素!

#%$要使#")#$(%含有’个元素"只需 %)
!/)%&

!))%
!/)%

"解得) 槡&)!7%!
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故当) 槡&)!7%时"#")#$(%含有’个元素!
评注!解决本题的关键是合理利用集合的运算律!
例*!已知集合"&,#("+$,(,/,+,&)")/3-"#&,#("+$,(+,/!&,(,/

,+,-!若"(#是平面上正八边形的顶点所构成的集合"求)的值!
分析!由已知条件知""(#是平面上正八边形的顶点所构成的集合"故需先求出

"(#的具体元素"然后利用数形结合思想解题!
解!由集合""#"得"(#&,#("+$,(,/,+,&)",(+,&))!")-!-!

图! %

先求"(#位于第一象限内的点!

解方程组
(/+&)"
(+&))!, "

得
(&!"

+&))!, "
或
(&))!"

+&!, !
于是得

到"(#在第一象限内的两点#!"))!$"#))!"!$!注意到集

合"(#中的元素满足的式子都是绝对值方程"所以与第一

象限内两点关于(轴!原点!+轴对称的0个点仍然是"(#
中的元素"如图! %所示!

下面讨论)取何值时"这1个点构成正八边形!
"若点"!#!"))!$""%#))!"!$"则点"1#)!"))!$!于是%&"!"1&"!"%

& #))%$%/#))%$槡 % 槡&%,))%,"得) 槡&%/% #) 槡&%)%0!"舍去$!
#若点"!#))!"!$""%#!"))!$"则点"1#!))"!$!于是%#))!$&"!"1&"!"%

& #))%$%/#))%$槡 % 槡&%,))%,"得) 槡&% #) 槡&)%03"舍去$!
综上所述")的值为 槡%/%或槡%!
评注!解本题的关键是用代数方法#解方程组$求出正八边形在第一象限内的两个顶

点"!!"% 的坐标!然后利用对称性求出顶点"1 的坐标!再利用"!"1&"!"%!构造关于)
的方程!本题还有一种解法’点集"中的点构成顶点为#)!3$!#3!)$!#))!3$!#3!))$的
正方形的四条边(对于点集#!可将,(+,/!&,(,/,+,变形为#,(,)!$#,+,)!$&3!所
以点集#中的点构成四条直线(&7!!+&7!!以下可以利用数形结合思想!请读者自行

完成!
例+!集合"!""%"+""& 满足下列条件(

""!)"%)+)"&&"!
#"/("0&#"!./00.&!
那么称"!""%"+""& 为集合"的一个&划分!
求最小正整数1"使得对"&,!"%"+"1-的任意一个!(划分"!""%"+""!("一定

存在某个集合"/ #!./.!($"在"/中有%个元素)"2"满足20).(’2!

解!#!$若10*0"令"/&,),)4/#89.!($")$"-"则520)$"/ #/&!"%"+"
!($"均有*0/)/2"且))2-!(!故2.))!(0(%!

于是")
2&!/

))2
2 -!/!(2/!/

!(
(%&

(
’!

故正整数1-*0!

#%$若1&*0"则对"的任意划分"!""%"+""!("数(%"(’"+"*0中"必有两个数属

于同一个"/"它们满足20).(’2!

综上所述"所求1的最小正整数值为*0!

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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例!,!对集合"&,!"%"+"&-及其每一个非空子集"定义一个唯一确定的%交替和&
如下(按照递减的次序重新排列该子集"然后从最大的数开始"交替地减!加后继的数所得

的结果!例如"集合,!"%"("4"!3-的%交替和&是!3)4/()%/!&0",4"!3-的%交替和&
是!3)4&’",*-的%交替和&是*等!试求"的所有非空子集的%交替和&的总和!

分析!"的非空子集共有#%&)!$个"显然"逐个计算%交替和&然后相加是不可能的"
必须通过分析%交替和&的特点"寻找解决问题的%窍门&!为了分析%交替和&的特点"可以

先令&为某一恰当的具体的数#如&&($"这是解决数学问题的常用方法#从特殊到一般

的方法$!
当&&(时""&,!"%"’"(-"非空子集共有!*个!它们的全部%交替和&如下(
,!"%"’"(-(()’/%)!’
,!"%"’-(’)%/!’
,!"%"(-(()%/!’
,!"’"(-(()’/!’
,%"’"(-(()’/%’
,!"%-(%)!’
,!"’-(’)!’
,!"(-(()!’
,%"’-(’)%’
,%"(-(()%’
,’"(-(()’’
,!-(!’
,%-(%’
,’-(’’
,(-((!
从以上写出的%交替和&中"我们可以发现"除集合,(-以外"可以把"的子集分成两

类(一类子集中包含("另一类不包含(!并且可以在这两类集合之间建立一个一一映射(
设"/是"的一个不包含(的子集"则令"/与集合"/),(-相对应!显然"/与"/),(-的

%交替和&之和是(!由于这样的"/共有!
%
#%()%$&4个"故"的所有子集的%交替和&的

总和是4:(/(&’%!
解!集合"&,!"%"+"&-的非空子集中"除去集合,&-"还有%&)%个非空子集!现将

这%&)%个子集分成两类(第一类是包含元素&的子集"第二类是不包含&的子集!在第

二类子集与第一类子集之间建立如下对应关系"3("/6"/),&-"其中"/ 是第二类子集"
显然这种对应是一一映射!设"/的交替和为-"则"/),&-的交替和为&)-"这一对集合

的交替和的和等于&"故集合"的所有非空子集的%交替和&的总和是

!
%
#%&)%$/&/&&%&)!/&!

方法导引与拓展

集合是一种数学基本语言"要正确理解集合语言"合理使用集合语言表示相关的数学

对象"解决相关的数学问题!在描述法表示的集合,(,($,-中"有代表元素(及它所具有

的性质,两项内容"不同形式的代表元素表示不同的集合#如例’!例4$!
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解决有关集合之间的关系问题"要注意抓住元素这个关键"同时不能忽视空集这个特

殊情况"否则极易漏解#如例%!例($!
集合问题是综合问题"它可能涉及代数!几何!数论!计数以及其他数学内容和数学思

想方法!如例’!例(涉及函数!方程"例*!例1运用了数形结合思想"例!3运用了映射思

想等!

巩固练习

!!定义集合运算("7#&,4,4&(+#(/+$"($""+$#-!设集合"&,3"!-"#&,%"’-"
则集合"7#的所有元素之和为#!!$!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!#;$3 #<$0 #=$!% #>$!1

%!设集合’&,(,(&) 槡/%2")"2$--"1$’"&$’"则下列结论错误的是#!!$!

#;$1/&$’ #<$1)&$’ #=$1&$’ #>$1&$’
#&+3$

’!设全集$&,#("+$,("+$"-""& #("+$+
)’
()%

&!"("+$""且(+, -% "#&,#("+$,
+&(/!"("+$"-"则#*$"$(#&#!!$!
#;$*$" #<$*$# #=$,#%"’$- #>$#

(!两个集合’&,5,5&!%1/1&/(6"1"&"6$--"*&,5,5&%3,/!07/!%8","7"8$--
的关系为#!!$!
#;$’&* #<$’8*"*8’ #=$’’* #>$*’’

*!集合""#的并集")#&,)"2"9-"当"+#时"将#""#$与##""$视为不同的集合

对"则这样的集合对#""#$的个数是#!!$!
#;$1 #<$2 #=$%* #>$%4

0!函数3#($&
("!($:
)("($, ’

"其中:"’ 为实数集"的两个非空子集!又规定3#:$&

,+,+&3#($"($:-"3#’$&,+,+&3#($"($’-!给出下列四个判断(

"若:(’&#"则3#:$(3#’$&#’

#若:(’+#"则3#:$(3#’$+#’

$若:)’&""则3#:$)3#’$&"’

%若:)’+""则3#:$)3#’$+"!
其中判断正确的有#!!$!
#;$!个 #<$%个 #=$’个 #>$(个

4!已知集合"&,(,()),.!-"#&,(,(%)*(/(-3-"且"(#&#"那么实数)的

取值范围是 !
1!已知集合"&,("(+"?@#(+$-"#&,3",(,"+-"且"&#"那么("+的值分别是

!
2!某班(!名学生参加数学!生物!化学’个科目的考试"考试不及格的学生人数如下表(

科目 数学 生物 化学 数学!生物 数学!化学 生物!化学 数学!生物!化学

不及格人数 !% * 1 % 0 ’ !

三个科目都及格的学生人数是 !
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!3!已知集合"&,(,(’/%(%)()%/3-"#&,(,(%/)(/2.3-"")#&,(,(/%/
3-""(#&,(,!0(.’-"那么)& "2& !

!!!已知非空集合"&,!"%"’"("*"0"4-"且当)$"时"必有1))$""那么符合要求的

"共有 个!
!%!已知集合"&,(,(%/#1/%$(/!&3"($"-"且"(,(,(/3-&#"那么实数1的

取值范围是 !

!’!已知集合"&,+,+%)#)%/)/!$+/)#)%/!$/3-"# ,& ++&!%(%)(/*%"3.(
. -’ !
#!$若"(#&#"求实数)的取值范围!
#%$当)取使不等式(%/!-)(恒成立的)的最小值时"求#*""$(#!

!(!已知一个集合含有!3个互不相同的两位数"求证(这个集合必有两个无公共元素的

子集"这两个子集的各元素之和相等!
!*!已知集合"&,)!")%"+")--#--%$"其中)/$- #/&!"%"+"-$!由"中的元素构成

两个集合(;&,#)"2$,)$""2$"")/2$"-"<&,#)"2$,)$""2$""))2$"-"
其中#)"2$是有序数对"集合;和<中的元素个数分别为1 和&!若对于任意)$""
总有))%""则称集合"具有性质,!
#!$检验集合,3"!"%"’-与,)!"%"’-是否具有性质,"并对其中具有性质,的集合

写出相应的集合;和<!

#%$对任何具有性质,的集合""求证(&.-
#-)!$
% !

#’$判断1和&的大小关系"并证明你的结论!

第二讲!常用逻辑用语!算法

知识归纳

用,"7分别表示一个命题的条件和结论"9,和97分别表示条件和结论的否定"那
么原命题(若,"则7!逆命题(若7"则,!否命题(若9,"则97!逆否命题(若97"则9,!
命题有真有假"但互为逆否命题的两个命题具有相同的真假性"互为逆命题或互为否命题

的两个命题不具有相同的真假性!
若命题%若,"则7&是真命题"即,:7"则,是7的充分条件"7是,的必要条件’若命

题%若,"则7&!%若7"则,&都是真命题"即,;7"则,是7的充要条件!判断充要条件的

常用方法有定义法!集合法!逆否法等!判断时要分清%条件&与%结论&"还要掌握其中存在

的一些等价关系!
简单的逻辑联结词有%或#<$&!%且#=$&!%非#9$&"它们能反映命题的构成"也能联

结成新的命题!量词分为%全称量词#5$&和%存在量词#>$&!逻辑联结词和量词都有相应

的数学符号表"要正确理解它们的含义和作用"能判断由逻辑联结词构成的命题的真假"
能正确地对含有量词的命题进行否定!

算法的思想贯穿整个高中数学"是重要的数学思想!算法具有%明确&!%有限&和%有
序&的特征"它的三种基本逻辑结构是顺序结构!条件结构和循环结构"常用表示方法包括

自然语言描述!程序框图表示和计算机程序设计语言描述!
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框图是算法的一种表示方法"它能直观地表达算法的三种基本逻辑结构"通过%读框

图&和%画框图&可以建立三种基本逻辑结构和程序框图的关系!

典型例题

例!!判断下列命题的真假(

#!$对所有的正实数,"槡,为正数"且槡,0,!
#%$不存在实数("使(0("且(%/*(&%(!
#’$存在实数("使,(/!,.!"且(%-(!
#($对实数("若(%)0()4/3"则(%)0()4-3!
分析!对复合命题"可以先分解"弄清构成它的简单命题的真假"再依据真值表进行判断!
解!#!$假命题!!#%$假命题!!#’$真命题!!#($真命题!
例#!已知)"2为实数!给出命题(若(%/)(/2&3有实数解"则)%)(2-3!试写出

该命题的逆命题!否命题和逆否命题"并判断这些命题的真假!
解!逆命题(若)%)(2-3"则(%/)(/2&3有实数解!
否命题(若(%/)(/2&3无实数解"则)%)(203!
逆否命题(若)%)(203"则(%/)(/2&3无实数解!
由于原命题!逆命题均为真命题"因此"四个命题均为真命题!
评注!#!$解本题的关键是分清原命题中的条件与结论!正确写出条件"结论的否定

形式!并掌握四种命题的组成结构!
#%$在四个命题中!任意两个命题之间的关系或是)互否*!或是)互逆*!或是)互为逆

否*!而互为逆否命题的两个命题具有相同的真假性(互为逆命题或否命题的两个命题不

具有相同的真假性!
例$!已知,是8的充分不必要条件"7是8的充分条件"=是8的必要条件"7是=的

必要条件!现有下列命题(

"=是7的充要条件’

#,是7的充分不必要条件’

$8是7的必要不充分条件’

%9,是9=的必要不充分条件’

(8是=的充分不必要条件!
其中真命题的序号是#!!$!
#;$"%( #<$"#% #=$#$( #>$#%(

图! ’

分析!直接求解"由于条件较繁杂"容易出错!根据条件构造网络

图#如图! ’$可简便!准确地求解!由此图可判断=是7的充要条件"

,是7的充分不必要条件"9,是9=的必要不充分条件!故选<!
解!<!
评注!充分条件与必要条件的判断是高考和竞赛的一个热点题

型!因为这种题型一方面可以考查学生对充要条件概念的理解!另一方面能和其他相关数

学知识联系起来!所以在近几年高考和竞赛试题中每年必考!对于多个有联系的命题常常

作出它们之间的一个网络图!根据图形!结合定义直观求解!
例&!写出下列命题的%9,&命题(
#!$命题,(所有的素数是奇数’



自主招生 奥赛教程
ZIZHUZHAOSHENG AOSAIJIAOCHENG

第一章 集合、常
用逻辑用语、算法

学习札记!

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

""""""""""

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

+!!!!

#%$命题,(存在正整数&"使不等式%&0%&/!成立!
分析!上述两个命题分别是全称命题和存在命题!在命题陈述中"%所有的&!%存在一

个&表示数量"它们分别被称为全称量词和存在量词"还可用%任意的&!%每一个&等代替全

称量词’用%有些&!%至少一个&等代替存在量词!对于全称命题%任意(具有性质,&"它的

%9,&命题是特称命题%存在(不具有性质,&’反之亦然!
解!#!$此命题为全称命题"其%9,&命题为(存在一个素数不是奇数"或所有的素

数不都是奇数!
#%$此命题为特称命题"其%9,&命题为(对于任意正整数&"有不等式%&-%&/!成立!
评注!#!$写命题,的否定形式时!不能一律在关键词前加)不*!而要搞清这个命

题研究的对象是个体还是全体!如果研究的对象是个体!那么将)是*改成)不是*!或将)不
是*改成)是*即可!如果研究的对象不是个体!那么不能简单地将)是*改成)不是*!或将

)不是*改成)是*!而要分清命题是全称命题还是特称命题!全称命题的否定形式是特称命

题!特称命题的否定形式是全称命题!学习时需掌握逻辑联结词)非*的含义!一个命题,
用逻辑联结词)非*构成了一个命题!称为)9,*命题!并且规定9,形式的命题的真假与

命题,的真假相反!
#%$常用的否定陈述如下表’

正面词语 否定 正面词语 否定

都是 不都是 至多有一个 至少有两个

都不是 至少有一个是 ,或7 9,且97

所有的#任意一个$ 某些#存在一个$ ,且7 9,或97

有些#至少一个$ 一个都没有

!!例’!已知命题,(方程(%/1(/!&3有两个不相等的正实数根"命题7(方程((%

/(#1/%$(/!&3无实数根!若%,<7&为真命题"试求实数1的取值范围!
解!%,<7&为真命题"等价于,为真命题"或7为真命题!

当,为真命题时"有
!&1%)(/3"
(!/(%&)1/3"得10)%!
(!(%&!/3
1
2

3 "
当7为真命题时"有!&!0#1/%$%)!003"得)’010)!!
综上所述"10)!!
评注!逻辑联结词)且*")或*")非*与集合中的)交*")并*")补*对应!将两者结合起

来!可使问题迎刃而解!
例(!设计一个算法"在已知边)"2和角#的条件下"判断?"#%的存在情况!

图! (

分析!如图! ("设点%到边"#的距离为>"则>&)AB$#!
存在下列情况(
#!$当20>时"?"#%不存在!
#%$当2&>时"存在一个CD?"#%!
#’$当>020)时"存在两个?"#%!
#($当2-)时"存在一个?"#%!
过程中存在条件结构"按顺序描述执行的步骤"即得答案!
解!算法步骤如下(
第!步"输入)"2"#!
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第是步"计算>是)是是是#"判断20>是否成立!若是"则输出%不存在三角形&’否则"执
行第是步!

第是步"判断2是>是否成立!若是"则输出%存在一个直角三角形&’否则"执行第是步!
第是步"判断2-)是否成立!若是"则输出%存在一个三角形&"结束算法’否则"输出

%存在两个三角形&"结束算法!
评注!我们可以根据算法画出程序框图!如图是 是所示!请思考’框图中的分支从何

而来+

输入 a，b，B

b＜h？ 否

输出“不存
在三角形”

开始

输出“存在一个
直角三角形”

输出“存在一
个三角形”

输出“存在两
个三角形”

结束

h=asinB

b＝h？ 否 b≥a？ 否

是 是 是

图是 是

例)!试设计一个求 是
是是是是

是
是是是是

是
是是是是

+是 是
是是是是是

的值的算法"并用框图表示此

算法!
解!算法步骤如下(
第是步"输入-是是是!
第是步"令;是是"/是是!

第是步";是;是 是
/#/是是$

"/是/是是!

第是步"判断//-是否成立!若是"则输出;"结束算法’否则"返回第是步!
根据上述算法步骤画出程序框图(
第是步"算法步骤中的%第是步&!%第是步&可以用顺序结构来表示"如图是 是所示!
第是步"算法步骤中的%第是步&是循环体"其中对;"/的赋值是有顺序的"用顺序结

构来表示"如图是 是所示!

S=0

输入 k

i=1

图是 是

!!!

S=S+ 1
i（i+1）

i=i+1

图是 是

!!!
i＞k？ 否

是

图是 是

!!!
输出 S

图是 是

第是步"算法步骤中的%第是步&是条件结构"其%是&分支执行输出;"可以用图是 是
表示’%否&分支要返回算法步骤中的第是步"因此"流程线要转向上方循环结构"如图是 是
所示!

第是步"把上面四个图连接起来"并画出%开始&与%结束&两个终端框"就得到该算法

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


