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内容提要
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题、提高拓展题等栏目，书末附有全部练习题的参考答案和解题步骤。
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前 　 　 言

“高中数学精练８００题”系列是依据教育部新制订的《国家基础
教育阶段数学课程标准》，参照近年来各省市新编的高中数学教材
以及高等院校招生考试说明编写的。本系列自２００６年陆续出版问
世以来，因其选题典型而全面，题解准确而精妙，具有较强的实用
性、针对性和启迪性，深受广大读者的好评和热捧，曾多次加印以满
足市场之急需。为了使本系列与时俱进，更加契合当前二期课改和
满足使用新教材的学生的需求，本社经过广泛的市场调研，认真听
取一线教师和学生使用本系列图书的意见，隆重推出“高中数学精
练８００题”系列的“创新版”。

根据高中数学知识点的分类，本系列共分以下九册：《函数精练
８００题》、《三角函数精练８００题》、《不等式精练８００题》、《数列与数
学归纳法精练８００题》、《复数与向量精练８００题》、《立体几何精练
８００题》、《解析几何精练８００题》、《排列、组合、概率精练８００题》、
《高考热点问题精解与剖析》，内容和题型涵盖了现行高中数学教材
的全部知识点和高考考试说明中的全部考点。

参加本系列编写工作的作者均为在教学第一线上课、具有丰富
高考复习经验的重点中学特级、高级教师。他们通过广泛调查研
究，认真分析、研究教材的特点和数学高考试题的新动向、新趋势，
力求将本系列编成一套能全面提高高中学生数学综合能力和高考
成绩的分专题练习用书。

除《高考热点问题精解与剖析》外，本系列其他各书具有以下特
点：

（１）在每一单元前均列出本单元知识框图、重点和难点，旨在
帮助读者对该单元的知识点和内容作提纲挈领式的总结、归纳和梳
理。
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（２）精选具有典型性、代表性和启迪性的练习题８００多题，书中
还较多编选了近几年各省市高考数学试题和其他创新型试题，目的
是让高中同学尽早熟悉高考试题中出现的各种新题型，通过练习掌
握解题方法和技巧。

（３）在安排练习内容时遵循由浅入深、先易后难的学习规律步
步递进，每一单元的练习均分为基础练习题和提高拓展题两类，前
者属于基本要求，后者具有一定难度或有一定的综合性。

（４）全部练习题均附有参考答案与提示，其中解答题一般还给
出解题过程；对于难度较大的题目，更是给出具体的解题步骤，方便
读者自测自查。

《高考热点问题精解与剖析》一书精选了高中数学３００多道热
点问题和重点难题，其中不乏各省市高考数学试卷中的压卷之题。
每道例题均有详尽的解答步骤和答案，有的例题还提供一题多解，
并附有起提炼总结和举一反三的精妙剖析。

本书由俞颂萱主编，邓本标编写。倪和松、王晓青、陆志丽、陈
晓莉、张轶平、黄芳芳、张齐、杨文、向贤祥、杨亦欣等为本书的编写
和出版提供了各种帮助，谨此致谢。

由于编者水平所限，书中难免有疏漏之处，敬请广大读者不吝
指正。

编　 者
２０１１年１１月
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第一章 　 直线与平面

第一单元 　 平面的基本性质，
两直线的位置关系

【知识点梳理】
本单元知识框图

重点：①平面的基本性质（公理和推论）；
②空间直线与直线的位置关系；
③异面直线所成的角．

难点：①直线与直线位置关系的判定和证明；
②异面直线所成的角．

【基础训练题】

一、填空题
１ 几何里所说的平面，就是从一些物体中抽象出来的，几何里

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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的平面是无限　 　 　 　 的．
２ 如果一条直线上有两个点在一个平面内，那么这条直线上的

所有的点都在这个平面内．这个公理的符号语言是　 　 　 　 ．
３ 直线ｌ在平面α内的定义是如果直线ｌ上所有的点都在

　 　 　 　 ，就说直线ｌ在平面α内，或者说平面α经过　 　 　 　 ，记
作　 　 　 　 ．否则，就说直线ｌ在平面　 　 　 　 ，记作　 　 　 　 ．
４ 空间中，Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄ，Ｅ五点不共面．已知Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄ在同

一平面内，点Ｂ，Ｃ，Ｄ，Ｅ在同一平面内．那么Ｂ，Ｃ，Ｄ三点一定
　 　 　 　 ．
５ 空间五个点中的任意三点都不共线且仅有四个点共面．则这

五个点最多可以确定　 　 　 　 个平面．
６ 两条异面直线是既不　 　 　 　 又不　 　 　 　 ．
７ 过空间任意一点分别引两条异面直线的　 　 　 　 ，那么这两

条　 　 　 　 直线所成的　 　 　 　 角（或　 　 　 　 角）叫做这两条异
面直线所成的角，若记这个角为θ，则θ∈　 　 　 　 ．
８ 如果空间三条直线ａ，ｂ，ｃ两两成异面直线，那么与ａ，ｂ，ｃ

都相交的直线有　 　 　 　 条．
９ 已知Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄ是空间四点．且ＡＢ和ＣＤ是异面直线，则

ＡＤ与ＢＣ也是　 　 　 　 ．
１０ 空间两个角的两边分别平行，则这两个角的大小关系是

　 　 　 　 　 ．
１１ 已知直线ｍ，ｎ及平面α，其中ｍ∥ ｎ，那么在平面α内到两

条直线ｍ，ｎ距离相等的点的集合可能是：①一条直线；②一个平
面；③一个点；④空集．其中正确的是　 　 　 　 ．
１２ 若直线ａ，ｂ与直线ｃ相交成等角，则ａ，ｂ的位置关系是

　 　 　 　 　 　 ．
１３ 如果一条直线上有一个点不在平面上，则这条直线与这个

平面的公共点最多有　 　 　 　 个．
１４ 空间一条直线及不在这条直线上的两个点，如果连接这两

点的直线与已知直线　 　 　 　 ，则它们在同一平面内．
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１５ 三角形、四边形、正六边形、圆，其中一定是平面图形的有
　 　 　 　 个．
１６ 三条平行直线可以确定　 　 　 　 个平面．
１７ 在四面体ＡＢＣＤ中，若ＡＣ与ＢＤ成６０°，且ＡＣ ＝ ＢＤ ＝ ａ，

则连接ＡＢ，ＢＣ，ＣＤ，ＤＡ的中点的四边形的面积为　 　 　 　 ．
１８ 在长方体ＡＢＣＤ Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１中，ＡＢ ＝ ＢＣ ＝ ３，ＡＡ１ ＝ ４，则

异面直线ＡＢ１与Ａ１Ｄ所成角的余弦值为　 　 　 　 ．
１９ 把边长为ａ的正方形ＡＢＣＤ沿对角线ＢＤ折起，使Ａ′Ｃ的距

离等于ａ，如图１ １ 所示，则异面直线Ａ′ Ｃ和ＢＤ的距离为
　 　 　 　 ．

图１ １
　 　 　 　

图１ ２
２０ 如图１ ２所示，在正方体ＡＢＣＤ Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１中选出两条棱

和两条面对角线，使这四条线段所在的直线两两都是异面直线，如
果选定一条面对角线ＡＢ１，那么另外三条线段可以是　 　 　 　 ．（只
需写出一种情况）

图１ ３

２１ 小明想利用树影测树高，他在某
一时刻测得长为１ ｍ的竹竿影长０ ９ ｍ，
但当他马上测树高时，因树靠近一幢建筑
物，影子不全落在地面上，有一部分影子
上了墙，如图１ ３所示．他测得留在地面
部分的影子长２ ７ ｍ，留在墙壁部分的影
高１ ２ ｍ，求树的高度　 　 　 　 ．（太阳光
线可看作为平行光线）
２２ 设直线ａ上有６个点，直线ｂ上有９个点，则这１５个点最
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多能确定　 　 　 　 个不同的平面．

图１ ４

２３ 如图１ ４ 所示，正方体ＡＢＣＤ
Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１的棱长为ａ，那么

（１）哪些棱所在直线与直线ＢＡ１ 成异面
直线？　 　 　 　 　 　 ；

（２）直线ＢＡ１ 与ＣＣ１ 所成角的大小为
　 　 　 　 　 　 ；

（３）直线ＢＡ１ 与Ｂ１Ｃ所成角的大小为
　 　 　 　 　 　 ；

（４）异面直线ＢＣ与ＡＡ１的距离为　 　 　 　 　 　 ；
（５）异面直线ＢＡ１与ＣＣ１的距离为　 　 　 　 　 　 ．
２４ 正六棱柱ＡＢＣＤＥＦ Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１Ｅ１Ｆ１ 的底面边长为１，侧棱

长为槡２，则这个棱柱的侧面对角线Ｅ１Ｄ 与ＢＣ１ 所成的角为
　 　 　 　 ．

图１ ５

２５ 如图１ ５，在四面体ＡＢＣＤ中，Ｅ，Ｆ分
别是ＡＣ，ＢＤ的中点，若ＣＤ ＝ ２ＡＢ ＝ ２，ＥＦ ⊥
ＡＢ，则ＥＦ与ＣＤ所成的角等于　 　 　 　 ．
２６ 在正四棱锥Ｐ ＡＢＣＤ中，若侧面与底

面所成二面角的大小为６０°，则异面直线ＰＡ与
ＢＣ所成角的大小为　 　 　 　 ．（结果用反三角函
数值表示）
二、选择题
２７ 若直线上有两个点在平面外，则 （　 　 ）
（Ａ）直线上至少有一个点在平面内；
（Ｂ）直线上有无穷多个点在平面内；
（Ｃ）直线上所有点都在平面外；
（Ｄ）直线上至多有一个点在平面内．
２８ 在空间中，下列命题中正确的是 （　 　 ）
（Ａ）对边相等的四边形一定是平面图形；
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（Ｂ）四边相等的四边形一定是平面图形；
（Ｃ）有一组对边平行且相等的四边形是平面图形；
（Ｄ）有一组对角相等的四边形是平面图．
２９ 在空间四点中，无三点共线是四点共面的 （　 　 ）
（Ａ）充分，不必要条件； （Ｂ）必要，不充分条件；
（Ｃ）充分，必要条件； （Ｄ）既不充分，又不必要条件．
３０ 用一个平面去截正方体，则截面形状不可能是 （　 　 ）
（Ａ）正三角形； （Ｂ）正方形；
（Ｃ）正五边形； （Ｄ）正六边形．

图１ ６

３１ 如图１ ６所示的正四面体Ｓ ＡＢＣ
中，如果Ｅ，Ｆ分别是ＳＣ，ＡＢ的中点，那么异
面直线ＥＦ与ＳＡ所成的角等于 （　 　 ）

（Ａ）９０°；
（Ｂ）４５°；
（Ｃ）６０°；
（Ｄ）３０°．
３２ 一条直线与两条平行线中的一条是异面直线，那么它与另

一条直线的位置关系是 （　 　 ）
（Ａ）相交； （Ｂ）异面；
（Ｃ）平行； （Ｄ）相交或异面．
３３ 在梯形ＡＢＣＤ中ＡＢ∥ ＣＤ，ＡＢ平面α，ＣＤ平面α，则直

线ＣＤ与平面α内的直线的位置关系只能是 （　 　 ）
（Ａ）平行； （Ｂ）平行或异面；
（Ｃ）平行或相交； （Ｄ）异面或相交．
３４ 在空间四边形ＡＢＣＤ中，Ｅ，Ｆ分别为ＡＢ，ＡＤ上的点，且ＡＥ

∶ ＥＢ ＝ ＡＦ ∶ ＦＤ ＝ １ ∶ ４，又Ｈ，Ｇ分别为ＢＣ，ＣＤ的中点，则
（　 　 ）

（Ａ）ＢＤ∥平面ＥＦＧＨ且ＥＦＧＨ是矩形；
（Ｂ）ＥＦ∥平面ＢＣＤ且ＥＦＧＨ是梯形；
（Ｃ）ＨＧ∥平面ＡＢＤ且ＥＦＧＨ是菱形；
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（Ｄ）ＨＥ∥平面ＡＤＣ且ＥＦＧＨ是平行四边形．
３５ 已知ａ，ｂ，ｃ，ｄ是四条直线，如果ａ⊥ ｃ，ａ⊥ ｄ，ｂ⊥ ｃ，ｂ⊥

ｄ，则结论“ａ∥ ｂ”与“ｃ∥ ｄ”中成立的情况是 （　 　 ）
（Ａ）一定同时成立； （Ｂ）至多一个成立；
（Ｃ）至少一个成立； （Ｄ）可能同时不成立．
３６ 如图１ ７所示，在下列四个正方体中，能得出ＡＢ ⊥ ＣＤ的

是 （　 　 ）

图１ ７
３７ 图１ ８所示是正方体或正四面体，Ｐ，Ｑ，Ｒ，Ｓ分别是所在

棱的中点，这四个点中不共面
獉獉獉

的一幅图是 （　 　 ）

图１ ８

３８ 空间三条直线互相平行，由每两条平行线确定一个平面，则
可确定平面的个数为 （　 　 ）

（Ａ）３； （Ｂ）１或２； （Ｃ）１或３； （Ｄ）２或３．
３９ 若ａ，ｂ为异面直线，直线ｃ∥ ａ，则ｃ与ｂ的位置关系是

（　 　 ）
（Ａ）相交； （Ｂ）异面；
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（Ｃ）平行； （Ｄ）异面或相交．
４０ 如图１ ９所示，在正方体Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ ＡＢＣＤ中，ＡＣ与Ｂ１Ｄ

　 图１ ９

所成的角的大小为 （　 　 ）
（Ａ）π６ ；

（Ｂ）π４ ；

（Ｃ）π３ ；

（Ｄ）π２ ．
４１ 如图１ １０所示，点Ｐ，Ｑ，Ｒ，Ｓ分别在正方体的四条棱上，

并且是所在棱的中点，则直线ＰＱ与ＲＳ是异面直线的一幅图是
（　 　 ）

图１ １０
４２ 若ａ，ｂ是异面直线，则只需具备的条件是 （　 　 ）
（Ａ）ａ平面α，ｂ平面α，ａ与ｂ不平行；
（Ｂ）ａ平面α，ｂ平面β，α∩ β ＝ ｌ，ａ与ｂ无公共点；
（Ｃ）ａ∥直线ｃ，ｂ∩ ｃ ＝ Ａ，ｂ与ａ不相交；
（Ｄ）ａ⊥平面α，ｂ是α的一条斜线．

图１ １１

４３ 如图１ １１，直线ａ，ｂ相交于点Ｏ且
ａ，ｂ成６０°角，过点Ｏ与ａ，ｂ都成６０°角的直线
有 （　 　 ）

（Ａ）１条； （Ｂ）２条；
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图１ １２

（Ｃ）３条； （Ｄ）４条．
　 　 ４４ 如图１ １２，在正四面体Ｓ ＡＢＣ中，Ｄ
为ＳＣ的中点，则ＢＤ与ＳＡ所成角的余弦值是

（　 　 ）
（Ａ）槡３３ ； （Ｂ）槡２３ ；

（Ｃ）槡３６ ； （Ｄ）槡２６ ．
４５ 两条相交直线ｌ，ｍ都在平面α内且都不在平面β内．命题

甲：ｌ和ｍ中至少有一条与β相交；命题乙：平面α与β相交，则甲是
乙的 （　 　 ）

（Ａ）充分不必要条件； （Ｂ）必要不充分条件；
（Ｃ）充要条件； （Ｄ）非充分非必要条件．
４６ 如图１ １３，在棱长为２的正方体ＡＢＣＤ Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ 中，Ｏ

是底面ＡＢＣＤ的中心，Ｅ，Ｆ分别是ＣＣ１，ＡＤ的中点，那么异面直线
ＯＥ和ＦＤ１所成角的余弦值等于 （　 　 ）

图１ １３

（Ａ）槡１０５ ；

（Ｂ）槡１５５ ；

（Ｃ）４５ ；

（Ｄ）２３ ．
三、解答题

图１ １４

４７ 如图１ １４，已知△ＡＢＣ三边所在
直线分别与平面α交于Ｐ，Ｑ，Ｒ三点．求
证：Ｐ，Ｑ，Ｒ三点共线．
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４８ 在空间四边形ＡＢＣＤ中，Ｍ，Ｎ，Ｐ，Ｑ分别是四边上的点，
且满足ＡＭＭＢ ＝

ＣＮ
ＮＢ ＝

ＡＱ
ＱＤ ＝

ＣＰ
ＰＤ ＝ ｋ． 求证：Ｍ，Ｎ，Ｐ，Ｑ共面．

４９ 已知：平面α∩平面β ＝ ａ，ｂ α，ｂ∩ ａ ＝ Ａ，ｃ β且ｃ∥
ａ． 求证：ｂ，ｃ是异面直线．

５０ 如图１ １５所示，已知长方体的长宽都是４ ｃｍ，高为２ ｃｍ．
（１）求ＢＣ与Ａ′Ｃ′，ＡＡ′与ＢＣ′，Ａ′Ｄ与ＢＣ′所成角的余弦值；
（２）求ＡＡ′与ＢＣ，ＡＡ′与ＣＤ，ＡＡ′与ＣＣ′所成角的大小．

图１ １５
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５１ 如图１ １６所示，在棱长为ａ的正方体ＡＢＣＤ Ａ′Ｂ′Ｃ′Ｄ′
中，Ｅ，Ｆ分别是ＢＣ，Ａ′Ｄ′的中点．

（１）求证：四边形Ｂ′ＥＤＦ是菱形；
（２）求直线Ａ′Ｃ与ＤＥ所成的角．

图１ １６

５２ 如图１ １７所示，在四面体ＡＢＣＤ中，Ｅ，Ｇ分别为ＢＣ，ＡＢ
的中点，Ｆ在ＣＤ上，Ｈ在ＡＤ上，且有ＤＦ ∶ ＦＣ ＝ ２ ∶ ３，ＤＨ ∶ ＨＡ ＝ ２
∶ ３．

求证：ＥＦ，ＧＨ，ＢＤ交于一点．

图１ １７

５３ 如图１ １８所示，设不全等的△ＡＢＣ与△Ａ１Ｂ１Ｃ１ 不在同一
平面内，且ＡＢ∥ Ａ１Ｂ１，ＢＣ∥ Ｂ１Ｃ１，ＣＡ∥ Ｃ１Ａ１ ．

求证：ＡＡ１，ＢＢ１，ＣＣ１三线共点．

图１ １８
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５４ Ａ是△ＢＣＤ平面外的一点，Ｅ，Ｆ分别是ＢＣ，ＡＤ的中点．
（１）求证：直线ＥＦ与ＢＤ是异面直线；
（２）若ＡＣ⊥ ＢＤ，ＡＣ ＝ ＢＤ，求ＥＦ与ＢＤ所成的角．

５５ 在长方体ＡＢＣＤ Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１中，已知ＡＢ ＝ ａ，ＢＣ ＝ ｂ，ＡＡ１
＝ ｃ，且ａ ＞ ｂ． 求：
（１）ＡＢ与Ｂ１Ｃ异面直线之间的距离．
（２）异面直线Ｄ１Ｂ与ＡＣ所成角的余弦值．

５６ 在三棱锥Ａ ＢＣＤ中，ＡＤ ＝ ＢＣ ＝ ２ａ，Ｅ，Ｆ分别是ＡＢ，ＣＤ
的中点，ＥＦ ＝槡３ ａ． 求ＡＤ与ＢＣ所成的角．

５７ 在三棱锥Ｐ ＡＢＣ中，ＡＢ ＝ ＡＣ，ＰＢ ＝ ＰＣ，Ｅ，Ｆ分别是ＰＣ
和ＡＢ上的点且ＰＥ ∶ ＥＣ ＝ ＡＦ ∶ ＦＢ ＝ ３ ∶ ２．

（１）求证：ＰＡ⊥ ＢＣ；
（２）设ＥＦ与ＰＡ，ＢＣ所成的角分别为α，β，求证：α ＋ β ＝ ９０°．
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