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书书书

第一单元 晶体的类型与性质

学习目标导航

1. 理解离子晶体、分子晶体、原子晶体和金属晶体的类型与性质。

2.了解典型代表物的晶体结构模型图示，能根据图示识别几种晶体。

3.了解分子间作用力对物质物理性质的影响。

4.了解氢键及其对物质物理性质的影响。（常识性介绍）

5.学会用归纳、比较的方法讨论晶体的类型与性质。

知识构架链接

物质聚集状态
↓
↓

↓



液态 气态固态

↓
 
无定形态 晶态（晶体

↓




）

（据粒子种类和相互间的作用


）

↓
↓

 ↓
↓



分子晶体离子晶体 原子晶体 金属晶体

重点难点提示

1.重点：离子晶体、分子晶体、原子晶体和金属晶体的类型与性质的关系。

2.难点：晶体结构模型的识别、氢键。



第一节 离子晶体、分子晶体和原子晶体

同步学习辅导

知识点一：晶体类型。

固态物质通常可以分为两类：无规则的几何形状和固定熔点的固态物质称非晶体；具有规则的几何

形状且有固定熔点的固态物质称为晶体。根据构成晶体粒子的种类和粒子间的相互作用，可将晶体分

为四种主要类型，即离子晶体、分子晶体、原子晶体和金属晶体等。

知识点二：比较物质熔点、沸点高低的规律。

（1）晶体类型：一般情况下，晶体的熔点、沸点高低顺序为：原子晶体 >离子晶体 >分子晶体。

（2）同类晶体。

a.对组成和结构类似的分子晶体，相对分子质量越大，分子间作用力越大，熔点、沸点越高（当分子

晶体中存在氢键时，对熔点、沸点产生较大影响）。如，沸点：H2 O > H2 Te > H2 Se > H2 S。（H2 O中存在氢

键）

b.在有机物中，同系物随相对分子质量增大，熔点、沸点升高；同分异构体中，随着支链的增多，熔

点、沸点降低。

知识点三：晶体类型的判别。

1.离子晶体：含离子键的物质。如可溶性碱、大部分盐、少数金属氧化物及类盐。

2.原子晶体：仅有几种［金刚石、金刚砂（SiC）、石英（SiO2）、单晶硅］。

3.分子晶体：大部分有机物、所有的酸、非金属单质。

互动交流解疑

问题一：

【生】离子晶体中只含有离子键，这句话正确吗？

【师】不正确。在离子晶体中可能含有共价键（可以是极性键，也可以是非极性键），如 NaOH 中存

在极性键，Na2 O2 中存在非极性键。

问题二：

【生】离子晶体中是不是一定既要有金属元素又要有非金属元素？

【师】不是。离子晶体中可以只含有非金属元素，如 NH4 Cl等。

问题三：

【生】分子晶体中一定含有共价键吗？

【师】不一定。稀有气体单质的分子晶体中不存在化学键。

问题四：

【生】晶体在熔化时是否一定要破坏化学键？

【师】不一定。分子晶体熔化时不破坏化学键。

案例探究分析

〔例 1〕下列化学式表示的物质中，属于离子晶体并且含有极性共价键的是（ ）。

A. Cl2 B. Na2 O2 C. MgCl2 D. NH4 Cl
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分析：B、C、D中所列的均为离子晶体，MgCl2 中不含共价键，Na2 O2 中含有非极性共价键，NH4 Cl 中氮

原子与氢原子之间以极性共价键相结合。

答案：D。

〔例 2〕最近，美国 Lawrece Liremore国家实验室（LLNL）成功地在高压下将 CO2 转化为具有 SiO2 结

构的原子晶体。下列关于 CO2 原子晶体的说法正确的是（ ）。

A. CO2 的原子晶体和分子晶体互为同素异形体

B.在 CO2 的原子晶体中，每一个 O原子与两个 C原子相结合

C. CO2 的原子晶体和 CO2 的分子晶体具有相同的物理性质

D. 在一定条件下，CO2 原子晶体可转化为分子晶体

分析：本题重点考查学生对概念的理解和知识迁移能力。CO2 的分子晶体和原子晶体是同一物质

的两种不同的晶体类型，不是单质，也就不是同素异形体。晶体类型不同，粒子间的作用方式与物理性

质也不同。晶体类型间的转化，存在着旧键的断裂和新键的形成，为化学变化。CO2 的原子晶体与 SiO2

结构相似，各原子结合的方式也相似。

答案：B。

〔例 3〕下列叙述错误的是（ ）。

A.分子晶体中不一定含有共价键

B.由非金属元素组成的晶体一定是分子晶体

C.含有非极性键的物质不一定是单质

D.含有阴离子的晶体不一定是离子晶体

分析：稀有气体的晶体为分子晶体，分子中不含化学键；NH4 Cl 为离子晶体；H2 O2、C2 H2 等化合物的

分子中都含有非极性键；含有阴离子的晶体一定是离子晶体。

答案：B、D。

自主达标检测

1.下列物质固态时都属于分子晶体的一组是（ ）。

A. HCl、CO2、He B. CaCl2、CO、SO3

C. C、SiO2、SO2 D. NaCl、NH3、HI

2.如图 1-1 所示是晶体结构中具有代表性的最小重复单元（晶胞）的排列方法，其对应的化学式不

正确的是（图中，○—X、●—Y，—Z）（ ）。

图 1-1



3.下列物质中，含有非极性键的离子晶体是（ ）。

A. NaOH B. MgCl2

C. I2 D. Na2 O2

4.下列固态物质中，属于同类晶体的是（ ）。

A. NH3 和 NaCl B. MgS和 CO2

C. SiO2 和金刚石 D. Fe和 SO3

5.实现下列变化时，需克服相同类型作用力的是（ ）。

A.晶体硅和干冰的熔化

B.食盐和冰醋酸的熔化

C.液溴和液汞的汽化

D.纯碱和烧碱的熔化

6.根据下表中各物质的熔点数据回答表后问题。

物质 NaF NaCl NaBr NaI KCl RbCl

熔点 / � 995 801 775 651 776 715

物质 CsCl SiF4 SiCl4 SiBr4 SiI4 SiCl4

熔点 / � 645 - 90. 2 - 70. 4 5. 2 120. 5 - 70. 4

物质 GeCl4 SnCl4 PbCl4

熔点 / � - 49. 4 - 36. 2 - 15. 0

（1）由 NaF到 NaI，NaCl到 CsCl的熔点变化可总结出的规律是 ，原因是

。

（2）硅的卤化物及ⅣA族中硅、锗、锡、铅的氯化物熔点变化规律是 ，原因是

。

（3）钠和硅各自的卤化物熔点差别很大，原因是

。

7.碘溶解在 CCl4 中呈紫色，溶解在乙醇中呈棕色。研究表明，呈现紫色表明碘未跟溶剂发生显著

反应。已知碘在液体石蜡中，温度不同时，可呈现紫色或棕色。请回答：温度低时应呈现 色，温度高

时应呈现 色，原因是

。

8.有 A、B、C三种晶体，分别由 C、H、Na、Cl 四种元素中的一种或几种组成。对这三种晶体进行实

验，结果如图 1-2 所示：

A、B、C
分别放入水中



不溶解
→ B（固体



）

溶解


无气体

A（焰色为黄色→



）

C

图 1-2



（1）写出下列晶体的化学式：

A ；B ；C 。

（2）写出下列晶体的类型：

A ；C 。

（3）写出下列晶体中粒子间的作用力：

A ；B ；C 。

学习资源拓展

研究晶体结构的意义。

1.结晶化学是现代结构化学体系中一个十分重要的基本组成部分，如在研制催化剂的应用方面有

重要作用。

2.成为生物化学和分子生物学的支柱。如对多肽到 DNA结构的研究。

3.晶体学和结晶化学是固体科学和材料科学的基石，如偏离理想晶态的各种“缺陷”对结构敏感性

的影响（如导电、扩散、强度及反应性能等），是重要的研究领域。

课本习题解答与提示（课本第 8 页）

一、1.分子 离子

2.离子

3.分子 原子

4.（1）C Al Si （2）两 （3）分子 原子

二、1. B 2. C 3. D 4. B 5. B、C

三、1.如下表所示：

离子晶体 分子晶体 原子晶体

构成晶体的粒子 阴、阳离子 分子 原子

化学键类型或粒子间的相互作用 离子 键 分子间作用力 共价键

2. Cl2 分子间以分子间作用力结合，分子间的相互作用较弱，故熔点和沸点都很低；而氯化钠晶体中

Na +
和 Cl -
间以离子键结合，离子间的相互作用较强，故熔点和沸点很高。

3. HF、H2 O分子间存在氢键，而 HCl和 H2 S分子间仅以分子间作用力结合，不存在氢键。因为氢键

比分子间作用力强，故 HF的沸点比 HCl的高，H2 O的沸点比 H2 S的高。

第二节 金属晶体

同步学习辅导

知识点一：金属键和金属晶体。

金属离子与自由电子之间的较强的相互作用叫做金属键。通过金属键形成的晶体叫做金属晶体。

构成金属晶体的粒子是金属阳离子和自由电子。



常温下，除汞为液态外，其余的金属都是固态。

知识点二：金属晶体的物理性质。

有金属光泽，易导热，有延展性，熔点、沸点以及硬度差异较大。

（1）导电性：金属晶体中的自由电子在外加电场的作用下发生定向运动，形成电流，故金属可用作

导电材料。如铝、铜等可作导线。

（2）导热性：自由电子与金属离子相互碰撞时，传递能量，把能量从温度高的部分传到温度低的部

分。

（3）延展性：由于金属晶体中金属离子间为紧密堆积结构，当外力作用时，层与层之间可发生相对

滑动，金属发生形变，而自由电子与金属离子间的相互作用仍然保持。

知识点三：硫酸铜晶体里结晶水含量的测定。

（1）实验原理。

硫酸铜晶体中结晶水的质量分数 = 结晶水的质量
硫酸铜晶体的质量

× 100%

（硫酸铜晶体和瓷坩埚的质量 - 无水硫酸铜和瓷坩埚的质量 =结晶水的质量）

（2）注意事项。

①晶体加热后一定要放在干燥器内冷却，以保证无水硫酸铜不会从空气中吸收水分而引起测得值
偏低。

②晶体要在坩埚底上摊开加热，以利于失去全部结晶水，以免引起测得值偏低。
③加热时间不充分、加热温度过低（未全变白），都会使测得值偏低。
④在加热过程中，应慢慢加热（可加垫石棉网），以防因局部过热而造成晶体溅出，引起测得值偏

高。

⑤加热温度过高或时间过长，会导致硫酸铜少量分解，使测得值偏高。
（3）误差分析。

原理： w（结晶水）=
m（结晶水）

m（晶体）
=

18x
160 + 18x

，

或
m（CuSO4）

160
:

m（H2 O）

18
= 1: x。

能引起误差的一些操作
因变量

m（CuSO4） m（H2 O）
w或 x值

称量的坩埚不干燥 — 增大 偏大

晶体表面有水 — 增大 偏大

晶体不纯，含有不挥发性杂质 增大 — 偏小

坩埚内附有不挥发性杂质 — — 无影响

晶体未研成细粉末 — 减小 偏小

粉末未完全变白就停止加热 — 减小 偏小

加热时间过长，部分变黑 减小 — 偏大

加热后在空气中冷却称量 — 减小 偏小

加热过程中有少量晶体溅出 减小 — 偏大

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



两次称量相差 0. 2 g — 减小 偏小

互动交流解疑

问题一：

【生】在晶体中只要有阳离子就一定有阴离子，这句话对吗？

【师】不对。金属晶体就是由阳离子和自由电子构成的，没有阴离子。

问题二：

【生】金属导电和电解质导电有什么区别？

【师】金属导电是自由电子在外加电场的作用下作定向移动，导电过程不发生化学反应；而电解质

导电是自由离子在外电场作用下作定向移动，在导电过程中，阴、阳离子在正、负电极分别发生氧化、还

原反应。

案例探究分析

〔例 1〕下列叙述正确的是（ ）。

A.熔点：钠 >镁 >铝

B.氧化铝和氧化钠属于离子晶体

C.氯化铝晶体易溶于水，易溶于乙醚，熔点为 200� ，它是分子晶体

D.金属在室温时都是晶体

分析：同一周期金属元素的原子半径逐渐减小，离子与自由电子的相互作用增强，晶体熔点、沸点升

高，故 A错；故 B错；C选项中氯化铝易溶于水可能为一极性分子或离子化合物，据易溶于有机溶剂乙醚

和有较低的熔点，可判定其为分子晶体，C正确；汞在室温时为液体，故 D错。

答案：C。

〔例 2〕铝硅合金凝固时收缩率很小，这种合金适合于铸造。在①铝硅合金、②铝、③硅三种晶体中，
熔点从高到低依次是 。

分析：合金的熔点通常低于各组分的熔点，金属铝的熔点又低于原子晶体硅的熔点。

答案：③ > ② > ①。
〔例 3〕测定硫酸铜晶体（CuSO4·5H2 O）里结晶水的含量，实验步骤为：①研磨，②称量空坩埚和装
有试样的坩埚的质量，③加热，④冷却，⑤称量，⑥重复③至⑤的操作，直到连续两次称量的质量差不超
过 0. 1 g为止，⑦根据实验数据计算硫酸铜晶体里结晶水的含量。
请回答下列问题：

（1）现有坩埚、坩埚钳、三脚架、泥三角、玻璃棒、干燥器、药匙、硫酸铜晶体样品等实验用品，进行该

实验时，缺少的实验用品是 。

（2）该实验中哪一步骤需要使用干燥器？ 。使用干燥器的目的是什么？

。

（3）实验步骤⑥的目的是 。

（4）若操作正确而实验测得的硫酸铜晶体中结晶水的含量偏低，其原因可能有（填入选项的编号）：

。

A.被测样品中含有加热不挥发的杂质

B.被测样品中含有加热易挥发的杂质



C.实验前被测样品已有部分失水

D.加热前所用的坩埚未完全干燥

分析：测定硫酸铜晶体里结晶水的含量是教材上的学生实验，其化学反应原理为：

CuSO4·5H2 O 
△

CuSO4 + 5H2 O（g）

其结晶水含量的表达式为：w（H2 O）= Δm
m（样品）

× 100%。

答案：（1）研钵、托盘天平、酒精灯。（2）冷却；防止吸水。（3）检验样品中的结晶水是否已经全部除

去。（4）A、C。

〔例 4〕下列叙述一定正确的是（ ）。

A.金属的导电性、导热性、延展性均与自由电子有关

B.金属晶体中存在着金属原子与自由电子的作用

C.金属晶体的熔点比离子晶体的高

D.晶体中有阳离子就有阴离子

分析：本题考查金属晶体的形成本质是金属离子与自由电子之间的较强作用。金属能够导电、导

热、有延展性都是由于金属内部存在着自由移动的电子。故 A一定对，B一定错。金属晶体中无阴离

子，D错；Na、K的熔点比 NaCl的低，而许多金属的熔点比 NaCl的高，故 C不一定正确。

答案：A。

自主达标检测

1.金属的下列性质中，与自由电子无关的是（ ）。

A.密度大小 B.容易导电 C.延展性好 D.易导热

2.某物质熔融状态可导电，固态可导电，将其投入水中后，水溶液也可导电，则可推测该物质可能是

（ ）。

A.金属 B.非金属 C.可溶性碱 D.可溶性盐

3.由锌、铁、铝、镁四种金属中的两种组成的混合物 10 g，与足量的盐酸反应，产生的氢气在标准状

况下为 11. 2 L，则混合物中一定含有的金属是（ ）。

A.锌 B.铁 C.铝 D.镁

4.含有离子的晶体有（ ）。

A.离子晶体 B.分子晶体 C.原子晶体 D.金属晶体

5.下列说法一定正确的是（ ）。

A.其水溶液导电的一定是离子晶体

B.熔融态导电的一定是离子晶体

C.固态导电的一定是金属晶体

D.固态不导电、熔融态导电的一定是离子晶体

6.在下列关于ⅠA族和ⅡA族元素的下列说法中正确的是（ ）。

A.同一周期中，ⅠA族单质的熔点比ⅡA族的高

B.浓度都是 0. 01 mol /L 时，氢氧化钾溶液的 pH比氢氧化钡的小

C.氧化钠的熔点比氧化镁的高

D.加热时碳酸钠比碳酸镁易分解

7.下列每组物质发生状态变化所克服的粒子间的作用属于同种类型的是（ ）。



A.食盐和蔗糖的熔化 B.钠和硫的熔化

C.碘和干冰的升华 D.二氧化硅和氧化钠的熔化

8.在核电荷数 1 ～ 18 的元素中，其单质属于金属晶体的有 。在这

些金属中，密度最小的是 ，地壳中含量最多的是 ，熔点最低的是 ，既能与酸反

应又能与碱反应的是 ，单质的还原性最强的是 。

9.金属导电靠 ，电解质溶液导电靠 ；金属导

电能力随温度升高而 ，溶液导电能力随温度升高而 。

10. A、B、C、D都是短周期元素，原子半径 D > C > A > B。已知：A、B处于同一周期，A、C处于同一

主族；C原子核内的质子数等于 A、B原子核内的质子数之和；C原子最外层电子数是 D原子最外层电子

数的 4 倍。试回答：

（1）这四种元素的名称分别是：A ，B ，C ，D 。

（2）B、C、D三种元素单质的熔点由高到低的顺序是 。

（3）C的固态氧化物是 晶体，D的固态单质是 晶体。

（4）写出 A、B、D组成的化合物与 B、C组成的化合物相互反应的化学方程式

。

11.合金有许多特点，如 Na-K合金为液体，而 Na、K的单质均为固体。据此推测，生铁、纯铁、石墨

三种物质中，熔点最低的是 ，最高的是 。

12.在测定硫酸铜结晶水的实验操作中：

（1）加热前应将晶体放在 中研碎，加热是放在 中进行，加热失水后，应放在

中冷却。

（2）判断是否完全失水的方法是 。

（3）做此实验，最少应进行称量操作 次。

（4）下面是某学生一次实验的数据，请完成计算并填入下面的表中。

坩埚质量 坩埚与晶体总质量 加热后坩埚与固体总质量 测得晶体中结晶水的个数

11. 7 g 22. 7 g 18. 6 g

（5）这次实验中产生误差的原因可能是 （填序号）所造成。

A.硫酸铜晶体中含有不挥发性杂质

B.实验前晶体表面有湿存水

C.加热时有晶体飞溅出去

D.加热失水后露置在空气中冷却

学习资源拓展

金属的延展性：金属的延性是指金属可以抽成细丝，如金丝可以细到直径为 1 /5 000 mm。金属的展

性是指金属可以压成极薄的片，如金箔可以薄到厚度为 1 /10 000 mm。有人将 1 两黄金压成金箔，可覆

盖2 个篮球场。延展性最好的元素是金，用金加工成的各种各样精致的饰物也正是利用了金的这一物

理性质。

课本习题解答与提示（课本第 10 页）

一、1. D 2. C 3. B



二、1.金属导电是因为在外电场作用下，金属内部的自由电子做定向运动而导电；金属导热是因为

当金属遇热时，自由电子通过相互碰撞把热从温度较高的部分传递到温度较低的部分。金属的延展性

是由于金属离子的紧密堆积结构在外力作用下，层与层之间发生滑动，而晶体中金属离子与自由电子之

间的相互作用仍然保持。离子晶体中没有自由移动的电子，因而没有上述性质。

2.（1）Ne （2）Cu （3）Si （4）KCl

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



本章总结提升与测评

知识梳理

一、几种晶体类型与性质的比较。

晶体类型 离子晶体 分子晶体 原子晶体 金属晶体

构成晶体的粒

子
阴、阳离子 分子 原子

金属离子、自由电

子

粒子间的相互

作用

阴、阳离子通过离

子键形成晶体

以分子间作用力

（范德瓦耳斯力）

相结合形成晶体

（有的有氢键）

以共价键相结合

而形成空间网状

结构的晶体

金属离子和自由

电子通过较强的

相互作用形成晶

体

实例
NaCl、 NaOH、

NH4 NO3 等

干冰（CO2）、水、

I2、白磷等

金刚石、晶体硅、

SiO2、SiC等
Fe、Cu等

晶体

的重

要物

理性

质

熔点、沸点 熔点较高、沸点高 熔点、沸点低 熔点、沸点高 熔点、沸点差别大

导热性 不良 不良 不良 良好

导电性

固体不导电，熔

化或溶于水后能

导电

差 差 优良

溶解性 多数溶于极性溶剂 相似相溶 不溶
一般不溶，活泼

金属与水反应

硬度 较大 小 很大 一般较大

二、晶体熔点、沸点高低的比较。

（1）不同类型晶体的熔点、沸点高低的顺序一般是：原子晶体 >离子晶体 >分子晶体。

（2）分子晶体：对组成和结构相似的物质，相对分子质量越大，熔点、沸点越高。有时还要考虑氢键

的影响和同分异构现象。

（3）在周期表中第ⅦA族元素的单质（分子晶体）的熔点、沸点随原子序数递增而升高，第 IA族碱

金属元素的单质（金属晶体）的熔点、沸点随原子序数的递增而降低。

本章达标训练

1.下列既含有离子键又含有共价键的化合物是（ ）。

A. 干冰 B. 双氧水 C. 石英 D. 硝酸铵

2.下列物质在固态时不存在化学键的是（ ）。

A. 氩气 B. 水 C. 氯化钠 D. 氯化氢

3.下列说法正确的是（ ）。

A. 原子晶体的熔点一定比金属晶体的高

B. 任何晶体中，若含有阳离子也一定含有阴离子



C. 离子晶体都是化合物

D. 分子间作用力很小，不可能影响到物质的性质

4.在下列各组物质中，所含化学键的类型和晶体类型均相同的是（ ）。

A. Br2 和 H2 B. NaF和 NH4 F

C. CO2 和 SiO2 D. CCl4 和 TiCl4

5.在下列各项比较中正确的是（ ）。

A. 熔点：金刚石 >铁 >铝 >铯 B. 密度：Cs > Rb > K > Na

C. 溶解性：NH3 > Cl2 > SO2 > O2 D. 离子半径：Ca2 + > K + > Al3 + > Na +

6.在共价键、离子键和分子间作用力三种构成物质的粒子间的相互作用中，含有两种作用的晶体是

（ ）。

A. 金刚石 B. NaF C. SiO2 D. HCl

7.在下列物质的晶体中，不存在分子的是（ ）。

A. 二氧化硅 B. 二氧化硫 C. 二氧化碳 D. 二硫化碳

8.某化合物在常温下呈气态，当改变条件使其固化时，得到的晶体是（ ）。

A. 原子晶体 B. 分子晶体 C. 离子晶体 D. 无法判断

9.在以下关于晶体的叙述中，不正确的是（ ）。

A. 在氯化钠晶体中，每个 Na +
周围距离相等的 Na +

共有 6 个

B. 在金刚石晶体中，由共价键形成的碳原子环中，最小的环上有 6 个碳原子

C. 干冰晶体中 CO2 分子之间以分子间的作用力相结合

D. 在氯化铯晶体中，每个 Cs +
周围紧邻 8 个 Cl -

10.在下列物质的熔点、沸点高低顺序中，正确的是（ ）。

A. 金刚石 >晶体硅 >二氧化硅 >碳化硅

B. CI4 > CBr4 > CCl4 > CH4

C. MgO < H2 O < O2 < N2

D. 金刚石 >生铁 >纯铁 >钠

图 1-3

11.在 12 g金刚石中，含碳碳键的物质的量是（ ）。

A. 1 mol B. 2 mol C. 3 mol D. 4 mol

12. C60的物质是一种新的分子，它具有空心的类似足球状的结构。下列说法正确的是（ ）。

A. C60是一种新型化合物

B. C60中含有离子键

C. C60的相对分子质量为 720

D. 固态时为含有共价键的分子晶体

13.测定硫酸铜晶体中含结晶水的实验，造成结果偏高的原因是下列四项中的（ ）。

①坩埚用水洗后没有烘干；②加热时有少量晶体溅出；③把加热得到的白色粉末
放在空气中冷却、称量；④加热完了粉末中有少量的黑色 CuO固体。

A. ①②③ B. ①② C. ②③ D. ①②④
14. 据报道，硼和镁形成的化合物刷新了金属化合物超导温度的最高记录。如图

1-3 所示，在该化合物的晶体结构单元中镁原子间形成正六棱柱，且棱柱的上下底面

还各有 1 个镁原子；6 个硼原子位于棱柱内。则该化合物的化学式可表示为（ ）。

A. MgB B. MgB2 C. Mg2 B D. Mg3 B2

15.在 F、Si、P、Fe四种元素中，每种元素都有某些性质属于四者之最。若我们从



中选出氟元素（F），那么选择的理由是（ ）。

A. 单质的沸点最高

B. 最高正价氧化物对应水化物酸性最强

C. 单质与冷水反应最剧烈

D. 单质的导电性最强

16.物质在固态（晶体）时，构成晶体的粒子间存在一定形式的 ，有

、 、 、 几种类型。

（1）当构成晶体的粒子为阴、阳离子时，这种晶体称为 ，一般说来，这种晶体有

的熔点、沸点和 的硬度。

（2）当构成晶体的粒子为分子时，这种晶体称为 ，这种晶体有 的熔点、沸点

和 的硬度。

（3）当构成晶体的粒子为原子时，这种晶体称为 ，这种晶体有 的熔点、沸点

和 的硬度。

17.硼的单质有无定形和晶体两种，参考下表数据回答下列问题：

金刚石 晶体硅 晶体硼

熔点 /K 73 823 1 683 2 573

沸点 /K 5 100 2 628 2 823

硬度 /Moh 10 7. 0 9. 5

（1）晶体硼的晶体类型属于 晶体，理由是 。

图 1-4

（2）已知晶体硼的结构单元是由硼原子组成的正二十面体（如图 1-4 所示），其中

有 20 个由等边三角形组成的面和一定数目的顶角，每个顶点各有一个硼原子，通过观

察图形及推算，得出此基本结构单元是由 个硼原子构成，其中共含有

个 B—B键。

18.元素周期表前 9 号元素中除 He、Li、Be外的六种元素之间能形成多种离子化合

物，请写出其中任意五种离子化合物的化学式。

； ； ；

； 。

19. A、B、C、D、E、F为原子序数依次增大的主族元素。已知 A、C、F三种原子的最外层共有 11 个电

子，且这三种元素的最高价氧化物的水化物之间两两皆能反应，均能生成盐和水；D元素原子的最外层

电子数比次外层电子数少 4，E元素原子的次外层电子数比最外层电子数多 3。回答以下问题：

（1）写出下列元素符号：A ，D ，E ；

（2）用电子式表示 B、F形成的化合物 ；

（3）写出 A、C两种元素最高价氧化物的水化物反应的离子方程式：

。

（4）D的固态氧化物是 晶体，含 n mol D的氧化物的晶体中含 D—O共价键 mol。

课本习题解答与提示（课本第 12 页）

一、1. HF分子中的氢键比分子间作用力稍强。

2.共价 6



3.（1）金刚石 原子 （2）分子 H·× O
··

··

·

× H （3）三 ⅦA 极

（4）··Cl
··

··

·

×C
·×

·×

·

×

·
·Cl
··
·

·

·
·Cl
··

·

·

Cl
··

··

·

· 正四面 非极 分子

4.（1）硫 氧 钠

（2）金属 × Na + ·O
··

··

· + Na →× Na +［·× O
··

··

·

×］
2 - Na +

二、1. A 2. A 3. C 4. C 5. A 6. D 7. C 8. D

三、1.离子晶体 2.分子晶体 3.原子晶体 4.原子晶体

四、1.硫晶体具有熔点低，易溶解于非极性溶剂的性质，属于分子晶体的特性，所以可能是分子晶

体。

2.干冰是分子晶体，熔化或汽化时只需要克服分子间作用力，不会破坏 C O键。

3.钠的卤化物是离子化合物，属离子晶体。硅的卤化物是共价化合物，属分子晶体。前者熔化时需

破坏离子键，后者熔化时需破坏分子间作用力。化学键比分子间作用力强很多，因此，钠的卤化物的熔

点比硅的卤化物的熔点高很多。



第二单元 胶体的性质及其应用

学习目标导航

1.了解胶体及分散系的概念。

2.了解胶体与其他分散系的区别。

3.了解胶体的重要性质，胶体的制备、提纯方法和胶体的分类。

4.认识物质的性质与物质的聚集状态有关，了解胶体的应用。

知识构架链接

一、常见分散系的形成及分类。

分散质}分散剂

混合
→
组成
分散系

溶液：（由溶质、溶剂组成，经物理、化学变化形成）均一、稳定

胶体

按分散剂形态

液溶胶（常见胶体）：如 Fe（OH）3、硅酸等胶体

固溶胶：有色玻璃、烟水晶等

气溶胶：云、烟、
{

雾等

按分散质
高分子胶体：如淀粉胶体、蛋白质胶体

集合粒子胶体：如 Fe（OH）3、
{













硅酸等胶体

悬浊液：（固体小颗粒悬浮于液体中形成）不均一、不稳定、易沉淀

乳浊液：（小液滴分散于另一液体中形成）不均一、不稳定、

















易分层

二、常见分散系的特征及性质比较。

分散系

特征、性质
溶 液 胶 体 悬浊液 乳浊液

分散系中分散质

粒子的直径
< 1 nm 1 nm ～ 100 nm > 100 nm > 100 nm

分散系中分散质

粒子的类别

小分子或离

子

高分子或粒子

集合体

大量粒子的集

合体

大量分子的集合

体

外 观 均一、透明 均一、透明 不均一、浑浊 不均一、浑浊



续表

分散系

特征、性质
溶 液 胶 体 悬浊液 乳浊液

能否透过滤纸 能 能 不能 不能

能否透过半透膜 能 不能 不能 不能

稳定性 稳定 较稳定 不稳定（沉淀） 不稳定（分层）

举例
食盐水、

碘酒

淀粉胶体、

Fe（OH）3 胶体

泥浆、面粉浆、

石灰浆

植物油混于水中振

荡所得的混合物

重点、难点提示

1.重点：胶体的定义，胶体的性质。

2.难点：胶体和其他分散系的区别。

第一节 胶 体

同步学习辅导

知识点一：分散系。

一种物质（或几种物质）以粒子形式分散到另一种物质里所形成的混合物，统称为分散系。分散系

分为：悬浊液、乳浊液、溶液和胶体。

知识点二：胶体的定义。

分散质粒子在1 nm ～ 100 nm之间的分散系，叫做胶体。这是胶体区别于其他分散系的本质特征。

知识点三：胶体的分类。

胶

体

气溶胶：分散剂是气体。如：雾、云、烟等。

液溶胶：分散剂是液体。如：Fe（OH）3胶体、AgI胶体、硅酸胶体等。

固溶胶：分散剂是固体。如：烟水晶、有色玻璃等
{

。

知识点四：胶体的鉴别。

胶体具有丁达尔效应，当光束通过胶体时，形成一条光亮的“通路”。

知识点五：胶体的分离和提纯。

用渗析法，胶体分散质粒子不能透过半透膜而与混在胶体中的离子或分子分离。

知识点六：Fe（OH）3 胶体的制备。

将 1 ～ 2 mL FeCl3 饱和溶液滴入 20 mL沸水中至溶液显红褐色。

FeCl3 + 3H2 O 
△

Fe（OH）3（胶体）+ 3HCl

互动交流解疑

【生】胶体粒子带电有何规律？

【师】胶体粒子带正电荷的胶体有金属氢氧化物、金属氧化物的胶体。如 Fe（OH）3 胶体、

Al（OH）3胶体。

胶体粒子带负电荷的胶体有非金属氧化物、金属硫化物的胶体。如硅酸胶体、土壤胶体。
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