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!!!"离散型随机变量的分布列

第一课时

!!!!!!!!!!那么这样的变量叫做随
机变量!随机变量可用希腊字母!!!等表示!

#!!!!!!!!!!!!!!!!!!
这样的随机变量叫做离散型随机变量!

$!若!是随机变量!"""!##!其中 ""#是
常数!则"是!!!!!

!!一个袋中装有红"黄"蓝球各一个!从中任取一球!可能出现几种结果#
答案!可能出现取出红球"黄球"蓝球三种结果!

#!一个袋中装有红"黄"蓝球各一个!从中取一球!取出红球用 !"$ 表
示!取出黄球用!"%表示!取出蓝球用 !"& 表示!那么 !等于 $ 或 &
表示的结果是 !
答案!取出红球或取出蓝球

$!袋中有 &个白球!’个黑球!从中任取两个!可以作为随机变量的是 $
%!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

()至少取到 $ 个白球!!!!!*)至多取到 $个白球
+)取到白球的个数 ,)至少取到 $个白球的概率
答案!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

+

!!本课时的重点是对随机变量"离散型随机变量的概念
的正确理解!难点是这些概念的建立!

!!正确理解试验与随机试验
凡是对现象的观察或为此而进行的实验!都称之为试

验!一个试验如果满足下述条件’
%$&试验可以在相同的情形下重复进行(
%%&试验的所有可能结果是明确可知的!并且不止一个(
%&&每次试验总是恰好出现这些结果中的一个!但在一

次试验之前不能肯定这次试验会出现哪一个结果!
它就被称为一个随机试验!

#!随机变量的概念
所谓随机变量!即是随机试验的试验结果和实数之间

的一个对应关系!这种对应关系是人为建立起来的!但又是
客观存在的!这与函数概念的本质是一样的!只不过在函数

)例$* 判断下列问题是否构成随机试验!
%$&京武-&.次特快车到达北京西站是否正点(
%%&$/01年唐山大地震!

解!!$"是随机试验#因为它满足随机试验的三个条件$
即在相同的情况下可重复进行!每天一次"%所有可能
的结果是明确的!正点或误点"%试验之前不能肯定会
出现哪种结果!
!%"不是随机试验#因为它不可重复进行!

)例%* 投掷均匀硬币一次!随机变量为 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯

(!出现正面的次数!!!*!出现正面或反面的次数
+!掷硬币的次数 ,!出现正"反面次数之和

分析!描述随机试验的随机变量有多种形式#不论选取
哪一种形式#随机变量都可以表示随机试验的所有可
能结果#注意随机变量在选定标准之后#它是变化的

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
! !
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概念中!函数$%%&的自变量%是实数!而在随机变量的概念
中!随机变量!的自变量是试验结果!
例如!任意掷一枚硬币!可能出现正面向上"反面向上

这两种结果!虽然这个随机试验的结果不具有数量性质!但
仍可以用数量来表示它!通常我们用 !来表示这个随机试
验的结果’

!"2!表示正面向上(
!"$!表示反面向上!
随机变量!的三个特征’
%$&随机试验的结果可用数来表示(
%%&试验前可以判断其可能出现的所有值(
%&&试验前不能确定取何值!

$!离散型随机变量与非离散型随机变量
如果对于随机变量可能取的值!可以按一定次序一一

列出!这样的随机变量叫做离散型随机变量!
如果随机变量可以取某一区间内的一切值或无法按次

序一一列出来!这样的随机变量叫做非离散型随机变量!

%!离散型随机变量的判定
离散型随机变量和非离散型随机变量都是用来刻画随

机试验所出现的结果的!但二者之间又有着根本的区别’对
于离散型随机变量而言!它可能取的值为有限个或至多可
列个!或者说能将它的可取值按一定次序一一列出!而非离
散型随机变量可取某一区间内的一切值!我们无法对其中
的值一一列举!

解!掷一枚硬币#可能出现的结果是正面向上或反面向
上#以一个标准如正面向上的次数来描述这一随机试
验#那么正面向上的次数就是随机变量 !#!的取值是
2&$#故选(%而*中标准模糊不清#+中掷硬币次数是
$#都不是随机变量%,中对应的事件是必然事件!
所以应选(!
答案!(
点评!随机变量从本质上讲就是以随机试验的每一个
可能结果为自变量的一个函数#即随机变量的取值实
质上是试验结果对应的数#但这些数是预先知道所有
可能的值#而不知道究竟是哪一个值!

)例&* 写出下列随机变量可能取的值!并说明随机变量所
取的值表示的随机试验的结果!
%$&一袋中装有 ’只同样大小的白球!编号为 $!%!&!3!

’!现从该袋内随机取出 & 只球!被取出的球的最大
号码数为!(

%%&某单位的某部电话在单位时间内收到的呼叫次数为
"!

解!!$"!可取 &#3#’!
!"&#表示取出的 &个球的编号为 $#%#&%
!"3#表示取出的 & 个球的编号为 $#%#3 或 $#&#3

或 %#&#3%
!"’#表示取出的 & 个球的编号为 $#%#’ 或 $#&#’

或 $#3#’或 %#&#’ 或 %#3#’或 &#3#’!
!%""可取 2#$#%#’#&#’!
""’表示被呼叫’次#其中’"2#$#%#&#’

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
! !

$ 下列选项中不能作为随机变量的是 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

(!投掷一枚硬币 .2次!正面向上的次数
*!某家庭每月的电话费
+!在 &次独立重复试验中!事件发生的次数
,!一个口袋中装有 &个号码都为 $的小球!从中取出 %个球的号码的和

"!考查随机变量的概念
及判定

!
!
!
!
!
!
!
!

!

% 有下列问题’

!某路口一天经过的车辆数为!("某无线寻呼台一天内收到寻呼的次数为!(#一天
之内的温度为 !($某人一生中的身高为 !(%射击运动员对某目标进行射击!击中目
标得 $分!未击中目标得 2分!用!表示运动员在射击中的得分!
上述问题中!是离散型随机变量的是 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

()!"#%!!!!!!!!!!!!!!!*)!"$
+)! ,)!"%

"!考查离散型随机变量
的判定

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

& 一个袋中有大小相同的 ’ 个钢球!分别标有 $!%!&!3!’ 五个号码!现在在有放回抽取
的条件下依次取出两个球!设两球号码之和为随机变量!!则!的所有可能值的个数是

%!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

()’ *)/

"!考查随机变量!所有取
值的求法#这是有放回的抽
取#注意与下题的区别

!
!
!
!
!
!
!

!

"

!!!!!伟大的人是决不会滥用他们的优点的#他们越认识到他们的不足( +++卢梭



!
!+)$2 ,)%’

3 一个袋中有大小相同的 ’个钢球!分别标有 $"%"&"3"’ 五个号码!任意抽取 % 个球!设
%个球号码之和为!!则!所有可能值的个数是 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

(!%’!!!! !!!*!$2!!!! !!!+!0!!!! !!!,!1

"!考查离散型随机变量 !
所有可能取值的求法#这是
不放回的抽取

!
!
!
!
! !

’ 某人射击击中目标的命中率为 2!1!他向一目标射击!当第一次射中目标时停止射击!

则射击次数的取值是 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

(!$!%!&!$!2!1& *!$!%!&!$!&!$
+!2!$!%!$!2!1& ,!2!$!%!$!&!$

"!考查离散型随机变量 !
所有可能取值的写法

!
!
!
!
!
!

!

1 抛掷两枚骰子各一次!记第一枚骰子掷出的点数与第二枚骰子掷出的点数的差为 !!

试问’,!43-表示的试验结果是 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

()第一枚骰子点数为 1
*)第二枚骰子点数为 ’
+)第一枚骰子点数为 1!第二枚骰子点数为 $
,)两枚骰子的点数之差为 ’ 和 1

"!考查离散型随机变量
所取得的值表示的随机试

验的结果

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

0 写出下列各随机变量可能取的值!并说明随机变量所取的值表示的随机试验的结果’
%$&盒中装有 1支白粉笔和 .支红粉笔!从中任意取出 &支!其中含白粉笔的支数!(
%%&从 3张已编号%$号53号&的卡片中任意取出 % 张!被取出的卡片号数之和!(
%&&离开天安门的距离"(
%3&袋中有大小完全相同的红球 ’个!白球 3 个!从袋中任意取出一球!若取出的球是
白球!则过程结束(若取出的球是红球!则将此红球放回袋中!然后重新从袋中任意
取出一球$$直至取出的球是白球!此约定下的取球次数!!

"!考查随机变量可能的
取值以及表示的随机试验

的结果

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

. 连续向一目标射击!命中率为 2!.!直到命中目标为止!所需要的射击次数为!!写出!"1

所表示的试验结果并求出!"&时的概率!

"!考查随机变量所取的
值表示的试验的结果及随

机变量的概率求法

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

/ 某城市出租汽车的起步价为 $2元!行驶路程不超出 3 67!则按 $2元的标准收租车费!

若行驶路程超出 3 67!则按每超出 $ 67加收 %元计费!从这个城市的民航机场到某宾
馆的路程为 $’ 67!某司机常驾车在机场与此宾馆之间接送旅客!由于行车路线的不
同以及途中停车时间要转换成行车路程%这个城市规定!每停车 ’ 分钟按 $ 67路程计
费&!这个司机一次接送旅客的行车路程!是一个随机变量!他收取旅客的租车费"也
是一个随机变量!
%$&求租车费"关于行车路程!的关系式(
%%&已知某旅客实付租车费 &. 元!而出租汽车实际行驶了 $’ 67!问出租车在途中因
故停车累计最少几分钟#

"!随机变量!的函数仍是
随机变量#自变量是实验的
结果 !对本例来说是行车
路程"

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

#
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第二课时

!!!!一般地!设离散型随机变量 !可能取的
值为%$!%%!$!%’!$!!取每一个值 %’%’"$!
%!$&的概率为(%!"%’& ")’!则称表

! %$ %% $ %’ $
( )$ )% $ )’ $

为随机变量!的概率分布!简称为!的!!!!
#!由概率的性质!可知任一离散型随机变
量的分布列都具有下面两个性质’

%$& !(
%%& !!
$!一般地!离散型随机变量在某一范围内取
值的概率等于它取这个范围内各个值的 !!

%!如果在一次试验中某事件发生的概率是
)!那么在 &次独立重复试验中这个事件恰好发
生*次的概率是!!!!!!!!!!!!其
中*"2!$!$!&!+"$ 8)!于是得到随机变量 !
的概率分布如下’

! 2 $ $ * $ &
( +2

&)
2+& +$

&)
$+&8$ $ +*

&)
*+&8* $ +&

&)
&+2

!!上面的随机变量 !服从!!!!!!记作
!!!!!!其中 &!)为参数!

!!从装有 &个红球"% 个白球的袋中随机取出 % 个球!设其中有 !个红
球!则随机变量!的概率分布为 !
答案! ! 2 $ %

( 2!$ 2!1 2!&
#!设离散型随机变量!的概率分布如下’

! $ % & 3

( $
1

$
&

$
1 )

则)的值为 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

()$% !!!!!*)$1 !!!!!+)$& !!!!!,)$3
答案!+

$!已知随机变量!服从二项分布!!5, 1! $ & !则(%!"$&等于%!!&

()&$1 *)$1%3& +)&%%3& ,)13%3&
答案!,

%!设随机变量!的概率分布为 (%!"*& ""
’*!" 为常数!*"$!%!$!则

" " !
答案!3

&!某批电子管正品率为 &
3 !次品率为 $

3 !现对该电子管进行测试!设第!

次首次测得正品!则(%!"&&等于 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

()+%
&

$ 3

%

. &
3 *)+%

&
& 3

%

. $
3

+) $ 3

%

. &
3 ,) & 3

%

. $
3

答案!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

+

!!本课时的重点是离散型随机变量的分布列的求法及其
性质应用!难点是求分布列时 !的取值的确定及概率的求
法及对二项分布和几何分布的正确理解!

!!正确认识离散型随机变量的分布列
对于随机变量的研究!我们不仅要知道随机变量取哪

些值"随机变量所取的值表示的随机试验的结果!而且需要
进一步了解随机变量取这些值的概率!
对于离散型随机变量!它的分布列指出了随机变量 !

取这些值的概率!掌握离散型随机变量的分布列!我们就对
离散型随机变量取哪些值及取这些值的概率情况有了本质

)例$* 将一颗骰子掷两次!求下列随机变量的分布列’
%$&两次掷出的最大点数(%%&第一次掷出的点数减去
第二次掷出的点数的差!
解!!$"分布列如下$

! $ % & 3 ’ 1

( $
&1

$
$%

’
&1

0
&1

$
3

$$
&1

!!!%"分布列如下$
! 8’ 83 8& 8% 8$ 2 $ % & 3 ’

( $
&1

$
$.

$
$%

$
/

’
&1

$
1

’
&1

$
/

$
$%

$
$.

$

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
! &1

$

! 各出所学#各尽所知#使国家富强不受外侮#足以自立于地球之上( +++詹天佑



的认识!即掌握了随机变量取值的统计规律!
随机变量!的分布列具有以下两个本质特征’
%$&)’#2!’"$!%!$(
%%&)$ #)% #$ "$!
这是确定分布列中参数值的依据!解题时!若给出分布

列!要充分利用分布列的性质求解!
一般地!离散型随机变量在某一范围内取值的概率等

于它取这个范围内各个值的概率之和!

#!常见的离散型随机变量的分布列
%$&二项分布是概率论中最重要的几种分布之一!在实

际应用和理论分析中都有重要的地位!引入二项分布!实际
上只是对 &次独立重复试验从概率分布的角度作了进一步
的阐述!此外要注意二项分布的表示法’!5,%&!)&!以及表
示+*

&)
*+&8*的另一种记法 #%*(&!)&!这里 & 是独立重复试

验的次数!)是每次试验中某事件发生的概率!由于试验常
常可以独立重复!研究独立重复试验及相关的二项分布就
显得非常的自然!其重要性也是显而易见的!
在实际应用中往往出现数量,较大-",很多-",非常多-

等字眼!这表明该试验可视为独立重复试验!则 &次试验中-
发生的次数!可视为独立重复试验!

%%&几何分布’如果在一次试验中某事件发生的概率是
)!那么在 &次独立重复试验中这个事件第一次发生时所做
的试验次数!服从几何分布!记作 .%*!)& "+*8$.)!
其中*"2!$!%!$!+"$ 8)!在这里要注意是,第一次

发生-!
除了以上两种常见的分布外!还有

单点分布’它的分布列为

! /

( $

两点分布’它的分布列为

! 2 $

( + )

其中 2 9)9$!且)#+"$!

$!求离散型随机变量的概率分布的方法步骤
%$&找出随机变量 !的所有可能的取值 %’%’"$!%!

$&(
%%&求出各取值的概率(%!"%’& ")’(
%&&列成表格!
注意!要求离散型随机变量!的分布列#就要求出概率

(!!"%’"!’"$#%#’"#而(!!"%’" "(!-’"#要求基本事件
-’的概率就要运用等可能事件的概率&排列组合&分类计数
原理&分步计数原理等知识和方法#二项分布中还要用到二
项式定理!因此#求解离散型随机变量分布列的问题往往需
要综合运用排列组合&概率等知识和方法!

)例%* 进行某种试验!设试验成功的概率为 &
3 !以!表示试

验首次成功所需试验的次数!试写出 !的分布列!并写
出!取偶数的概率%只列出式子&!

解!随机变量!的取值是 $#%#&#’#*#’并且有

(!!"$" "&
3 #(!!"%" "&

3 ) $
3 #

(!!"&" "&
3 ) $

3
%

#

’’

(!!"*" "&
3 ) $

3
*8$

#

’’
从而!的分布列为

! $ % & $ * $

( &
3

&
3 . $

3
&
3 . $

3
%

$ &
3 . $

3
*8$

$

!!!取偶数的概率为

("&
3 :$

3 #&
3 : $

3
&

#’ #&
3 : $

3
%08$

#

’!0$’%"!

)例&* %221 全国高考&#理 $. 某批产品成箱包装!每箱 ’
件!一用户在购进该批产品前先取出 & 箱!再从每箱中
任意抽取 %件产品进行检验!设取出的第一"二"三箱中
分别有 2件"$件"% 件为二等品!其余为一等品!
%$&用!表示抽检的 1 件产品中二等品的件数!求 !的
分布列(

%%&若抽检的 1 件产品中有 % 件或 % 件以上为二等品!
用户就拒绝购买这批产品!求这批产品被用户拒绝
购买的概率!解!!$"!可能的取值为 2#$#%#&!

(!!"2" "
+%

3

+%
’

)
+%

&

+%
’

"$.
$22 "/

’2#

(!!"$" "
+$

3

+%
’

)
+%

&

+%
’

#
+%

3

+%
’

)
+$

&)+$
%

+%
’

"$%
%’#

(!!"%" "
+$

3

+%
’

)
+$

&)+$
%

+%
’

#
+%

3

+%
’

)
+%

%

+%
’

"&
$2#

(!!"&" "
+$

3

+%
’

)
+%

%

+%
’

"$
%’!

!的分布列为

! 2 $ % &

( /
’2

$%
%’

&
$2

$
%’

!!!%"所求的概率为

)"(!!#%" "(!!"%" #(!!"&" "&
$2 #$

%’ "

$0
’2

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
! !

%
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$ 已知随机变量!的概率分布如下’

! $ % & 3 ’ 1 0 . / $2

( %
&

%
&%

%
&&

%
&3

%
&’

%
&1

%
&0

%
&.

%
&/ 0

则(%!"$2&等于 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

(!%
&/ !!!!!!!*!%

&$2!!!!!!!+!$
&/ !!!!!!!,!$

&$2

"!考查分布列的性质

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

% %221江西南昌二模#. 抛掷 % 颗骰子各一次!所得点数之和 !是一个随机变量!则
(%!&3&为 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

()$% *)$& +)$’ ,)$1

"!考查随机变量在某一
范围内概率的求法!
(!!&3" "(!!"%" #(!!
"&" #(!!"3"

!
!
!
!
!
! !

& 设!是离散型随机变量!则下列不能够成为!的概率分布的一组数是 %!!&⋯⋯⋯

()2!2!2!$!2
*)2!$!2!%!2!&!2!3
+))!$ 8)%其中)是实数&

,) $
$.%!

$
%.&!$! $

%& 8$&.&!
$
& %其中 &是大于 $的正整数&

"!考查分布列的性质

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

3 随机变量!的概率分布规律为 (%!"*& " 1
*%*#$&!*"$!%!&!3!其中 1是常数!则

( $
% 9!9’ % 的值为 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

(!%& *!&3 +!3’ ,!’1

"!考查离散型随机变量
在某一范围内概率取值的

求法

!
!
!
!
!
!
!
!

!

’ 设!服从二项分布,%&!)&!且(%!"%& "’3
$%’!则)等于 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

()%’ *)&’ +)8%
’ ,)8&

’

"!考查二项分布及方程
思想

!
!
!
!
!

!

1 一个袋中有 ’个白球!&个红球!现从袋中往外取球!每次任取一个记下颜色后放回!

直到红球出现 $2次时停止!设停止时共取了!次球!则(%!"$%&等于 %!!&⋯⋯⋯

(!+$2
$%

& .

$2 ’ .

%

*!+/
$$

& .

$2 ’ .

%

+!+/
$$

’ .

/ & .

%

,!+/
$$

& .

/ ’ .

%

"!(!!"$%"表示第 $% 次
为红球#前 $$ 次有 /次为红
球!此题应注意和二项分布
的区别

!
!
!
!
!
! !

0 设随机变量 !5,%%!)&!随机变量 "5,%&!)&!若 (%!#$& "’
/ !则 (%"#$& "

!

"!考查二项分布

!
!
!
!

!

. 一个袋中装有大小相同的 ’ 个球!编号分别为 $"%"&"3"’!在袋中同时取 & 个球!以 !
表示取出的 &个球中的最小号码!写出随机变量!的分布列!

"!!取 $#%#&#分三种情况
讨论

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!

&

! 祖国如有难#汝应作前锋( +++陈毅



/ %221天津高考#理 $. 某射手进行射击训练!假设每次射击击中目标的概率为 &
’ !且

各次射击的结果互不影响!
%$&求射手在 &次射击中!至少有两次连续击中目标的概率%用数字作答&(
%%&求射手第 &次击中目标时!恰好射击了 3次的概率%用数字作答&(
%&&设随机变量!表示射手第 &次击中目标时已射击的次数!求!的分布列!

"!考查互斥事件&相互独
立事件的概率#离散型随机
变量的分布列等基础知识

及分析和解决实际问题的

能力

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

$2一辆汽车在前进途中要经过 3个路口!汽车在每个路口遇到绿灯%允许通行&的概率为
&
3 !遇到红灯%禁止通行&的概率为 $

3 !假定汽车只在遇到红灯或到达目的地时才停止

前进!!表示停车时已经通过的路口数!求’
%$&!的分布列(
%%&停车时最多已通过 &个路口的概率!

"!考查相互独立事件的
概率的求法及离散型随机

变量的分布列

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

’

第一章!概率与统计



!!#"离散型随机变量的期望与方差

第一课时

!!!!一般地!若离散型随机变量 !的概率分
布为

! %$ %% $ %& $
( )$ )% $ )& $

则称!!!!!!!!!!!为!的数学期望或
!!!!!!数学期望又简称为!!!!!它反映
了离散型随机变量取值的!!!!!

#!若!是随机变量!"""!##!则2%"!##&
"!!!!

$!若!5,%&!)&!则!!!!
%!若随机变量 !服从几何分布!且 (%!"

*& ".%*!)&!则2!"!!!!!

!!已知随机变量!的分布列为
! 2 $ %
( 2!% 2!& 2!’

则2!等于 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

()&!!!!!*)$!’!!!!!+)$!&!!!!!,)2
答案!+

#!设2!"$2!则2%&!#’&等于 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

()& *). +)&’ ,)’&
答案!+

$!抛掷两个骰子!至少有一个 3 点或 ’ 点出现时!就说这次试验成功!则
在 $2 次试验中!成功次数!的期望是 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

().2/ *)’’/ +)’2/ ,)$2&
答案!+

%!同时抛掷两枚相同的均匀硬币!随机变量 !"$ 表示结果中有正面向
上!!"2表示结果中没有正面向上!则2!" !
答案!2!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

0’

!!本节重点研究了反映离散型随机变量分布的,平均-情
况的期望2!!这是反映随机变量概率分布的重要特征量!

!!离散型随机变量的期望
%$&随机变量的数学期望表示随机变量一切可能值的

平均值或集中位置!所以随机变量的数学期望%期望&又常
被称为随机变量的平均数"均值!由于离散型随机变量的期
望的计算是从它的概率分布出发的!因而期望就是随机变
量的概率平均值!期望与随机变量本身有相同的单位!

%%&期望与分布列的关系’
可以看出!期望这一概念是建立在分布列的基础之上

的!分布列中随机变量 !的一切可能值 %’与对应的概率
(%!"%’&的乘积的和就叫做随机变量!的数学期望!
离散型随机变量的分布列和期望虽然都是从整体和全

局上刻画随机变量!但二者大有不同!分布列只给出了随机
变量取所有可能值的概率!而期望却反映了随机变量取值

)例$* 在 ’ 件产品中含有 % 件次品!从这 ’ 件产品中选出 &
件!所含的次品数设为 !!求 !的分布列!并求 !的数学
期望

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

(

! 一切从人民的利益出发( +++毛泽东



的平均水平!
%&&数学期望的性质’
2%1& "1!2%"!##& ""2!##%""#"1为常数&对离散型

随机变量的期望的几点说明’
!期望是算术平均值概念的推广!是概率意义下的平均!
"2!是一个实数!由!的分布列唯一确定!即作为随机

变量!是可变的!可取不同的值!而 2!是不变的!它描述 !
的取值的平均状态!

#2%"!##& ""2!##说明随机变量!的线性函数""
"!##的期望等于随机变量!期望的线性函数!此式可有如
下几种特殊形式’
当#"2时!2%"!& ""2!!此式表明常量与随机变量乘

积的数学期望!等于这个常量与随机变量的期望的乘积!
当 " "$时!2%!##& "2!##!此式表明随机变量与常

量和的期望!等于随机变量的期望与这个常量的和!
当 " "2时!2#"#!此式表明随机变量的期望等于这个

常量!

#!解答基本问题的方法
%$&求离散型随机变量的期望!首先应明确随机变量的

分布列!再按定义求解!若分布列中的概率值是待定常数!
应先求出这些待定常数后!再求其期望!

%%&已知随机变量!的期望!求"""!##的期望!可直
接用!的期望的性质求解!

%&&分析所给随机变量!如是服从常见的二项分布!则

2!"&)(如是服从几何分布!则2!"$
)!

%3&对于应用问题!必须对实际问题进行具体分析!先
求出随机变量的概率分布!再按定义进行计算!

解!!可能取的值有 2#$#%!

(!!"2" "
+&

&

+&
’

"$
$2#(!!"$" "

+$
%+

%
&

+&
’

"1
$2#

(!!"%" "
+%

%+
$
&

+&
’

"&
$2!

;!!的分布列为
! 2 $ %

( $
$2

1
$2

&
$2

!!;!2!"2 :$
$2 #$ :1

$2 #% :&
$2 "1

’ !

点评!!$"求!的数学期望 2!#一般是先写出 !的分布
列#然后求出2!!

!%"若从本例中的’件产品中选$件#所含的次品
数为!$#选 %件所含的次品数为!%#选 3件所含的次品数

为!3#则2!$ "
%
’ #2!% "

%
’ :% "3

’ #2!3 "
%
’ :3 ".

’ !

)例%* 甲"乙两队进行一场排球比赛!根据以往经验!单局
比赛甲队胜乙队的概率为 2!1!本场比赛采用五局三胜
制!即先胜三局的队获胜!比赛就结束!设各局比赛相互
之间没有影响!令 !为本场比赛的局数!求 !的概率分
布和数学期望!%精确到 2!222 $&

解!单局比赛甲队胜乙队的概率为 2!1#乙队胜甲队的
概率为 $ 82!1 "2!3!
比赛 &局结束有两种情况$甲队胜 & 局或乙队胜 &

局!因而(!!"&" "2!1& #2!3& "2!%.!
比赛 3局结束有两种情况$前 & 局中甲队胜 % 局#

第 3局甲队胜%或前 &局中乙队胜 % 局#第 3 局乙队胜#
因而(!!"3" "+%

& :2!1
% :2!3 :2!1 #+%

& :2!3% :2!1
:2!3 "2!&03 3!
比赛 ’局结束有两种情况$前 3局中甲队胜 %局&乙

队胜 % 局#第 ’ 局甲队胜或乙队胜#因而 (!!"’" "
+%
3 :2!1

% :2!3% :2!1#+%
3 :2!1

% :2!3% :2!3"2!&3’ 1!

所以!的概率分布为

! & 3 ’

( 2!%. 2!&03 3 2!&3’ 1

!!!的期望 2!"& :(!!"&" #3 :(!!"3" #’:
(!!"’" "&:2!%. #3 :2!&03 3 #’ :2!&3’ 1 "3!21’ 1!
点评!本题考查离散型随机变量分布列和数学期望等
概念#考查运用概率知识解决实际问题的能力

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
! !

$ 在篮球比赛中运动员每次罚球命中得 $ 分!罚不中得 2 分!已知某运动员罚球命中的
概率为 2!0!则他罚球 ’ 次的得分!的期望2!等于 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

"!考查随机变量的期望
的概念及计算

!
!
! !

)
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(!2!&!!!!!!*!2!0!!!!!!+!$!!!!!!,!

!
!以上答案都不对

% %221甘肃兰州一模#0 设随机变量!的概率分布为(%!"*& "/
%*!*"$!%!&!其中/

为常数!则2!的值为 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

()$$0 *)0$$ +)$$. ,).$$

"!考查分布列的性质及
期望的计算

!
!
!
!
!
!
!

!

& 设导弹发射的事故率为 2!2$!若发射 $2 次!其出事故的次数为 !!则下列结论正确的
是 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

(!2!"2!$ *!2!"2!2$
+!(%!"*& "2!2$*.2!//$2 8* ,!(%!"*& "+*

$2.2!//*.2!2$$2 8*

"!考查二项分布的期望

!
!
!
!
!
!

!

3 一射手对靶射击!直到第一次命中为止!每次命中的概率为 2!1!现在有 3颗子弹!命中
后尚余子弹数目!的期望为 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

(!%!33 *!&!&01
+!%!&01 ,!%!3

"!考查数学期望的概念
及计算

!
!
!
!
!
!

!

’ 某渔船要对下月是否出海作出决策!如果出海后遇到好天气!可得收益 1 222 元(如果
出海后天气变坏!将损失 . 222元!若不出海!无论天气如何都将承担 $ 222 元损失费!
据气象部门的预测!下月好天气的概率为 2!1!天气变坏的概率为 2!3!则该渔船应选
择 %填,出海-或,不出海-&!

"!数学期望的实际应用

!
!
!
!
!
!

!

1 一个袋子里装有大小相同的 &个红球和 % 个黄球!从中同时取出 % 个!则其中含红球
个数的数学期望是 !%用数字作答&

"!考查等可能事件概率
的求法及数学期望

!
!
! !

0 %221福建高考#理 $’ 一个均匀小正方体的六个面中!三个面上标以数 2!两个面上
标以数 $!一个面上标以数 %!将这个小正方体抛掷 % 次!则向上的数之积的数学期
望是 !

"!!的可能值为 2#$#%#3#
先求分布列#再求2!

!
!
!
!
!

!

. %221河北保定模拟 将数字 $!%!&!3任意排成一列!如果数字*恰好出现在第*个位
置上!则称之为一个巧合!求巧合数的数学期望!

"!新定义试题#!"2#$#%#
&#3

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

/ %221浙江温州检测 一个盒子中有大小相同的球 $2 个!其中标号为 $的球 &个!标号
为 %的球 3个!标号为 ’的球&个!第一次从盒子中任取 $ 个球!放回后

’’’
第二次再任取

$个球%假设每次取到每个球的可能性都相同&!记第一次与第二次取到球的标号之和
为!!
%$&求随机变量!的分布列(
%%&求随机变量!的期望2!!

"!!的可能取值为 %#&#3#
1#0#$2

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

*!

! 弱小的草呵* 骄傲些罢#只有你普遍地装点了世界( +++冰心



$2 %221江西高考#理 $. 某商场举行抽奖促销活动!抽奖规则是’从装有 /个白球"$ 个
红球的箱子中每次随机地摸出一个球!记下颜色后放回!摸出一个红球可获得奖金 $2
元!摸出两个红球可获得奖金 ’2元!现有甲"乙两位顾客!规定’甲摸一次!乙摸两次!
令!表示甲"乙两人摸球后获得的奖金总额!求’
%$&!的分布列(
%%&!的数学期望!

"!!的可能取值为 2#$2#
%2#’2#12#考查分布列及期
望的计算

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

第二课时

!!!!如果离散型随机变量!所有可能取的值
是%$!%%!$!%&!$且取这些值的概率分别是
)$!)%!$!)&!$那么把!!!!!!!!!!
!!叫做随机变量!的均方差!简称!!!!3!

的算术平方根 3槡 !叫做 随 机 变 量 !的
!!!!!记作!!!!随机变量的方差与标准
差都反映了随机变量取值的!!!!!!!!
!!!!!!!其中标准差与随机变量本身有
!!!!!!

#!3%"!##& "!!!!
$!如果!5,%&!)&!那么3!"!!!!这里+

"$8)!
%!如果随机变量!服从几何分布!且(%!"

*& ".%*!)&!+"$8)!那么3!"!!!!!

!!下列说法中正确的是 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

()离散型随机变量!的期望2!反映了!取值的概率的平均值
*)离散型随机变量!的方差3!反映了!取值的平均水平
+)离散型随机变量!的期望2!反映了!取值的波动水平
,)离散型随机变量!的方差3!反映了!取值的波动水平
答案!,

#!某牧场的 $2头牛因误食疯牛病毒污染的饲料被感染!已知疯牛病发
病的概率为2!2%!若发病的牛数为!!则3!等于 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯

()2!%!!!!*)2!$/1!!!!+)2!.!!!!,)2!.$%
答案!*

$!已知随机变量!!3!"$
/ !则!的标准差是!!!!!

答案! $&
%!设投掷 $个骰子的点数为!!则 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

()2!"&!’!3!"&!’%!!!!!!!*)2!"&!’!3!"&’
$%

+)2!"&!’!3!"&!’ ,)2!"&!’!3!"&’
$1

答案!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

*

!!本节重点是方差的概念及计算!难点是利用期望与方
差的大小解决实际问题!

!!离散型随机变量的方差"标准差
%$&随机变量 !的方差与标准差都反映了随机变量 !

取值的稳定与波动!集中与离散的程度!3!越小!稳定性越
高!波动越小!显然 3!#2!标准差与随机变量本身有相同
单位!

)例$* 设!是一个离散型随机变量!其分布列如下表!试求2!"3!!

! 8$ 2 $

( $
% $ 8%+ +

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

%

!!
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%%&期望与方差的关系’
方差是随机变量的另一个重要的数学特征!它反映了

随机变量所取的值相对于它的期望的集中与离散的程度!
因此二者的关系是十分密切的!
由方差的定义

3!"%%$ 82!&
%)$ #%%% 82!&

%)% #$#%%& 82!&
%)& #$

可知!方差是建立在期望这一概念之上的!
%&&方差的性质’
!设 ""#为常数!则3%"!##& ""%3!(
"3!"2!% 8%2!&%!
说明!!$"3!与2!都是实数#由!的分布列唯一确定!
!%"对于公式$3!"!##" ""%3!#在记忆和使用此结论

时#请注意3!"!##"("3!###3!"!##"("3!!

#!解答基本问题的方法
%$&求3!的步骤’!求!的分布列("求2!(#求3!!
%%&求#!的方法’#!" 3槡 !!
%&&已知 3!!求 """!##的方差!可直接利用方差的

性质求解!
%3&分析所给的随机变量!若是服从二项分布的!即

!5,%&!)&!则3!"&)+!这里+"$ 8)(若是服从几何分布!

且(%!"*& ".%*!)&!+"$ 8)!则3!"+
)%
!

%’&根据随机变量的方差值"期望值求随机变量取某个
值时的概率!要注意逆向思维能力的运用!

%1&利用期望与方差的大小解实际应用题时!一般应先
分清题意!明确题目欲求的是期望还是方差!在此基础上!
将题中考查的数量指标用随机变量表示!把实际问题转化
为求随机变量的期望与方差!
判断两种实际情况优越性的方法’
!分别求出2!甲"2!乙"3!甲"3!乙!
"若2!甲 42!乙!在均值意义下!甲优于乙(
若3!甲 43!乙!表明甲的波动大于乙(
若2!甲 "2!乙!且3!甲 43!乙!则甲劣于乙!
准确算出2!甲"2!乙"3!甲"3!乙 是解决此类实际问题的

基础!再利用比较大小来判别优越性!
试一试!设在 $’ 个同类型的零件中有两个是次品#每

次任取 $ 个#共取 &次#并且每次取出后不再放回#若以!表
示取出次品的个数#求!的期望2!和方差3!!

解!(!!"2" "
+&

$&

+&
$’

"%%
&’#(!!"$" "

+$
%+

%
$&

+&
$’

"$%
&’#

(!!"%" "
+%

%+
$
$&

+&
$’

"$
&’!

故!的分布列是

! 2 $ %

( %%
&’

$%
&’

$
&’

!!2!"2 :%%
&’ #$ :$%

&’ #% :$
&’ "%

’ !3!" 2 8 %
’

%

:%%
&’

# $ 8 %
’

%

:$%
&’ # % 8 %

’

%

:$
&’ "’%

$0’!

点评!本例中+从$’个零件中每次任取$个#共取&次,和
+从 $’个零件中任取 &个,的意义相同!

分析!依题意#先应按分布列的性质#求出 +的数值后#
再计算出2!与3!!
解!由于离散型随机变量的分布列满足

!$")’#2#’"$#%#&#’%
!%")$ #)% #)& #’ "$!

故

$
% #!$ 8%+" #+% "$#

2&$ 8%+&$#
+%&$


!

解得+"$ 8槡%
% !

故!的分布列为
! 8$ 2 $

( $
% 槡% 8$

&
% 槡8 %

!!;!2!"! 8$" :$
% #2 :!槡% 8$" #$ : &

% 槡 8%

"8$
% #&

% 槡 槡8% "$ 8 %!

3!"- 8$ 8! 槡$ 8 %".% :$
% #! 槡$ 8 %"% :!槡% 8

$" #-$ 8! 槡$ 8 %".% : &
% 槡 8%

"!槡% 8%"% :$
% #!槡% 8$"& #% : &

% 槡 8%

槡 槡 槡 槡"& 8% % #% % 81 #& % 8$ #& 8% %
槡" % 8$!

点评!!$"解本题时#要防止机械地套用期望与方差的计算

公式#即2!"! 8$" :$
% #2:!$8%+" #$:+% "+% 8$

% !

3!" 8$ 8 +% 8  $
%

%

:$
% # +% 8 $

%
%

:!$ 8

%+" # $ 8 +% 8  $
%

%

:+%!

这是由于忽略了随机变量分布列的性质所出现的误解!
!%"求离散型随机变量的期望与方差#应明确随机

变量的分布列#若分布列中的概率值是待定常数#应先
求出这些待定常数后#再求其期望与方差!

)例%* 现要从甲"乙两个技工中选派一人参加技术比武赛!
已知他们在同样的条件下每天的产量相等!而出现次品
个数的分布列如下’
次品数!

$ 2 $ %

! 2!$ 2!’ 2!3
甲

次品数!
% 2 $ % &

! 2!& 2!& 2!% 2!%
乙根据以上条件!选派谁去合适#
解!2!

$
"2 :2!$ #$ :2!’ #% :2!3 "$!&#

2!
%
"2 :2!& #$ :2!& #% :2!% #& :2!% "$!&!
由于2!

$
"2!

%
#所以甲技工与乙技工出现次品数

的平均水平基本一致#因而还需考查稳定性!
3!

$
"!2 8$!&"% :2!$ #!$ 8$!&"% :2!’ #!% 8

$!&"% :2!3 "2!3$%
3!

%
"!2 8$!&"% :2!& #!$ 8$!&"% :2!& #!% 8

$!&"% :2!% #!& 8$!&"% :2!% "$!%$!
因为3!

$
93!

%
#所以技工乙波动较大#稳定性较差!

综上所述#应选派技工甲去参加比赛

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

"!

! 只有献身社会#才能找出那实际上是短暂而有风险的生命的意义( +++爱因斯坦



$ %221江苏高考#& 某人 ’次上班途中所花的时间%单位’分钟&分别为 %!4!$2!$$!/!

已知这组数据的平均数为 $2!方差为 %!则<%84<为 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

()$!!!!!!!!*)%!!!!!!!!+)&!!!!!!!!,)3

"!考查方差的计算公式
及方程思想

!
!
!
!
!

!

% 下面给出了四个命题!其中正确的命题有 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!21"2("31"2(#2%*!& "*2!($3%*!#1& "*%3!%其中*"1为常数&!
(!$个 *!%个 +!& 个 ,!3 个

"!考查期望与方差的性质
!
!
!
!
!

!

& 进行某种试验成功的概率为
&
3 !用!表示试验首次成功所需试验的次数!则3!等于

%!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

(!3 *!3& +!3/ ,!$&

"!考查几何分布的方差
计算

!
!
!
!
!
!
!

!

3 若!5,%&!)&且2!"1!3!"&!则(%!"$&的值为 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

(!&.% 8% *!% 83 +!&.%8$2 ,!%8.

"!考查服从二项分布的
随机变量的取值概率及取

值的期望与方差#考查二项
分布的性质及方程的思想

!
!
!
!
!
! !

’ 设一次试验成功的概率为)!现进行 $1次独立重复试验!当)" 时!成功次数
的标准差最大!其最大值为 !

"!考查二项分布的方差及
基本不等式&函数法求最值

!
!
! !

1 把 3个球随机地投入 3个盒子中去!设!表示空盒子的个数!求2!"3!! "!考查随机变量的分布
列&期望与方差计算

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

0 一盒中装有 $%个零件!其中有 /个正品!& 个次品!从中任取一个!如果每次取出次品
后就不再放回去!再取一个零件!直到取得正品为止!求在取得正品之前已取出次品数
的期望!

"!考查随机变量的概率
分布及数学期望#考查分类
讨论的思想

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

. 甲"乙两名射手在一次射击中的得分为两个相互独立的随机变量!和"!且!""的分布
列分别为

! $ % &
( " 2!$ 2!1

" $ % &
( 2!& # 2!&

求’%$&""#的值(
%%&计算!""的期望与方差!并以此分析甲"乙的技术状况!

"!考查随机变量分布列
的性质&期望与方差的实际
应用

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

#!
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离散型随机变量的分布列!期望与方差习题课

$ %221北京东城高三 ’月份模拟#0 设随机变量 !的概
率分布如表所示’

! 2 $ %

( " $
&

$
1

5%%& "(%!&%&!则当%的范围是/$!%&时!5%%&等于 $
%!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

()$& !!!*)$1 !!!+)$% !!!,)’1

% %221山西临汾高三二模#1 某处有水龙头 ’ 个!调查表

明每个水龙头被打开的可能性为
$
$2!随机变量!表示同

时被打开的水龙头的个数!则(%!"&&为 %!!&⋯⋯

()2!22. $!!!!!!*)2!20% /
+)2!2’% ’ ,)2!22/ %

& 一袋内装有0个白球!%& 80&个黑球!连续不放回地从
袋中取球!直到取出黑球为止!设此时取出的白球数为

!!则
%& 80&.(%

0

(&
&

等于 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

(!(%!"&& *!(%!#%& +!(%!&&& ,!(%!"
%&

3 从学校乘汽车到火车站的途中有 & 个交通岗!假设在各
个交通岗遇到红灯的事件是相互独立的!并且概率都是
%
’ !设!为途中遇到红灯的次数!则随机变量 !的方差

为 %!!&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

(!1’ *!$.%’ +!1%’ ,!$.$%’

’ 设6为平面上过点%2!$&的直线!6的斜率等可能地取

8%槡%! 8槡&! 8槡’
% !2!槡’% !槡&!% 槡%!用 !表示坐标原点到

6的距离!则随机变量!的数学期望2!" !

1 某公司有 ’万元资金用于投资开发项目!如果成功!一
年后可获利 $%=(一旦失败!一年后将丧失全部资金的
’2=!下表是过去 %22例类似项目开发的实施结果’

投资成功 投资失败

$/% 次 . 次

则该公司一年后估计可获收益的期望是 元

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

$!

! 祖国更重于生命#是我们的母亲#我们的土地( +++聂鲁达



0 一盒中放有大小相同的红色"绿色"黄色三种小球!已知
红球个数是绿球个数的两倍!黄球个数是绿球个数的一
半!现从该盒中随机取出一个球!若取出红球得 $ 分!取
出黄球得 2分!取出绿球得8$分!试写出从该盒中取出
一球所得分数!的分布列!

. 抛掷两个骰子!取其中一个的点数为点 (的横坐标!另
一个的点数为点(的纵坐标!求连续抛掷这两个骰子三
次!点(在圆%% #4% "$1内次数!的概率分布!

/ %221全国高考’#理 $. -",是治疗同一种疾病的两种
药!用若干试验组进行对比试验!每个试验组由 3 只小白
鼠组成!其中两只服用-!另两只服用,!然后观察疗效!
若在一个试验组中!服用-有效的小白鼠的只数比服用,
有效的多!就称该试验组为甲类组!设每只小白鼠服用-

有效的概率为
%
& !服用,有效的概率为 $

% !

%$&求一个试验组为甲类组的概率(
%%&观察 & 个试验组!用 !表示这 & 个试验组中甲类组
的个数!求!的分布列和数学期望!

$2在一次购物抽奖活动中!假设某 $2张券中有一等奖券 $

张!可获价值 ’2元的奖品(有二等奖券 &张!每张可获价
值 $2元的奖品(其余 1 张没有奖!某顾客从此 $2张券中
任抽两张!求’
%$&该顾客中奖的概率(
%%&该顾客获得的奖品总价值!%元&的概率分布和期望

2!!

$ %221 陕西西安高三二模#$. 已知某车站每天 .’22 5
/’22"/’22 5$2’22都恰好有一辆客车到站(.’22 5/’22
到站的客车-可能在 .’$2".’&2".’’2 到!其概率依次为
$
1 ! $% ! $& !/’22 5$2’22 到站的客车 ,可能在 /’$2"/’

&2"/’’2到!其概率依次为 $
1 ! $

% ! $
& !今有甲"乙两位旅

客!他们到站的时间分别为 .’22 和 .’%2!甲旅客选择 -
车!乙旅客可选 -或 ,车!试问他们候车时间的平均值
哪个更多#

% 袋中装有黑球和白球共 0 个!从中任取 % 个球都是白球

的概率为
$
0 !现有甲"乙两人从袋中轮流摸取 $ 球!取后

不放回!甲先取!乙后取!然后甲再取$$直到两人中有
一人取到白球时即终止!每个球在每一次被取出的机会
是等可能的!
%$&求袋中原有白球的个数(
%%&用!表示取球终止时的取球次数!求随机变量 !的
概率分布(

%&&求甲取到白球的概率
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第一章!概率与统计
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