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高中阶段的教育，是与九年义务教育相衔接的高一层次的基础教育，为了进一步提高学生的思

想道德品质和满足学生文化科学知识、审美情趣、身体心理素质的需要，培养学生的创新精神、实践

能力、终身学习的能力和适应社会生活的能力，促进学生的全面发展。我们组织了北京市重点高级

中学一线的特、高级教师，根据高中各门功课的知识特点和记忆规律，按课程标准要求将重要的知

识点、记忆点编辑成书以帮助广大高中生学习 。

一个完整的知识体系需要众多的知识点集聚而成。 在学习中，就是要对这些知识进行识读、归

纳和记忆，为此，本书紧扣教育部颁布的大纲纲领，紧密结合高中各科知识结构，并融合高中各科的

知识要点，总结、归纳了各科知识，使本书具备以下特点:

[内容全面}

完全依照课程标准要求编写，囊各个年级之知识，融多名师之智慧，汇各个版本之精华。

[版式新颖}

版式独特新颖，编排科学，对重要内容作突出标记，图文并茂，给读者带来全新的视觉体验。

[形象直观]

针对不同学科的不同内容，灵活运用口诀妙语、图示结构、表格数据、曲线模型等形式进行知识

梳理，清晰直观，一目了然，让您朗朗上口，轻松记忆。

{高效实用]

排查知识点，突破重难点，总结规律方法，化繁为简，化难为易，深入浅出，体验"把书读薄"的

乐趣!

考试内容年年变，命题形式年年新。但无论考试题型如何变化、创新，基础和能力这两个核心

是不会变的。 所以，打下坚实的基础，练就过硬的应试能力很重要一一本套书就是从这个目的出发

而编写的。我们相信，本书一定能够成为广大高中生全面学习和掌握化学知识的好助手。

编者
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《化学》必修 1

《化和必侍 1 (建

第-章从实验学化学

第一节化学实验的基本方法

@化学实验常用仪器

【化学实验仪器介绍】

1.化学实验常用仪器介绍

名称和图形 规格和特点

有外径lO mm 到

25 mm、全长75mm

至200mr丑等规格，

常见的有lO mmX

150mm、 20mm X 

200mm 等。根据

玻璃的成分，又分

试管 为硬质试管和软质

试管。口径较小，

可装配橡胶塞或软

木塞

有 50 mL、 100 mL、

250 mL、 1000 mL 

国
等规格;有高形

和低形之分。口
径大，便于液体

烧杯 蒸发和搅拌;烧
杯上引有水口，

便于倒出液体

♂ 
有 1∞mL、250 mL、
5∞mL、 1000 mL等

规格。口径较小，

便于装配塞子;有
支管，便于在分

蒸馈烧瓶
饵、蒸馆中使用

主要用途 使用注意事项

可直接加热。硬质试管能耐约 700
0

C 的高
温，软质试管不能耐高温。加热前试管外
壁要擦干;加热时必须用试管夹夹持或用

常用作少量 铁夹固定在铁架台上，切不可拿在手中;加

试剂的溶解 热时还要先使试管均匀受热，然后重点加

或反应的容
热其某个部位。加热固体时，要使管口略

器，也可用于
向下倾斜，固体要平铺于试管底部;加热液
体时，要使管口向上，使试管与桌面成 45。

收集少量气 角，且液体量不超过试管容积的 1/3 ，管口
体、装配小型 切忌向着有人的方向。热的试管不要骤
气体发生器 冷，以防炸裂。在常温下的物质溶解或发

生化学反应，试管内液体体积不要超过试

管容积的 1/2。拿取试管时，用中指、食
指、拇指拿住距试管口 1/3 处

常用作配制、
浓缩溶液，试

剂用量较多 加热时要垫石棉网且外壁干燥，或用水浴
的加热或不 加热

加热反应的 加热时液体量不要超过容积的 2/3 ，也不
容器，向其他 可把液体蒸干。热的烧杯不可骤冷

容器中转移 搅拌时玻璃棒不可触及杯壁和杯底

液体的容器，
代作水浴锅

常用作液态

混合物的蒸
同圆底烧瓶，但要加碎瓷片防暴沸。蒸馆

馆或分锢，也
(分锢)时温度计水银球宜在支管口处

可用作装配
气体发生器

0 0内



到王 在中化，营周本

名称和图形 规格和特点 主要用途 使用注意事项

有100 mL、 250 mL、

500 mL、 1000 mL等常用作在加

3 
规格。普通烧瓶热或不加热 平底烧瓶一般不用作加热反应容器。圆底
又分为圆底烧瓶条件下较多 烧瓶在加热时要垫石棉网且外壁要干燥，
和平底烧瓶两种。伴有液体试 或用水浴加热，加热时液体量不要超过烧

烧瓶 口径较小，便于剂参加的化 瓶球部容积的 1/ 2 ，也不要把液体蒸干。
装配橡胶塞或软学反应容器 热的烧瓶不可骤冷
木塞

有 25 mL、 50 mL、
100 mL、 200 mL、 主要用于滴

ι 
500 mL等规格，又 定中的溶液
名=角烧瓶，口 反应器，也可

用作其他化
径较小，便于装，当， 同圆底烧瓶
配橡胶塞或软木 f反应、液体

锥形瓶 塞;瓶肚较大，便 收集的容器，
于在振荡下使液 还可用于组

有 125 mL、250 mL、 主要用于收

口
∞mL等规格。 集气体，也可
口的上面经磨砂 用于装配洗一般不能加热。当用作固体在气体中燃烧
而平整，能用毛 气瓶、气体跟反应的容器时，一般要在瓶底留有少量水
玻璃片盖严。可气知体反应的或垫一层细沙。盛不同密度的气体放置时

集气瓶 在其瓶口上装配 谷器、固体在瓶口方向不同
橡胶塞或软木塞 气体中燃烧

反应的容器

有 50 mL, 100 mL、

2∞mL、 500 mL、

1000 mL等规格。 分装多种
有元色的，也有学试剂 化带 不A睡加热。塞子、盖子不可互换，取下的塞

口
棕色的;有广口玻璃塞的。广 子、盖子要倒放在桌面上，倾倒液体时标签
的，也有细口的;口瓶也可用 向着手心。盛固体试剂用广口瓶，盛液体己 品有町的是磨于装配洗气 试剂用叫阿性试耐色瓶盛

试剂瓶 砂玻璃塞，有的瓶在常温下 不怕光性试剂既可用无色瓶也可用棕色

γ \、
• ì _ ... 、

I /'^~守UV

i人 2
dσC 

配置的是塑料塞进、行的化学 瓶;盛碱性试剂要用配塑料盖的瓶，盛强氧
(包括无丝扣内反应的容器 化性试剂、有机溶剂要用配玻璃塞的瓶
塞和有丝扣外

塞，有的内塞还

是软木的)

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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名称和图形 规格和特点 主要用途 使用注意事项

盛装少量液
滴管不能调换。滴瓶不能盛强碱性溶液及

强挥发腐蚀橡胶的试剂(如浓澳水、浓硝酸
分元色和棕色两 体试剂，用滴

等)。取液时，要先提起滴管，捏紧胶头排
种。容量有30 mL、 管吸取液体

出空气和液体后，再插入瓶中吸取液体，吸
60 mL 、 120 mL 滴加到其他

有液体的滴管不能平放和倒放。滴试剂
等几种。瓶体和 容器中或试

时，滴管下端切勿接触接收器的器壁。不
滴管相对应，瓶 纸上。普通

能用一支滴管吸取多种液体。滴液完毕要
滴瓶 口和滴管的吻合 胶头滴管的

处作了磨砂处理 用途与该滴
立即把滴管插入原滴瓶中。普通胶头滴管

的使用方法及注意事项，与滴瓶上的滴管
管相同

相同

不用作反应容器，不可加热，瓶口和瓶塞是

一一对应的，瓶塞不能互换，瓶塞要用结实

带有吻合严密的玻 的细绳系在瓶颈上，以防损坏或丢失。使

璃塞或塑料塞。规 用前要洗净，并检查是否完好、瓶口处是否

4 
格以刻度线为标准 漏水，不漏水的容量瓶才能使用。配制溶

的容积表示，有 液用的溶质，要先在烧杯里用适量的蒸馆

100 mL、 250 mL、
常用于配制

水珞解，并使溶液恢复到室温后才能转入

500 口止、 1000 mL 
一定体积、浓

容量瓶中，不可直接在容量瓶中溶解溶质。

r、
等多种。

度准确的溶
在转入溶液之前，容量瓶要干燥，或者使容

M 瓶体的球部标有 量瓶内壁上附着的水充分自然流下。向容
液，如配制一

温度和容积，表
定体积一定

量瓶里加入溶液或蒸锢水时，要用玻璃棒

示在所指温度 引流或用胶头滴管滴加，不能让液体流经
物质的量浓

20 "C 下，液体的凹液
度的溶液

刻度线以上的内壁。定容时，要使液体凹
200 mL 面与瓶颈部的刻 液面与瓶颈部的刻度线相切，并平视观察

几种常用规 度线相切时，溶 液面与刻度线的关系。手持容量瓶时，不

格的容量瓶 液体积恰好与瓶 能用手掌握瓶颈和瓶体，要用手指肚触瓶

上标注的体积相 的方式持瓶。容量瓶内不能长期储存榕

等 液。容量瓶使用完毕，应洗净、晾干，玻璃

磨砂瓶塞与瓶口处垫张纸条，以免瓶口与

瓶塞粘连

E 
用容量表示，有 装入洗液的量勿超过容积的 2/3。使用之

250 mL 、 500 mL 让不纯的气 前要检验其气密性，不漏气者才可用。进

等规格的。可以 体通过装入 气口和出气口不要接错。气体进入的速率

用广口试剂瓶或 的有关液体 不能太快，以便有效地吸收杂质。改作量

锥形瓶自行组装 后除去杂质 气装置时叫且知献出(只用于测|
气体洗瓶

气体洗瓶 量难溶于水的气体体积)

oip 
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启普发生器

规格以容量表

示，有 250 mL 、

500 mL 、 1000 mL I 用于不溶性|因是组装的、气密性强的仪器，各组成部分

等几种。可用 UI 块状固体与|要配套。使用之前要检验其气密性。气体

形管、橡胶塞、带|液体在常温|发生室的下部与球形漏斗颈的交合处要铺

玻璃活塞的导气|下反应制备 i 适量的玻璃纤维或石棉丝，以防小粒固态

管、多孔圆形塑|难榕于水(或|反应物漏下。反应器不能加热，也不能用

料板组装简易启 | 微溶于水)的|于强烈的放热反应和剧烈放出气体的反

普发生器。还可|气体的反应|应，如不能用作电石与水反应制备乙快气

用其他的仪器组|容器 |体的反应装置

装简易的启普发

生器

f 

主要用于精确

地量取一定体|酸式滴定管与碱式滴定管不能互代。滴定

积的溶液，如|管在使用前要洗净并检查是否漏液。对酸

滴定管，按可装试|酸碱中和滴|式滴定管还要检查玻璃活塞是否转动灵

剂的性质划分，有|定、配制一定|活，对碱式滴定管还要检查橡胶管是否老

酸式和碱式两种， I 物质的量浓度|化失去弹性。只有检查合格的滴定管才能

按玻璃的颜色划|的硫酸溶液， I 使用。向滴定管内装入实验所用的溶液

分，有元色和棕色|都要用到滴定|前，要用该溶液润洗滴定管 2~3 次，装入

两种，按容量划|管。酸式滴定|溶液后要赶走滴定管尖嘴内的气泡，然后

分， 有 20 mL , I 管用来盛装酸|将液面调在"0"刻度或"0"刻度以下。从滴

25 mL、 50 mL等|性、氧化性榕|定管里放出液体时，要使滴定管垂直固定

几种。 "0"刻度线|液，碱式滴定|在滴定管夹上，用左手操作滴定管。读数

在上，刻度值自上|管用来盛装碱|时，要在停止放出液体后再停 1~2 min 后

而下逐渐增大，可|性、非氧化性 | 进行，要使眼睛与凹液面保持平行，读取与

估读到0.01 mL 溶液。棕色滴 | 液体凹液面相切处的刻度值。滴定管用毕

定管用来盛装|要立即洗净，长期不用时要在活塞处垫上

见光易分解的|小纸条，防止活塞粘连

溶液

~--一~、、\

í /i/'J斗。 O
i 乞 4



名称和图形 规格和特点

从形状上划分，

有直形、球形和

蛇形三种。规格

以长度表示，有

从 150~300 mm 

不等的多种

又名牛角管，弯形

角度约为 105
0

，规

格以大口的外径

可 和全长表示，有

18 mmX 150 mm、

25 mmX180 mm、

30 mmX 200 mm 

等几种

分有支管和无支

四lUJ
管两种。规格以

管口外径和全长

表示，有 15 mmX 
U 形管 150 mm、20mmX

200.mm 等多种
、 • 

川
规格以球体直径

和全长表示，有

18 mmX130 mm、

18 mmX 150 mm 

球形干燥器 等多种

规格以容量表

示，有 250 mL 、

500 mL 、 1000 mL 

气体干燥塔 等几种

己
由研钵和研样组

成，研钵内壁和

样头均有磨砂。
研钵

规格以直径大小

f 表示，有 70 ~ 

150 mm等几种

主要用途

使热的蒸气

冷却凝结为

液体

用于连接冷

凝管和液体

接受器，使冷

凝液流入接

受器中去

内装固体干燥

剂或吸收剂时

用于干燥或吸

收气体，也可

作电解、电泳

等实验的容

器，还可用于

装配简易启普

发生器

用于内装固

体干燥剂吸

收某曲气体。

也可用于组

装简易启普

发生器

用于干燥气体

或用来吸收和

净化气体

用来粉碎硬

度不太大的

国态物质，也

可用来拌匀

粉末状固态

反应物

~:快

???1 嘎
使用注意事项

要使冷却水的进口在组装仪器的低处，出

水口在组装仪器的高处，以保证隔套内充

满冷却水，提高冷却效率

冷凝液要从大口流入，从小口流出

两管之间不能用力挤压或拉扯，以防在弯

管处断裂

气体要从大口进，从小口出。球体和细管

的连接处一般要垫一个小棉花球或玻璃丝

球，防止干燥剂颗粒进入细管内

在装人干燥剂或吸收剂之前，要先在塔底

装入适量的玻璃丝等填料，防止干燥剂或

吸收剂的颗粒漏下去。气体要从塔底部通

入，从塔顶部出

不能用火加热。研磨时必须稍加压力，使

研丰午在研钵里缓慢地转动并加以挤压，使

固体粉碎，切不可用研样敲击

/一 、气

。 o~:'--叫1
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名称和图形 规格和特点 主要用途 使用注意事项

规格以内径表示， 干燥剂放在瓷板的下面，不能使用液体干

号主
有 150~300 mm 

用于保存干
燥剂(如浓 H2 S04 ) ，固态干燥剂一般为无

等多种。内有带 水 CaC12 或硅胶，被干燥的物质放在瓷板
多孔的瓷板。玻

燥的物质或
上。太热的物质要待稍冷后再放入。打开

者使热的物
璃盖与容器的口

质在干燥的
干燥器时，要一只手握住盖上的圆球，另一

之间以磨砂平面 只手拦住容器，沿水平方向推移盖子。搬
干燥器

吻合，使干燥器
环境下冷却

动干燥器时，要用拇指压住盖子，防止盖子

封闭严密 滑下跌破

有短管和长管之
用于过滤操

分。规格以漏斗

11 
口直径表示.有

作和向小口 过滤时应"一贴、二低、三靠..即滤纸紧贴

容器里倾注 漏斗内壁，元缝隙，无气泡，滤纸低于漏斗
40 ~ 120 mm 等

液体。还用 口上沿 0.5 cm，滤液液面低于滤纸的边
多种。短管的长

作装配易溶 缘;漏斗下端管口紧靠烧杯内壁，玻璃棒末
度眼漏斗口的直

于水的气体 端轻轻地斜靠在三层滤纸处，烧杯尖嘴口
普通漏斗 径相同，长管的

的吸收装置 紧靠在玻璃棒上
长度是漏斗口直

(防倒吸〉
径的 2~3 倍

有直颈、环颈、环

颈单球和内环颈双 用于装配反

球等几种形状。 应器，便于注
直颈安全漏斗在组装气体发生装置时，应

漏斗口径一般是 入液体反应

40 mm，管径一般 物，并有防止
使长管末端插入反应器的液体里，借助液

是 7 ~ 8 mm ，管 气体逸出的
封防止气体通过漏斗逸出

安全漏斗 长约 300 mm ，又 功能

叫做长颈漏斗

分梨形和锥形两
用于两种互

种。上口配有玻
不相梅的液

使用前要检查活塞处和上口处是否漏水。

璃塞，颈部配有
体的分离，也

分液时，上层液体从上口倒出，下层液体由

藏璃活塞。规格
用于装配制

下口放出。从下口放出液体时，要在上口

以容积表示，有
备物质的反

处使漏斗内外相通;及时关闭活塞，防止上
应器，用它向

分液漏斗 60~ 1000 mL 等
容器里加入

层液体流出

多种
液体反应物

又叫角匙，有大、
用于取用粉

中、小等不同规 根据试剂用量不同，应选用大小合适的
L二一飞药飞匙，..c一-y 格。制作材料有

末状或小颗
药匙。不能用塑料药匙取用灼热药品。取

粒状的固体
牛角、知土、塑料

试剂
用药品后，应及时用纸把药匙擦干净

等

;二二亏。
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主要用途 使用注意事项

分 10 ~ 1000 rnL 

等多种。刻度值|用来量取要

由下而上逐渐增|求不太严格|使用前要洗净，使用时要在桌面上放平稳，

大，但元零刻度|的液体体积， 1 读数的方法同滴定管、容量瓶。不可用作

线。分刻度的精 | 是一种粗略 | 反应器，不可加热，也不能直接用于配制溶

度与最大容积有 1 的液体体积|液

关， 10 rnL量筒的|计量器

分刻度是0.1 mL , 

1000 mL 量筒的分

刻度是 10 rnL 

温度计

有红水(酒精)温

度计和水银温度

计两种。温度计

的规格通常以可

显示的最高温度

值来表示，在中

学化学实验中常

用的有 100
0

C 、

200
0

C 、 360
0

C 等

几种。温度计上

的刻度线，一般

有零上刻度线、

零刻度线和零下

刻度线

用于测量温度

测量某一部位的温度，温度计的感温泡就

要放在这一部位。选用温度计时，要使温

度计的最大显示温度高于被测物温度。处

在高温下的温度计不可骤冷。切忌以温度

计代替玻璃棒去搅拌液体或固体

会 O

点燃酒精灯时，要把灯放正，用火柴或打火

1 机点燃，严禁以灯点灯。向灯体内加酒精
l 用于中、低温 1

酒精灯由灯体| i 时，要熄灭灯火，通过漏斗加入酒精，严禁
、|度的加热。|

灯芯管和灯帽组| |带火加酒精。熄灭酒精灯火焰时要用灯帽
成 |进行焰色反|

, hÌí .--~ - ---，盖灭，不可用口吹灭。灯体内酒精的量要

在灯体容积的 1 2 之间
4 3 

适当 |分元柄蒸发皿和|
|有柄蒸发皿两|蒸发液体、被

三rl种规… i…干|表示，有 60 ~ 1 燥固体

蒸发皿 1150 mm等几种

能耐高温，可在火焰上直接加热，但不能骤

冷。在加热蒸发液体时，液体体积一般不

超过蒸发皿容积的 2/3 ，要用玻璃棒不断

地搅拌液体，以免液体飞溅。热的蒸发皿
不能直接放在实验桌上，取起蒸发皿要用

增塌钳

，/一\T

O O~/气吨\ \ 

7 0;与
主'， 0
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名称和图形

铁夹

铁圈

铁架台

f飞A
三脚架泥三角

盛雪
石棉网

7---飞…
i/户\~VV

i头< 8 
00 

规格和特点

分高、中、低三种

以容量表示，常

用的有 5~50 mL 

等多种

铁制品。铁圈有

大、中、小号之

分。铁夹有烧瓶

夹和冷凝管夹等

区别

工 脚架是铁制

品。泥二角由铁

丝和耐火陶瓷管

制成

在方形铁丝网中

间涂覆石棉而

成，分大、中、小

等规格

燃烧匙由铁丝和

铜质小勺联合而

成

主要用途 使用注意事项

能耐高温，可在火焰上直接加热，但不能骤

在化学实验 冷。定量实验的冷却应在干燥器中，易被

中常用来高 热的强碱腐蚀，熔融 NaOH 等强碱M要在

温灼烧固体 铁士甘塌中进行。夹持埔塌和增塌的盖时都

要用士甘塌钳

用于固定放

置其他仪器。

铁圈上可放

石棉网，用于

放置烧杯或

烧瓶等被加
铁杆和底座之间是用螺丝固定的，使用前

热的仪器;还
要检查螺丝是否松动。铁夹应内衬绒布、

可放置分液
橡皮等.以免玻璃仪器被夹破。仪器要夹

漏斗、过滤漏
持在底座内侧，使重心落在底座内

斗、地塌(垫

泥三角)、蒸

发皿等多种

仪器

三脚架是用

于搁置被加

热物体的支 使用前要检查泥丁角的瓷管是否损坏，铁

撑器 丝是否锈烂。要与被加热的增塌配套使

泥 = 角一般 用。一般使增塌高度的 1/3 在 =角孔的上

用来搁置被 方，有利于扩大受热面

加热的地塌

或蒸发皿

跟铁架台、铁

圈或铁三脚架

配合使用。放 石棉的大小应略大于受热器皿的底部。使

置烧杯、烧瓶 用时不要接触水，否则石棉容易脱落，铁丝

等仪器，使受 容易锈蚀

热体间接受

热，受热均匀

用于盛放可

燃性固体物
有些物质(如锅、磷)跟氯气反应时，应在燃

质作燃烧实
烧匙内垫上一层细砂，以免燃烧匙跟氯气

验，特别是物
发生反应

质在气体中

的燃烧反应
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