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说!!明

实验是化学学习和研究的重要手段!为了加强普通高中化学实验教学!提高学生的实验能

力"观察能力和思维能力!我们根据教育部#全日制普通高级中学化学教学大纲$和人民教育出

版社最新出版的#全日制普通高级中学教科书%必修加选修&化学$%第三册&编写了这本实验报

告!供使用该教科书的师生使用’

为了便教"利学!该实验报告中的实验都设置了(课前预习)"(实验报告)"(实验评价)等栏

目’(课前预习)是学生实验前必须阅读和完成的内容*(实验报告)是书中的主要内容!在记录

和分析中特意增加了引导性语言!以方便学生自学*(实验评价)建议采用等级%""#"$等&评价

兼文字说明!可以由学生完成!也可以由教师完成’在实验报告后我们还设置了思维拓展的内

容!其目的是为学生在先前实验的基础上提供创新思维的空间!这对于培养学生的创新精神和

实践能力是大有裨益的’

参加本书编写的有焦华龙"程敏辉"王芸"何国民"孙旭等’对该书中可能出现的不妥之处!

恳请广大读者提出宝贵意见’

湖北省教学研究室

%&&’年(月



实验一!硫酸铜晶体里结晶水含量的测定

!课前预习"

一!实验原理

)*写出硫酸铜晶体加热的化学反应方程式+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

%*硫酸铜晶体呈!!!!色!加热后呈!!!!色’

+*用托盘天平称取)&*&,固体!如果刻度盘的指针偏向右边!应该进行的操作是!!!!

!!!!!!!!*如果指针偏向左边!应该进行的操作是!!!!!!!!!!!!’

二!要点提示

)*$-./0,!1%/晶体一定要研碎!否则加热时晶体容易发生!!!!!造成!!!!’

%*加热!使硫酸铜晶体全部变为白色后!进行!!!!!"!!!!!*然后再!!!!!

再!!!!!其目的是!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!’

三!问题讨论

为什么要把加热后装有硫酸铜的瓷坩埚放在干燥器内冷却-若不放入干燥器内冷却!会对

实验数值产生什么样的影响-

!实验报告"

实验日期#!!!!年!!!!月!!!!日!!!同组人员#!!!!!!!!!!!

一!实验目的

)*练习坩埚的使用方法!初步学会研磨操作’

%*学习测定晶体里结晶水含量的方法’
,),此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



二!实验用品

硫酸铜晶体%$-./0,!1%/&’

托盘天平%或物理天平&"研钵"坩埚"坩埚钳"三脚架"泥三角"玻璃棒"干燥器"酒精灯’

三!记录与分析

实验步骤和操作 现!象 解释或结论

!)*称量

!%)&准确称量干燥的瓷坩埚的质量

!%%&在托盘天平%或物理天平&上用瓷坩埚称

取%2&,已经研碎的硫酸铜晶体

瓷坩埚的质量3!,!

坩埚质量 4硫酸铜晶

体质量3!!, "

硫酸铜晶体质量 3" 5! 3

!!,%"&

!%*加热

!把盛有硫酸铜晶体的瓷坩埚放在三脚架上的

泥三角上!用酒精灯加热!直到硫酸铜晶体的蓝

色完全变白!且不再逸出水蒸气为止!然后将坩

埚放在干燥器里冷却

现象+!!!!!!!

!!!!!! ! !!

化学方程式+

!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!+*称量

!待瓷坩埚在干燥器里冷却后!放在天平上称量

第一次称量+

瓷坩埚质量 4无水硫

酸铜质量3!!,

!0*再加热称量!至质量不变

!把盛有无水硫酸铜的瓷坩埚再加热!放在干燥

器里冷却后再称量!直到两次称量的质量相差不

超过&*),为止

第二次称量+

瓷坩埚质量 4无水硫

酸铜质量3!!,!#

硫酸铜晶体含结晶水质量3"

5# 3!!,%#&

!!数据处理+

%)&硫酸铜晶体中!所含结晶水的百分含量+

!!!!! 结晶水质量
硫酸铜晶体质量

6)&&7 3#
"6)&&7 3!!!!%实验值&

%%&根据硫酸铜晶体化学式%$-./0,’1%/&计算结晶水的百分含量+

!!!!!
’1%/

$-./0,’1%/
6)&&7 3!!!!%理论值&

%+&对比理论值与实验值的误差+
,%,



!!!!!理论值5实验值
理论值

6)&&7 3!!!!

%0&分析误差产生的原因+

四!思维拓展

)*加热硫酸铜晶体时!温度不能过高!温度过高!对测定结果有何影响-

%*在检查无水酒精是否含有水分时!经常用白色硫酸铜粉末进行验证’请说明理由!并写

出反应的化学方程式和实验现象’

+*请写出石膏"绿矾"明矾三种物质的化学式!并计算它们结晶水的百分含量’

!实验评价"

学生评价+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

教师评价+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

评价时间#!!!!!!

,+,



实验二!中和热的测定

!课前预习"

一!实验原理

)*写出下列反应的离子方程式’

%)&盐酸与氢氧化钠溶液混合+!!!!!!!!!!!!!!!’

%%&盐酸与氨水反应+!!!!!!!!!!!!!!!’

%+&醋酸溶液与氢氧化钠溶液反应+!!!!!!!!!!!!!!!’

%*中和反应的实质是!!!!!!!!!!!!!!!’

+*!!!!!!!!!!!!!!!叫中和热’

二!要点提示

)*中和热的测定是一个近似测量!为了使测定结果比较准确!混合酸液和碱液!并用盖板

!!!!后!且液面与!!!!之间的空间!!!!越好’

%*只有较稀的!!!!!和!!!!!反应的中和热才是相同的’所以中和热与酸"碱

的!!!!有关’

+*在测定中和热的实验中!常用的 89/1溶液的浓度要!!!!盐酸的浓度!其原因

是!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!’

三!问题讨论

)*为做好这个实验!使所测数据较准确!实验中应注意什么-

%*浓的强酸与强碱中和放出的热量是大于还是小于中和热-为什么-

,0,



!实验报告"

实验日期#!!!!年!!!!月!!!!日!!!同组人员#!!!!!!!!!!!

一!实验目的

)*学会测定强酸与强碱反应的中和热的方法’

%*通过中和热的测定!加深理解中和反应是放热反应’

二!实验用品

&2’&:;<=>盐酸"&2’’:;<=>89/1溶液’

大烧杯%’&&:>&"小烧杯%)&&:>&"温度计"量筒%’&:>&两个"泡沫塑料或纸条"泡沫塑料

板或硬纸板%中心有两个小孔"一个插搅拌棒"另一个插温度计&"环形璃璃搅拌棒’

三!记录与分析

实验步骤和操作 现!象 解释或结论

图)!中和热的测定

!)*如图)所示!先在大烧杯底部铺垫一层泡沫

塑料%或碎纸条&!其厚度是能使放入的小烧杯杯

口与大烧杯杯口相平!然后在大"小烧杯之间填

满碎泡沫塑料%或碎纸条&!大"小烧杯上用一块

泡沫塑料板%或硬厚纸板&做盖板!在盖板中间开

两个小孔!孔径应正好使温度计和环形玻璃搅拌

棒通过!间隙越小越好以达到保温"隔热"减少实

验过程中热量损失的目的%实验也可以在保温杯

中进行&

,’,此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



实验步骤和操作 现!象 解释或结论

!%*用一个量筒量取’&:>&*’&:;<=>盐酸倒入

小烧杯中!并用温度计测量盐酸的温度!记入下

表’然后把温度计上的酸用水冲洗干净并擦干

温度+!!!!?
读数时应使!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!+*用另一个量筒量取’&:>&2’’:;<=>89/1

溶液!并用温度计测量溶液的温度!记入下表
温度+!!!!?

!0*把量筒中的 89/1溶液一次迅速地倒入小

烧杯的盐酸中%切记不可洒到小烧杯外&!然后迅

速把温度计和环形玻璃搅拌棒放入小烧杯中!并

用盖板盖紧大"小烧杯%如图)&

!用环形玻璃搅拌棒轻轻搅动溶液!并准确读取

混合溶液的最高温度!并记入下表(终止温度)栏

内

温度+!!!!?

!’*重复上述实验两次!并将实验数据记入下表

!!实验记录表

记 录 内 容

实 验 次 数

起始温度")=?

1$< 89/1 平均值

终止温度

"%=?

温度差

%"%5")&=?

)

%

+

三次实验的平均值

!!根据实验数据计算中和热+

%)&若&2’&:;<=>盐酸和&2’’:;<=>89/1溶液的密度都是),=@:+时!则+

取用的盐酸的质量#)3!!!!

取用的89/1溶液的质量#%3!!!!

%%&若中和反应后生成的溶液的比热容$302)AB=%,,?&时!则+

该中和反应放出的热量应为+

$%#)4#%&%"%5")&3&2&&0)A%#)4#%&%"%5")&CB3!!!!

,(,



%+&试计算!该中和反应生成1%/的物质的量+

%0&试根据以上实验数据和中和热的定义!计算中和热+

四!思维拓展

)*含)&2&,89/1的稀溶液与足量稀 1%./0溶液反应!放出)02+’CB的热!试写出表示该

反应的热化学方程式’

%*将’&2&:>的&2’:;<=>的D/1溶液分别与相同浓度"相同体积的盐酸和醋酸反应!两

者放出的热量是否相等-说明原因’

+*$1+$//89溶于水时!溶液的温度如何变化-为什么-

!实验评价"

学生评价+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

教师评价+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

评价时间#!!!!!!
,E,



实验三!电解饱和食盐水

!课前预习"

一!实验原理

)*!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!叫电解’

%*在电解池中!与直流电源正极相连的电极是电解池的!!!!极*与直流电源负极相连

的电极是电解池的!!!!极’

+*饱和食盐水中存在!!!!离子!通电后!!!!!离子向阳极移动!!!!!离子向

阴极移动’阳极的电极反应是!!!!!!阴极的电极反应是!!!!!!电解的化学方程式

是!!!!!!!!!!!!!!!’电解后!溶液的F1值!!!!’

二!要点提示

)*配制饱和食盐水要用精盐%除去$9%4"G,%4"./%5
0 &!否则!电解时会出现浑浊!不利于观

察实验现象’

%*连接装置时!将碳棒与直流电源的!!极相连!铁钉与直流电源的!!极相连’

+*为了使电解的速率加快!可适当增大电极的表面积’

三!问题讨论

)*接通电源后!为什么是阴极附近的溶液先变红-说明理由’

%*如果将电极与直流电源反接!在阳极能否产生$<%气-为什么-

,A,



!实验报告"

实验日期#!!!!年!!!!月!!!!日!!!同组人员#!!!!!!!!!!!

一!实验目的

)*练习电解操作’

%*巩固"加深对电解原理的理解’

二!实验用品

饱和食盐水"淀粉碘化钾试纸"酚酞试液"蒸馏水’

小烧杯%或H形管&"玻璃棒"铁架台"石墨棒"粗铁钉"导线"电流表"直流电源’

三!记录与分析

实验步骤和操作 现!象 解释或结论

!)*在小烧杯中装入约)’&:>的饱和食盐水

!%*往饱和食盐水中滴入几滴酚酞试液!用玻璃

棒搅拌均匀后观察溶液的颜色

现象+!!!!!!!

!! ! !!!!!!

解释+!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!+*用导线把碳棒"直流电源"电流表"电源开关

和铁钉连接起来!如图%所示

!0*接通直流电源后!注意观察+

!%)&电流计指针有何变化

!%%&烧杯内!阳极上有何变化

!%+&烧杯内!阴极上有何变化

!%0&烧杯内!阴极附近有何变化

现象+!!!!!!!

现象+!!!!!!!

现象+!!!!!!!

现象+!!!!!!!

解释+!!!!!!!!!!

解释+!!!!!!!!!!

解释+!!!!!!!!!!

解释+!!!!!!!!!!

图%!电解饱和食盐水

!’*用湿润的淀粉碘化钾试纸!检验阳极放出的

气体

现象+!!!!!!!

!!!!!!! ! !

结论+!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

,I,此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



四!思维拓展

)*在粗食盐水中常含有 $9%4"G,%4"JK+4"./%5
0 等杂质!因此不符合电解要求!需经过精

制’精制食盐水时经常加入的药品是什么-试按除杂质顺序写出精制过程中有关的化学方程

式’

%*用两根石墨电极电解89%./0水溶液时!在溶液中滴加几滴酚酞试液并搅拌均匀!过一

会儿!阴极区变红!为什么-切断直流电源后将产生什么现象!为什么-

+*在烧杯里盛有$-$<%溶液!还有直流电源"两根石墨电极和导线’你能用以上仪器和药

品设计一个简单实验来判断某一电池的正负极吗-

!实验评价"

学生评价+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

教师评价+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

评价时间#!!!!!!

,&),



实验四!硫酸亚铁的制备

!课前预习"

一!实验原理

)*写出下列反应的化学方程式’

%)&铁与稀硫酸反应+!!!!!!!!!!!!!!!’

%%&铁与浓硫酸加热+!!!!!!!!!!!!!!!’

%+&铁与硫酸铁溶液反应+!!!!!!!!!!!!!’

%*在设计物质制备的实验方案时!要使实验过程达到和保持某种状态!发生某种特定变

化!并得到理想的结果!就必须注意!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!’

二!要点提示

)*除去废铁屑上的油污最好用热碱液洗涤两次’

%*为使反应充分!可采用水浴加热!控温在E&?左右’加热时间稍长些!这样有利于晶体

的析出’

+*待结晶完毕后!取出晶体!用少量蒸馏水洗涤%L+次!用滤纸吸干!装入小广口瓶中!密

闭保存’

三!问题讨论

)*制备JK./0时!能否用浓1%./0与铁屑作用来制取-为什么-

%*制备JK./0时!为什么铁屑要过量-

,)),



!实验报告"

实验日期#!!!!年!!!!月!!!!日!!!同组人员#!!!!!!!!!!!

一!实验目的

)*使学生掌握物质制备方案设计的一般过程!了解实验方案设计的一般思路’

%*增强学生的实验能力!培养学生的观察力和想像力’

二!实验用品

稀1%./0"废铁屑"蒸馏水’

烧杯"漏斗"铁架台%带铁圈&"酒精灯"试管"滤纸"蒸发皿"托盘天平’

三!记录与分析

实验步骤和操作 现!象 解释或结论

!)*在烧杯中倒入0&:>稀 1%./0!加入足量铁

屑!以使1%./0浸没铁屑’小心加热!至只有极

少气泡发生

现象+!!!!!!!

!!!!!!! ! !

解释+!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!%*趁热将溶液过滤!滤液转入试管中!用橡皮

塞塞住管口!静置!冷却结晶

现象+!!!!!!!

!! ! !!!!!!

解释+!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!+*用蒸馏水洗涤晶体%L+次!并用滤纸吸干

!0*将JK./0晶体装入小广口瓶

!!数据处理

加入铁屑的质量=,

反应后剩余的铁屑的质量=,

硫酸亚铁晶体的质量%JK./0,E1%/&=,

硫酸亚铁晶体的理论产量

产率计算公式

本实验硫酸亚铁晶体的产率%7&

四!思维拓展

)*制取的硫酸亚铁晶体如何有效保存-什么现象表明硫酸亚铁可能变质!如何进一步
,%),



验证-

%*JK./0溶液在敞口放置过程中易生成JK%/1&+沉淀’试分析原因并写出生成JK%/1&+

沉淀的离子方程式’

+*以苯甲酸为原料!设计制取苯甲酸甲酯的实验方案’

%)&实验原理+

%%&实验用品+

%+&实验操作+

!实验评价"

学生评价+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

教师评价+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

评价时间#!!!!!!

,+),



实验五!红砖中氧化铁成分的检验

!课前预习"

一!实验原理

)*写出下列反应的化学方程式’

%)&氧化铁与盐酸反应+!!!!!!!!!!!!!!!’

%%&氯化铁溶液与硫氰化钾溶液混合+!!!!!!!!!!!!!!!’

%*在水溶液中!JK+4呈!!!!色!加入 D.$8溶液后!观察到的现象是!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!’

+*进行物质性质实验方案的设计时!要根据物质的!!!!来设计化学实验方案!探究或

验证物质所具有的一些性质’

二!要点提示

)*红砖块尽可能研碎后再加入稀盐酸’

%*为加快反应的进行!可适当加热’

+*红砖与盐酸反应较慢!要有足够的时间!可用D.$8溶液检验’

三!问题讨论

)*本实验中!通过什么实验现象可知红砖中含有JK%/+’

%*青砖中是否含有JK%/+!如何证明’

!实验报告"

实验日期#!!!!年!!!!月!!!!日!!!同组人员#!!!!!!!!!!!
,0),



一!实验目的

)*了解物质成分检验的一般方法’

%*掌握JK+4的检验方法’

二!实验用品

稀盐酸"红砖块"D.$8溶液’

研钵"烧杯"试管"滴管"铁架台%带铁圈&"石棉网"酒精灯’

三!记录与分析

实验步骤和操作 现!象 解释或结论

!)*取少量研碎的红砖置于烧杯中

!%*向烧杯中加入足量的稀盐酸后加热
现象+!!!!!!!

!!!!!! ! !!

化学方程式+!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!+*待溶液颜色发生变化后!停止加热
颜色变化+!!!!!

!!!!!!! ! !

解释+!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!0*待溶液冷却后!将上层溶液倒入试管中!再

滴入D.$8溶液!观察现象

现象+!!!!!!!

!!!!!!! ! !

解释+!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

四!思维拓展

)*在烧制砖瓦时!用粘土做成的坯经过烘烧后!铁的化合物转化成!!!!而制得红色砖

瓦’若烘烧后期从窑顶向下慢慢浇水!窑内会产生大量的!!!!气体!它们把红色物质还原

成黑色的化合物是!!!!!同时还有未烧的碳的颗粒!而制得青色砖瓦’

%*维生素$是一种有机化合物!已知它的结构式为 1/ $1!! %!!$1
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##$ / !请

设计维生素$的性质实验方案’

,’),此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


