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在高三复习过程中，研究高考真题，关注高考热点，强化特殊训练，对备战高考具有指
导性的作用。为了让同学们不再受“学习时间紧，复习效率不高，学习成绩进步不明显”诸
类问题的困扰，我们联合一线名师精心编写了这套《新课标常考难题新题训练》，以提升考
生的解题能力，能举一反三，掌握各种题型的通性通法，提升考生在考试中的夺分能力，在
高考中取得优异成绩。

本书含语文、数学（文科）、数学（理科）、英语、政治、历史、地理、物理、化学和生物
１０科册。

本书包括三部分：
如何从高考试题中明确科学的复习方向，如何以一道高考题而达到举一

反三的成效，解密各地高考新题难题命题玄机，试题探究部分对所选的每一道试题都进行
了深入研究，探讨方法，传授技巧，指导考生突破高考复习过程中正确解题难、灵活运用难、
有效得分难三大瓶颈，使考生的成绩再上一个新台阶。

近年来，创新试题频繁出现在高考中。从抽样调查结果看，考生得分率
并不高；从高考考查的知识点看，很多内容都在重复考查，只不过考查的角度不同，命题者
进行了创新设计而已。为方便广大考生更好地掌握这类题型，我们为考生准备了新颖的特
殊训练专题，帮助考生查漏补缺、检测复习效果，以期大家能从中得到一些启示。

名校名题为读者展示最新、最快、最优的全国各地名校联考试题。这些
试题命制科学、立意新颖、答案详细，适合读者自测复习。

总之，强调训练、强调操作、强调实用是我们编写这套复习备考资料的指导思想，让考
生用最少的时间取得最大的学习效果是我们的追求目标。在编写过程中，尽管我们研究了
最新的高考信息，分析了考生复习中存在的盲点和误区，但限于时间仓促，本书不可能涵盖
所有类型的特殊训练，希望考生以此为契机，注意难易程度的合理搭配，思考难题与基本题
型的演变关系，同时还要重视对题型的思考和总结。

当你手头备有这本书时，就会感到这一批经验丰富的特级、高级教师在关心你，呵护
你，在暗暗为你加油鼓劲，为你增加动力、增添信心、增强实力，金榜题名非你莫属。

本书编写组
２０１０年７月

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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研究高考试题，轻松把握高考
２０１０年高考新题、难题探究

　　２０１０年全国各地高考考试虽然已经结束，但是它
却留给我们很多值得思考和回味的东西，尤其对全国
各地的高三复习而言，值得探讨和交流的问题很多．
纵观２０１０年各地的高考试题，突出了能力立意的核
心地位，体现了三角函数、概率、不等式、数列、立体几
何、解析几何、导数与函数等主干知识重点考查的原
则，命题者都努力在“新”字上作文章．本文拟从２０１０
年高考试题中的新题、难题的探究入手，追寻高考命
题的意境，找到难题、新题的突破方法，希望对高三复
习有帮助．

一、各地试题中的新、难题的特点
各地的高考对数学“三基”都作了充分的考查，强

调了知识点的覆盖面．主干知识仍是各地高考试题的
主角，但除个别省份外，难度上都有所下降，如山东卷
将数列题目前移就体现了命题者的这种想法．另外无
论是“新课标考区”还是“大纲考区”，在“新”字上都作
足了文章，这个“新”主要体现在三个方面：（１）考查角
度新颖；（２）命题立意深刻；（３）突出时代性和实践性．

（一）“即时定义”考查学生的学习能力
【例１】（２０１０，四川卷）设犛为复数集犆的非空子

集．若对任意狓，狔∈犛，都有狓＋狔，狓－狔，狓狔∈犛，则称
犛为封闭集．下列命题：

①集合犛＝｛犪＋犫ｉ｜犪，犫为整数，ｉ为虚数单位｝为
封闭集；

②若犛为封闭集，则一定有０∈犛；
③封闭集一定是无限集；
④若犛为封闭集，则满足犛犜犆的任意集合

犜也是封闭集．
其中真命题是 （写出所有真命题的序号）．

【答案】①②
【命题立意】本题考查了新定义型集合的性质探

究问题，考查分析问题与解决实际问题的能力．
【解题思路】任意两个复数的和、差、积仍然是复

数，即命题①正确；若犛为封闭集，则其中元素自身的
差必然是犛中的元素，即犛中一定有０∈犛，即命题②
正确；封闭集中可以仅有一个元素０，即犛＝｛０｝，则命
题③不正确；取犛＝｛０｝，犜＝｛０，１｝，则集合犜不是封
闭集，即命题④不正确．综上可得真命题是①②．

【举一反三】新定义的题型往往不是难题，理解定
义的概念并能够利用概念去分析概念是解决这类问
题的通法．

【例２】（２０１０，福建卷）对于具有相同定义域犇的
函数犳（狓）和犵（狓），若存在函数犺（狓）＝犽狓＋犫（犽，犫为
常数），对任给的正数犿，存在相应的狓０∈犇，使得当

狓∈犇且狓＞狓０时，总有０＜犳（狓）－犺（狓）＜犿，
０＜犺（狓）－犵（狓）＜犿｛ ，则称直

线犾：狔＝犽狓＋犫为曲线狔＝犳（狓）与狔＝犵（狓）的“分渐近
线”．给出定义域均为犇＝｛狓｜狓＞１｝的四组函数如下：

①犳（狓）＝狓２，犵（狓）＝槡狓；
②犳（狓）＝１０－狓＋２，犵（狓）＝２狓－３狓；

③犳（狓）＝狓
２＋１
狓，犵（狓）＝狓ｌｎ狓＋１ｌｎ狓；

④犳（狓）＝２狓
２

狓＋１，犵（狓）＝２（狓－１－ｅ
－狓）．

其中，曲线狔＝犳（狓）与狔＝犵（狓）存在“分渐近线”
的是 （　　）

Ａ．①④　　Ｂ．②③　　Ｃ．②④　　Ｄ．③④
【答案】Ｃ
【命题立意】本题考查了函数的定义域、值域、图

象，考查综合运用知识分析解决问题的能力，属于创
新题，高档题．

【解题思路】结合图象利用验证法进行判断，由二
次函数与幂函数的图象知①不符合题意；在②中
犳（狓）＝１０－狓＋２的图象大于２且无限接近２，犵（狓）＝
２－３狓的图象小于２且无限接近２，故存在“分渐近线”

狔＝２；③中犳（狓）＝狓＋１狓，犵（狓）＝狓＋
１
ｌｎ狓，随着狓的

增加犳（狓）＝狓＋１狓，犵（狓）＝狓＋
１
ｌｎ狓都从犺（狓）＝狓上方

无限接近犺（狓）＝狓，故不存在“分渐近线”；对于④，
犳（狓）＝２狓－２＋２

狓＋１，犵（狓）＝２狓－２－２ｅ
－狓，随着狓的

增加，犳（狓），犵（狓）的图象分别从犺（狓）＝２狓－２的上方
与下方无限接近犺（狓）＝２狓－２，因此存在分渐近线
犺（狓）＝２狓－２．故存在分渐近线的是②④，故Ｃ正确．

【题眼】解决本题的关键是抓住新定义，利用数形
结合方法或者利用函数的单调性求得两种曲线是否
接近某直线．

以上题目解决的关键在于读懂题中所给的“新概
念”———“封闭集”“分渐近线”，它们都属于即时定义
的考题，考查学生的学习能力、研究能力和思维能
力等．

（二）运动变化考查学生的研究能力
世间万物是运动的、不断变化的，包括我们的高

考试题内容、形式等也是在不断变化的．能否从纷繁
的运动变化中，观察、体会出规律，并把握规律，应用
到我们的生活实践中，解决实际问题，为社会发展做
出贡献，也是学生能力培养的一个重要方面．在这方
—１—



面每年的高考都有所体现，今年更是如此，比较典型
的几个题目如下：

【例３】（２０１０，北京卷）
如图放置的边长为１的正
方形犘犃犅犆沿狓轴滚动．设
顶点犘（狓，狔）的轨迹方程是
狔＝犳（狓），则函数犳（狓）的最
小正周期为 ；狔＝
犳（狓）在其两个相邻零点间
的图象与狓轴所围区域的面积为 ．

说明：“正方形犘犃犅犆沿狓轴滚动”包括沿狓轴正
方向和沿狓轴负方向滚动．沿狓轴正方向滚动指的是
先以顶点犃为中心顺时针旋转，当顶点犅落在狓轴
上时，再以顶点犅为中心顺时针旋转，如此继续．类似
地，正方形犘犃犅犆可以沿狓轴负方向滚动．

【答案】４　π＋１
【命题立意】本题考查函数的周期性及圆的方程

和分段函数等知识，要求考生具备运动变化的思维和
探究精神．

【解题思路】据已知分析知每隔４个长度单位，点
犘的轨迹重复出现，由周期性定义可知函数的最小正
周期为４；由图象的周期性，不妨将狔轴左移，使得
犗犃＝１．则由其滚动过程知，当０≤狓≤１时，（狓－１）２＋
狔２＝１，当１＜狓≤３时，（狓－２）２＋狔２＝２，当３＜狓≤
４时，（狓－３）２＋狔２＝１，即其在一个周期内函数狔＝
犳（狓）的图象如图所示：

分别是由两个半径为１的圆的四分之一弧和半
径为槡２的四分之一圆弧组成，如图可得其相邻两个零
点间的图象与狓轴围成区域的面积犛＝１４×π×１

２×

２＋１４×π×（槡２）２＋
１
２×１×１×２＝π＋１．

【举一反三】在运动变化之中，要抓住点犘的不变
量，用以确定点犘的轨迹，确定轨迹方程或函数关系
数形结合解答．

【例４】（２０１０，全国卷二）与正方体犃犅犆犇－
犃１犅１犆１犇１的三条棱犃犅，犆犆１，犃１犇１所在直线的距离
相等的点 （　　）

Ａ．有且只有１个 Ｂ．有且只有２个
Ｃ．有且只有３个 Ｄ．有无数个
【答案】Ｄ
【命题立意】本题考查了空间点到直线的距离问

题，考查空间想象能力．

【解题思路】在正方体犃犅犆犇－犃１犅１犆１犇１的对角
线犇犅１上所有的点到三条棱犃犅，犆犆１，犃１犇１所在直
线的距离都相等，故应选Ｄ．

【易错点】考生多将问题想象特殊化为正方体的
中心点，属于对空间几何模型认识的思维定势．

【例５】（２０１０，北京卷）如图，正方体犃犅犆犇－
犃１犅１犆１犇１的棱长为２，动点犈，犉在棱犃１犅１上，动点
犘，犙分别在棱犃犇，犆犇上．若犈犉＝１，犃１犈＝狓，犇犙＝
狔，犇犘＝狕（狓，狔，狕大于零），则四面体犘犈犉犙的体积

（　　）

Ａ．与狓，狔，狕都有关
Ｂ．与狓有关，与狔，狕无关
Ｃ．与狔有关，与狓，狕无关
Ｄ．与狕有关，与狓，狔无关
【答案】Ｄ
【命题立意】本题考查空间几何体体积的求解，要

求考生灵活选择底面和具备一定的分析推理能力．
【解题思路】据题意对四面体犘犈犉犙，将三角形

犈犉犙视为底面，此时其所在四边形犃１犅１犆犇为一矩
形，其中三角形犈犉犙的底犈犉长为定值１，而当点犙
在犆犇上运动时，犙到直线犈犉的距离为定值槡２２，故
四面体的底面犈犉犙的面积为定值，而四面体的高即
点犘到平面犃１犅１犆犇的距离，易知只需在平面
犃犃１犇犇１内过点犘作犃１犇的垂线，设垂足为犌，则
犘犌⊥平面犃１犅１犆犇，在直角三角形犘犌犇中，易知犘犌
的长随犘犇的长狕的变化而变化，故四面体的体积与
狕有关，而与狓，狔无关．

【易错点】若考生缺乏严谨的逻辑思维，凭感觉认
为各点均为动点，相当然认为体积与各个量均有关，
从而产生错解，注意应从变化中寻找不变量，这才是
数学研究的魅力所在，另一方面如何过点犘作平面
犃１犅１犆犇的垂线也是难点，考生思维易受阻．

以上三个题目，虽不属于同一知识点，但都从运
动变化的角度考查学生的分析问题、解决问题的能
力，同时也对学生合理推理、优化设计解题方法的能
力进行了考查．

（三）突出通法　考查学生的基本数学素养
２０１０年大部分地区的高考试题，保留了数学传统

高考重视“三基”的特点，难度比较适中，考查目的逐
渐从考查考生“不会什么”转为考查考生“学会了什
么”，加大信息迁移题的个数和分值，倡导理性思维，
突出通性通法，又有所“创新”．试卷不偏不怪，起点不
低，落点不高，难题不难，易题不易，突出了能力立意，
—２—



强调了学科内的综合，融知识、方法、思想、能力于一
体，多题把关，达到了考查学生的数学基本素养———
“基础、素质、能力、潜能”的目标，有利于高校选拔，呈
现出积极稳妥，务实创新的面貌．

【例６】（２０１０，安徽卷）动点犃（狓，狔）在圆狓２＋狔２
＝１上绕坐标原点沿逆时针方向匀速旋转，１２秒旋转
一周．已知时间狋＝０时，点犃的坐标是１

２，
槡３（ ）２，则当

０≤狋≤１２时，动点犃的纵坐标狔关于狋（单位：秒）的函
数的单调递增区间是 （　　）

Ａ．［０，１］ Ｂ．［１，７］
Ｃ．［７，１２］ Ｄ．［０，１］和［７，１２］
【答案】Ｄ
【命题立意】本题以圆为载体，考查了三角函数的

定义、周期性、单调性．实际上是考查三角函数正弦函
数的形成情况．

【解题思路】设狋秒后点运动到犅（狓，狔），由于周期
犜＝２πω＝１２，故ω＝

π
６，起始点角度为θ＝

π
３，所以狔＝

ｓｉｎπ
６狋＋

π（ ）３，显然当狋在［０，１］和［７，１２］时，函数

狔＝ｓｉｎπ
６狋＋

π（ ）３都是单调增区间．
【题眼】解决本题的关键是写出点犃运动的解析

式，再根据三角函数的性质求解．
【例７】（２０１０，课程标准卷）如图，质点犘在半径

为２的圆周上逆时针运动，其初始位置为犘０（槡２，
槡－２），角速度为１，那么点犘到狓轴距离犱关于时间

狋的函数图象大致为 （　　）

【答案】Ｃ
【命题立意】本题考查三角函数的定义应用及三

角函数的图象．
【解题思路】据点犘的坐标可得∠狓犗犘０＝π４，故

∠狓犗犘＝狋－π４，设点犘（狓，狔），则由三角函数的定义，

可得ｓｉｎ∠狓犗犘＝狔狉，即ｓｉｎ狋－
π（ ）４＝狔２狔＝

２ｓｉｎ狋－π（ ）４，因此点犘到狓轴的距离犱＝｜狔｜＝

２ｓｉｎ狋－π（ ）４ ，据解析式可得Ｃ选项图象符合条
件．

以上两题看似很难，但都能从基本的概念和方法
入手使问题得以解决，体现了命题者对学生基本素养
进行全面考查的命题思路，只要我们能抓住每个相关
问题的基本解决方法，就很容易得到问题的答案．

（四）学以致用考查学生的创新精神和实践能力
今年高考的另一个特点是从以往的“理论型”向

“应用型”的转变．
【例８】（２０１０，广东卷）为了迎接２０１０年广州亚运

会，某大楼安装了５个彩灯，它们闪亮的顺序不固定．
每个彩灯只能闪亮红、橙、黄、绿、蓝中的一种颜色，且
这５个彩灯所闪亮的颜色各不相同．记这５个彩灯有
序地各闪亮一次为一个闪烁，在每个闪烁中，每秒钟
有且仅有一个彩灯闪亮，而相邻两个闪烁的时间间隔
均为５秒．如果要实现所有不同的闪烁，那么需要的
时间至少是 （　　）

Ａ．１２０５秒 Ｂ．１２００秒
Ｃ．１１９５秒 Ｄ．１１９０秒
【答案】Ｃ
【命题立意】本题考查排列组合知识在实际生活

中的应用，考查学生运用数学知识解决实际问题的实
践能力．

【解题思路】要实现所有不同的闪烁需要的时间
最少，只要所有闪烁连续地、不重复地依次闪烁一遍．
而所有的闪烁共有Ａ５５＝１２０个；因为在每个闪烁中，每
秒钟有且仅有一个彩灯闪亮，即每个闪烁的时长为５
秒，而相邻两个闪烁的时间间隔均为５秒，所以要实现
所有不同的闪烁，需要的时间至少是１２０×（５＋５）－５＝
１１９５秒．

【题眼】要使实现所有不同的闪烁需要的时间最
少，只要所有闪烁连续且不重复地依次闪烁一遍．

【易错点】闪烁间隔共１２０－１＝１１９个，而不是
１２０个．

【例９】（２０１０，重庆卷）某单位安排７位员工在１０
月１日至７日值班，每天安排１人，每人值班１天．若
７位员工中的甲、乙排在相邻两天，丙不排在１０月１
日，丁不排在１０月７日，则不同的安排方案共有（　　）

Ａ．５０４种 Ｂ．９６０种
Ｃ．１００８种 Ｄ．１１０８种
【答案】Ｃ
【命题立意】本题主要考查考生能否结合所学排
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列组合知识，通过恰当地分类或分步，综合利用解决
排列组合问题的各种方法求得相关的方法数的能力．

【解题思路】依题意，满足甲、乙两人值班安排在
相邻两天的方法共有Ａ２２·Ａ６６＝１４４０种，其中满足
甲、乙两人值班安排在相邻两天且丙在１０月１日值
班的方法共有Ｃ１５·Ａ２２·Ａ４４＝２４０种；满足甲、乙两人
值班安排在相邻两天且丁在１０月７日值班的方法共
有Ｃ１５·Ａ２２·Ａ４４＝２４０种；满足甲、乙两人值班安排在
相邻两天且丙在１０月１日值班、丁在１０月７日值班
的方法共有Ｃ１４·Ａ２２·Ａ３３＝４８种．因此满足题意的方
法共有１４４０－２×２４０＋４８＝１００８种，选Ｃ．

【举一反三】在处理类似限制条件较多的计数问
题时，通常可有两种方式考虑：一是结合限制条件的
情况适当进行分类计数；二是可先暂时考虑部分约束
条件，采用间接法求得相关的方法数．

以上两题，都是有限制条件的排列应用题，由于
限制条件较多，所以在处理类似计数问题时，根据相
关的限制条件恰当地进行分类和分步计数是解决问
题的关键．这类问题通常有两种做法：（１）直接分类；
（２）间接法（也称补集法，即先确定一个满足其中一部
分条件的排列或组合的全集，从中减去不符合其他条
件的排列或组合），这是通性通法，应有针对地进行
训练．

近年来高考应用题的难度适中，但数量和分值有
明显增加，应用题的背景符合考生的心理成长和学习
生活实际，有一定的时代气息，反映正确的价值取向，
思路比较广，适合不同思维层次的考生．

二、突破高考新难题的几点启示
１．变教数学为悟数学，加大课内外的探究力度
数学不仅仅是一种重要的“工具”，更重要的是知

识向能力转化的桥梁．高考数学提出“以能力立意命
题”就是为了更好地考查学生的基本数学素养———知
识基础和思想方法，应用意识和创新精神等等，促进
理性思维的发展，使学生在学习数学中学会感悟、思
考、交流、探究，体验数学的对称美，和谐美等等，培养
其对立统一等辩证观点．
２．重视通性通法，培养数学实践能力
数学教学的基本出发点是促进学生全面、持续、

和谐地发展，使每一位学生具有学习数学的自信心和
持续学习数学的能力．数学是培养学生创新意识和实
践能力的渠道之一，考查搜集、整理、处理信息等探究
和解决实际问题的能力，这就要求平时要善于从教材
内容和社会生活实际中提出问题，开设研究性课题，

营造自己探究和合作交流的空间，关心身边的数学问
题，学会从中筛选有用的信息和数据，研究其数量关
系或数形关系，建立数学模型，进而解决问题，并在解
决问题的过程中提高数学表达和交流能力，增强创新
意识和实践能力．
３．留足审题时间，重视“阅读理解”能力的培养
研究数学不做题是肯定不行的，但不能陷入题海

不能自拔，要充分发挥教材中知识形成过程和例题的
典型作用，能够举一反三，重视“一题多解”和“多题同
解”．这样就必须要学会审题，学会清理知识脉络，在
原有知识基础上建构自己的知识网络，留足思考的余
地；另外要做好解题后的反思，做好方法的归类和总
结，以不变应万变．

大家都知道外语、语文学好的关键环节是培养学
生的阅读理解能力，这一点在数学学习中往往被我们
所忽略，常见学生在读懂题目之前，仓促解答，不可能
理解题目背后所蕴含的思想方法等内涵．长此以往造
成不会审题，分不清问题中的关键语句，更读不懂问
题中的“题眼”，看到题之后没有细读，有时连题目的
条件和结论都没看清就开始做起来，这样是不可能解
答我们前述的“即时定义”等新题，也更不可能解决关
键词较抽象的难题．因此，平时一定要重视“阅读理解
能力”的培养，经常寻找问题已知条件和所证（求）的
关系，找到解决问题的最优途径．
４．抓题眼逐步解答，运动变化特殊化归纳
对一个疑难问题，一定要注意审题后将题目中的

题眼抓住，将其由文字语言向符号或图形语言转化，
能画图的一定不要放过，能推（转化）一步推（转化）一
步，同时由结论逆推，寻求已知和所求（证）的关系，以
便在条件和结论之间建立起一架的桥梁，使问题获
解．确实啃不动时，一个明智的选择应是：将它划分为
一系列子问题或一些解题的步骤，先解决问题的一部
分，能解决到什么程度就解决到什么程度，能演算几
步就写几步，每进行一步就可得到这一步的分数．如
从最初的把文字语言译成符号语言，把条件和目标译
成数学表达式，设应用题的未知数，设轨迹题的动点
坐标，依题意正确画出图形等，都能得分．
２０１０年的高考已经落下帷幕，新的一轮高考研究

的热潮已经展开，以后的高考必然会更重视对学生知
识学习过程中形成的数学思想方法的考查，以及信息
处理、逻辑推理、形象及抽象思维等能力的考查，使各
类知识逐步变成培养学生能力的载体．
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新题探究训练与热点题训练（一）

１．若函数犳（狓）＝ｌｏｇ犪狓２－犪狓＋（ ）１２有最小值，则实

数犪的取值范围是 （　　）

Ａ．（０，１）　　　　　　Ｂ．（０，１）∪（１，槡２）
Ｃ．（１，槡２） Ｄ．［槡２，＋∞）

２．已知函数犳（狓）的定义域为［１，＋∞），且犳（２）＝
犳（４）＝１，犳′（狓）为犳（狓）的导函数，函数狔＝犳′（狓）的

图象如图所示．则不等式组
狓≥０，
狔≥０，
犳（２狓＋狔）≤
烅
烄

烆 １
所表示

的平面区域的面积是 （　　）

Ａ．３　　　　Ｂ．４　　　　Ｃ．５　　　　Ｄ．１５４
３．已知实数犪，犫∈犚＋，犪＋犫＝１，犕＝２犪＋２犫，则犕的
整数部分是 （　　）
Ａ．１ Ｂ．２ Ｃ．３ Ｄ．４

４．已知｛犪狀｝是等差数列，犛狀是其前狀项和，犪５＝１９，
犛５＝５５，则过点犘（３，犪３），犙（４，犪４）的直线的斜率是

（　　）

Ａ．４ Ｂ．１４ Ｃ．－４ Ｄ．－１４

５．设犳′（狓）是函数犳（狓）的导函数，将狔＝犳（狓）和狔＝
犳′（狓）的图象画在同一个直角坐标系中，不可能正
确的是 （　　）

６．把一枚骰子投掷两次，第一次出现的点数记为犪，第
二次出现的点数记为犫．设事件犃为“方程组
犪狓＋犫狔＝５，
狓２＋狔２烅烄烆 ＝１

只有一组解”，则事件犃发生的概率

等于 （　　）

Ａ．１３ Ｂ．１９ Ｃ．１１８ Ｄ．１３６

７．设二元一次不等式组
狓≥２，
狔≥１，
狓＋２狔－６≤
烅
烄

烆 ０
所表示的平面

区域为犕，若曲线狓２－犿狔２＝１总经过区域犕，则
实数犿的取值范围是 （　　）

Ａ．－∞，（ ）３４
Ｂ．［１５，＋∞）

Ｃ．３４，（ ）１５
Ｄ．３４，［ ］１５

８．在△犃犅犆中，犪，犫，犮分别为内角犃，犅，犆的对边，如

果犪，犫，犮成等差数列，犅＝π６，△犃犅犆的面积为
３
２，

则犫＝ （　　）

Ａ．槡１＋３
２ Ｂ．槡１＋３

Ｃ．槡２＋３
２ Ｄ．槡２＋３

９．已知定义在犚上的减函数犳（狓）的图象经过点
犃（－３，２），犅（２，－２），若函数犳（狓）的反函数为
犳－１（狓），则不等式｜２犳－１（狓２－２）＋１｜＜５的解集
为 ．
—５—



１０．（狓＋狔）狀的展开式中，狓狀－２狔２的系数与狓２狔狀－２的
系数之和为３０，则狀＝ ．

１１．已知函数狔＝犳（狓）是犚上的偶函数，对于狓∈犚都
有犳（狓－６）＝犳（狓）＋犳（３）成立，且犳（０）＝－２，当

狓１，狓２∈［０，３］，且狓１≠狓２时，都有犳（狓１）－犳（狓２）狓１－狓２ ＞０．

则给出下列命题：①犳（２０１０）＝－２；②函数
狔＝犳（狓）图象的一条对称轴为狓＝－６；③函数狔＝
犳（狓）在［－９，－６］上为增函数；④方程犳（狓）＝０在
［－９，９］上有４个根．其中所有正确命题的序号是

．
１２．有一种数字推理游戏，游戏规则如下：①在９×９
的九宫格子中，分成９个３×３的小九宫格，用１
到９这９个数填满整个格子；②每一行与每一列
都有１到９的数字，每个小九宫格里也有１到９的
数字，并且一个数字在每行每列及每个小九宫格
里只能出现一次，既不能重复也不能少，那么犃处
应填入的数字为 ；犅处应填入的数字为

．

１３．“上海世博会”将于２０１０年５月１日至１０月３１日
在上海举行．世博会“中国馆·贵宾厅”作为接待
中外贵宾的重要场所，陈列其中的艺术品是体现
兼容并蓄、海纳百川的重要文化载体．为此，上海
世博会事务协调局将举办“中国２０１０年上海世博
会‘中国馆·贵宾厅’艺术品方案征集”活动．某地
美术馆从馆藏的中国画、书法、油画、陶艺作品中
各选一件代表作参与应征，假设代表作中中国画、

书法、油画入选“中国馆·贵宾厅”的概率均为１４，

陶艺入选“中国馆·贵宾厅”的概率为１３．

（Ⅰ）求该地美术馆选送的四件代表作中恰有一件
作品入选“中国馆·贵宾厅”的概率；
（Ⅱ）设该地美术馆选送的四件代表作中入选“中
国馆·贵宾厅”的作品件数为随机变量ξ，求ξ的
数学期望．

—６—



新题探究训练与热点题训练（二）
１．设两个正态分布犖（μ１，σ２１）（σ１＞０）和犖（μ２，σ２２）
（σ２＞０）曲线如图所示，则有 （　　）

Ａ．μ１＜μ２，σ１＞σ２
Ｂ．μ１＜μ２，σ１＜σ２
Ｃ．μ１＞μ２，σ１＞σ２
Ｄ．μ１＞μ２，σ１＜σ２

２．犕是△犃犅犆内一点，过犕的任一直线交犃犅边于

点犘，交犃犆边于点犙，且满足犃犅犃犘＋
犃犆
犃犙＝３，那么

犕一定是△犃犅犆的 （　　）
Ａ．重心　　　　　　　Ｂ．垂心
Ｃ．内心 Ｄ．外心

３．设数列｛犪狀｝是项数为２０的等差数列，公差犱∈犖，
且关于狓的方程狓２＋２犱狓－４＝０的两个实数根
狓１，狓２满足狓１＜１＜狓２，则数列｛犪狀｝的偶数项之和
减去奇数项之和的结果为 （　　）
Ａ．１５ Ｂ．１０
Ｃ．５ Ｄ．－２０

４．已知α，β，γ是三个不同的平面，命题“α∥β，且α⊥γ
β⊥γ”是真命题．如果把α，β，γ中的任意两个换成
直线，另一个保持不变，在所得的所有新命题中，真
命题有 （　　）
Ａ．０个 Ｂ．１个
Ｃ．２个 Ｄ．３个

５．设函数狔＝狓ｓｉｎ狓＋ｃｏｓ狓的图象上的点（狓０，狔０）的切
线的斜率为犽，若犽＝犵（狓０），则函数犽＝犵（狓０）的图
象大致为 （　　）

６．如图，正方体犃犅犆犇－犃１犅１犆１犇１的棱长为１，点犕

在棱犃犅上，且犃犕＝１３．点犘是平面犃犅犆犇上的

动点，且动点犘到直线犃１犇１的距离与点犘到点犕
的距离的平方差为１，则动点犘的轨迹是（　　）

Ａ．圆

Ｂ．双曲线

Ｃ．抛物线

Ｄ．直线

７．过抛物线狔２＝犪狓（犪＞０）焦点犉作斜率为１的直线
交抛物线于犘１，犘２两点，以犘１犘２为直径的圆的圆
心犕到准线的距离为８，则此圆的方程是（　　）

Ａ．（狓－６）２＋（狔－４）２＝６４
Ｂ．（狓－４）２＋（狔－６）２＝６４
Ｃ．（狓－３）２＋（狔－２）２＝１６
Ｄ．（狓－２）２＋（狔－３）２＝１６

８．已知正四面体犃－犅犆犇，动点犘在△犃犅犆内，且点

犘到平面犅犆犇的距离与点犘到点犃的距离相等，
则动点犘的轨迹为 （　　）

Ａ．一条线段

Ｂ．双曲线的一部分

Ｃ．抛物线的一部分

Ｄ．椭圆的一部分
—７—
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９．在平行四边形犃犅犆犇中，对角线犃犆，犅犇交于点

犗，犈是线段犗犇的中点，犃犈的延长线与犆犇交于
点犉，若→犃犉＝λ→犃犆＋μ→犅犇，则λ＋μ＝ ．

１０．为了解高三学生的数学学习情况，现抽取某班６０
名学生的数学成绩进行分析，将所得数据整理后，
画出其频率分布直方图（如图）．已知从左到右各
长方形高的比为２∶３∶５∶６∶３∶１，则该班学生
数学成绩在（８０，１００）之间的学生人数是

．

１１．设函数犳（狀）＝犽（其中狀∈犖），犽是槡２的小数点后
第狀位数，则犳｛犳…犳［犳（８烐烏 烑）］｝

２０１０个犳

的值为 ．

（槡２＝１．４１４２１３５６２３７…）

１２．设犿为实数，若｛（狓，狔）
狓－２狔＋５≥０，

３－狓≥０，

犿狓＋狔≥
烅
烄

烆 ０
狓，狔∈犚｝

｛（狓，狔）｜狓２＋狔２≤２５｝，则犿的取值范围是

．
１３．在进行一项掷骰子放球游戏中，规定：若掷出１
点，甲盒中放一球；若掷出２点或３点，乙盒中放
一球；若掷出４点或５点或６点，丙盒中放一球，
前后共３次，设狓，狔，狕分别表示甲、乙、丙３个盒
中的球数．
（Ⅰ）求狓，狔，狕依次成公差大于０的等差数列的
概率；

（Ⅱ）记ξ＝狓＋狔，求随机变量ξ的概率分布列和数
学期望．
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新题探究训练与热点题训练（三）

１．若函数犳（狓）＝１－狓１＋犿狓的图象的对称中心为（－１，

－１），则犿的值为 （　　）
Ａ．１　　　Ｂ．－１　　　Ｃ．２　　　Ｄ．－２

２．若称 狀
犪１＋犪２＋…＋犪狀为狀个正数犪１，犪２，…，犪狀的

“均倒数”，数列｛犪狀｝的各项均为正，且其前狀项的

“均倒数”为１
２狀－１，则数列｛犪狀｝的通项公式为（　　）

Ａ．２狀－１Ｂ．４狀－３ Ｃ．４狀－１Ｄ．４狀－５

３．过双曲线犆：狓
２

犪２－
狔２
犫２＝１的右焦点犉的直线犾与双

曲线右支相交于犃，犅两点，以线段犃犅为直径的圆

被右准线截得的劣弧的弧度数为π３，那么双曲线的

离心率犲＝ （　　）

Ａ．槡２ Ｂ．槡３

Ｃ．２ Ｄ．槡２３３
４．函数犳（狓）的定义域为犚，对任意的实数狓，狔都有
犳（狓＋２）≤犳（狓－２）＋４，犳（狓＋１）≥犳（狓－１）＋２，且
犳（３）＝４，则犳（２００９）的值是 （　　）
Ａ．２００８ Ｂ．２００９
Ｃ．２０１０ Ｄ．２０１１

５．函数狔＝ｔａｎπ
４狓－

π（ ）２的部分图象如图所示，则

（→犗犅－→犗犃）·→犗犅＝ （　　）

Ａ．－４ Ｂ．２
Ｃ．－２ Ｄ．４

６．为了了解某校高三学生的视力情况，随机地抽查了
该校１００名高三学生，得到学生视力频率分布直方

图，如下图，由于不慎将部分数据丢失，但知道前４
组的频数成等比数列，后６组的频率成等差数列．
设最大频率为犪；视力在４．６到５．０之间的学生人
数为犫，则犪，犫的值分别为 （　　）

Ａ．０．２７，７８ Ｂ．０．２７，８３
Ｃ．２．７，７８ Ｄ．２．７，８３

７．函数犳（狓）的定义域为犚，若函数犳（狓）的图象关于
狔轴及点（１，０）对称，则 （　　）
Ａ．犳（狓＋１）＝犳（狓） Ｂ．犳（狓＋２）＝犳（狓）
Ｃ．犳（狓＋３）＝犳（狓） Ｄ．犳（狓＋４）＝犳（狓）

８．方程狓＋ｌｏｇ２狓＝４的根为狓０，且狓０∈（犽，犽＋１），犽∈
犣，则犽＝ ．

９．设集合犃＝｛（狓，狔）｜狓，狔，１－狓－狔是三角形的三边
长｝，则集合犃所表示的平面区域的面积是

．
１０．给出下列命题：
Ａ．“数列｛犪狀｝为等比数列”是“数列｛犪狀犪狀＋１｝为等比
数列”的充分不必要条件；
Ｂ．“犪＝２”是“函数犳（狓）＝｜狓－犪｜在区间［２，＋∞）
上为增函数”的充要条件；
Ｃ．犿＝３是直线（犿＋３）狓＋犿狔－２＝０与直线犿狓－
６狔＋５＝０互相垂直的充要条件；
Ｄ．设犪，犫，犮分别是△犃犅犆的三个内角犃，犅，犆所
对的边，若犪＝１，犫槡＝３，则犃＝３０°是犅＝６０°的必
要不充分条件；
其中真命题的序号是 （写出所有真命题
的序号）．

—９—



１１．汉诺塔问题是印度的一个古老的传说：开天辟地
的神勃拉玛在一个庙里留下了三根金刚石的棒，
第一根上面套着６４个圆的金片，最大的一个在底
下，其余一个比一个小，依次叠上去，庙里的众僧
不倦地把它们一个个地从这根棒搬到另一根棒
上，规定可利用中间的一根棒作为帮助，但每次只
能搬一个，而且大的不能放在小的上面．后来这个
传说演变为汉诺塔游戏：有三根相邻的柱子，标号
为犃，犅，犆，犃柱子上从下到上按金字塔状叠放着
狀个不同大小的圆盘，现在把所有盘子一个一个搬
到柱子犅上（可利用柱子犆作为帮助），并且每次
搬动后同一根柱子上不能出现大盘子在小盘子上
方的情况，当狀＝３时，至少需要搬动的次数为

；当狀＝６４时，至少需要搬动的次数为
．

１２．如果函数犳（狓）同时满足下列条件：①在闭区间
［犪，犫］内连续，②在开区间（犪，犫）内可导且其导函
数为犳′（狓），那么在区间（犪，犫）内至少存在一点
ξ（犪＜ξ＜犫），使得犳（犫）－犳（犪）＝犳′（ξ）（犫－犪）成立，
我们把这一规律称为函数犳（狓）在（犪，犫）内具有
“Ｌｇ”性质，并把其中的ξ称为中值．有下列命题：
①若函数犳（狓）在（犪，犫）具有“Ｌｇ”性质，ξ为中值，
点犃（犪，犳（犪）），犅（犫，犳（犫）），则直线犃犅的斜率为
犳′（ξ）；

②函数狔＝２－狓
２槡２在（０，２）内具有“Ｌｇ”性质且中

值ξ槡＝２，犳′（ξ）＝－槡２２；
③函数犳（狓）＝狓３在（－１，２）内具有“Ｌｇ”性质，但
中值ξ不唯一；
④若定义在［犪，犫］内的连续函数犳（狓）对任意的

狓１，狓２∈［犪，犫］，狓１＜狓２，有１
２［犳（狓１）＋犳（狓２）］＜

犳狓１＋狓２（ ）２ 恒成立，则函数犳（狓）在（犪，犫）内具有

“Ｌｇ”性质，且必有中值ξ＝狓１＋狓２２．

其中你认为正确的所有命题的序号是 ．

１３．某中学举办“上海世博会”知识宣传活动，现场的
“抽卡有奖游戏”特别引人注目，游戏规则是：盒子
中装有８张形状大小相同的精美卡片，卡片上分
别印有“世博会吉祥物海宝”或“世博会会徽”，要
求４人一组参加游戏，参加游戏的４人从盒子中
轮流抽取卡片，一次抽２张，抽取后不放回，直到４
人中某人一次抽到２张“世博会吉祥物海宝”卡才
能获奖，当某人获奖或者盒中卡片抽完时游戏
终止．
（Ⅰ）游戏开始之前，一位高中生问：“盒子中有几
张‘世博会会徽’卡？”主持人说：“若从盒中任抽２

张卡片不都是獉獉獉‘世博会会徽’卡的概率为
２５
２８．”请你

回答有几张“世博会会徽”卡呢？
（Ⅱ）在（Ⅰ）的条件下，甲、乙、丙、丁４人参加游
戏，约定甲、乙、丙、丁依次抽取．用随机变量ξ表
示游戏终止时总共抽取的次数（注意，一次抽取的
是２张卡片），求ξ的分布列和数学期望．
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新题探究训练与热点题训练（四）

１．若复数犪＋３ｉ１＋２ｉ（犪∈犚，ｉ为虚数单位）是纯虚数，则ｌｉｍ狀→∞
１
犪＋

１
犪２＋…＋

１
犪（ ）狀＝ （　　）

Ａ．１７　　　　　　　　　　Ｂ．
５
７

Ｃ．－１７ Ｄ．－５７

２．设全集犝＝犚，集合犃＝｛狓｜狔＝ｌｏｇ２（２狓－３槡 ）｝，
犅＝｛狓｜狓＜３｝，则下图中阴影部分表示的集合为

（　　）

Ａ．３２，（ ］２
Ｂ．［２，３）

Ｃ．（－∞，３）

Ｄ．３２，（ ）２
３．若犳（狓）＝（狓－犪）（狓－犫）－２，犪＜犫，不等式犳（狓）＜０
的解集为（犿，狀），则有 （　　）

Ａ．犪＜犿＜狀＜犫
Ｂ．犿＜犪＜犫＜狀
Ｃ．犿＜犪＜狀＜犫
Ｄ．犪＜犿＜犫＜狀

４．已知圆犆：狓２＋狔２＝４（狓≥０，狔≥０）与函数犳（狓）＝

ｌｏｇ２狓，犵（狓）＝２狓的图象分别交于犃（狓１，狔１），犅（狓２，

狔２），则狓２１＋狓２２等于 （　　）

Ａ．１６ Ｂ．８
Ｃ．４ Ｄ．２

５．已知函数犳（狓）＝
２狓（狓≥１）
狓－犮（狓＜１
烅烄烆 ）

（犮∈犚），则“函数

犳（狓）在犚上连续”是“函数犳（狓）在犚上递增”的
（　　）

Ａ．充分而不必要条件
Ｂ．必要而不充分条件

Ｃ．充要条件

Ｄ．既不充分也不必要条件

６．设函数犳（狓）定义在区间（１，＋∞）上，且存在反函
数．若函数犳（２狓＋１）与犳－１（狓＋１）－１互为反函
数，且ｌｉｍ

狓→＋∞犳
－１（狓）存在，则ｌｉｍ

狓→＋∞犳
－１（狓）＝（　　）

Ａ．１ Ｂ．１２

Ｃ．２ Ｄ．３２
７．数列｛犪狀｝的前狀项和为犛狀，已知对任意的狀∈犖，
点（狀，犛狀）均在函数狔＝犪狓２＋狓（犪∈犖）的图象上，
则 （　　）

Ａ．狀与犪狀的奇偶性相异

Ｂ．狀与犪狀的奇偶性相同

Ｃ．犪与犪狀的奇偶性相异

Ｄ．犪与犪狀的奇偶性相同

８．已知直线犪２狓＋狔＋２＝０与直线犫狓－（犪２＋１）狔－１
＝０相互垂直，则｜犪犫｜的最小值为 ．

９．已知函数犳（狓）＝｜狓２－２犪狓＋犫｜（狓∈犚），给出下列
命题：

①犳（狓）必是偶函数；

②当犳（０）＝犳（２）时，犳（狓）的图象必关于直线狓＝１
对称；

③若犪２－犫≤０，则犳（狓）在区间［犪，＋∞）上是增函
数；

④犳（狓）有最大值为｜犪２－犫｜．
其中正确獉獉命题的序号是 ．
—１１—



１０．已知函数犳（狓）＝
狓３－１
狓－１，狓≠１，

犪， 狓＝１
烅
烄
烆 ，

若犳（狓）在犚上

连续，则ｌｉｍ
狀→∞

犪狀－１
狀＋２犪３（ ）狀＝ ．

１１．将一颗骰子投掷两次，第一次出现的点数记为犿，
第二次出现的点数记为狀，则两直线犿狓＋狀狔＝２，
狓＋狔＝２相交的概率为 ．

１２．在计算“１×２＋２×３＋…＋狀（狀＋１）”时，某同学用
到了如下方法：

先改写第犽项：犽（犽＋１）＝１３［犽（犽＋１）（犽＋２）－

（犽－１）犽（犽＋１）］

由此得：１×２＝１３（１×２×３－０×１×２）

２×３＝１３（２×３×４－１×２×３）

……

狀（狀＋１）＝１３［狀（狀＋１）（狀＋２）－（狀－１）狀

（狀＋１）］

相加得：１×２＋２×３＋…＋狀（狀＋１）＝１３狀（狀＋１）

（狀＋２）
类比上述方法，请你计算：１×２×３＋２×３×４＋…＋
狀（狀＋１）（狀＋２）＝ ．

１３．已知函数犳（狓）＝２犪ｓｉｎω狓ｃｏｓω狓＋犫（２ｃｏｓ２ω狓－１）

（ω＞０）在狓＝π１２时取最大值２．狓１，狓２是集合犕＝

｛狓∈犚｜犳（狓）＝０｝中的任意两个元素，｜狓１－狓２｜的

最小值为π２．

（Ⅰ）求犪，犫的值；

（Ⅱ）若犳（α）＝２３，求ｓｉｎ（
５π
６－４α）的值．
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新题探究训练与热点题训练（五）
１．把函数狔＝２槡狓＋狓（狓－１槡 ）的图象按向量犪＝
（－１，２）平移得到狔＝犳（狓）的图象，则狔＝犳（狓）的
定义域为 （　　）

Ａ．｛狓｜狓≥－１｝

Ｂ．｛狓｜狓≥０｝

Ｃ．｛狓｜狓≥０｝∪｛－１｝

Ｄ．｛狓｜－１≤狓≤０｝

２．设（１＋２狓）狀展开式的各项系数的和为犪狀，各二项

式系数的和为犫狀，则ｌｉｍ狀→∞
犫狀＋１－犪狀
犪狀＋１＋犫狀＝ （　　）

Ａ．－１３　　　　　　　　Ｂ．
１
３

Ｃ．－１ Ｄ．０

３．已知狓，狔满足
狓≥１，

狓＋狔≤４，

犪狓＋犫狔＋犮≤０
烅
烄

烆 ，
且目标函数狕＝２狓＋狔

的最大值为７，最小值为１，则犪＋犫＋犮犪＝ （　　）

Ａ．２ Ｂ．－２
Ｃ．３ Ｄ．－３

４．已知θ是三角形的一个内角，且ｓｉｎθ，ｃｏｓθ是关于狓
的方程２狓２＋狆狓－１＝０的两根，则θ等于（　　）

Ａ．π４ Ｂ．π３

Ｃ．３π４ Ｄ．５π６
５．在△犃犅犆中，｜犃犅｜＝３，｜犃犆｜＝４，｜犅犆｜＝５．点犇
是边犅犆上的动点，→犃犇＝→狓犃犅＋狔→犃犆，当狓狔取最
大值时，｜→犃犇｜的值为 （　　）

Ａ．４ Ｂ．３

Ｃ．５２ Ｄ．１２５

６．已知在函数犳（狓）槡＝３ｓｉｎπ狓犚的图象上，相邻的一个

最大值点与一个最小值点恰好在圆狓２＋狔２＝犚２

（犚＞０）上，则犳（狓）的最小正周期为 （　　）

Ａ．１ Ｂ．２
Ｃ．３ Ｄ．４

７．如图所示，犃犆１是棱长为１的正方体犃犅犆犇－
犃１犅１犆１犇１的体对角线，犘为底面正方形犃犅犆犇内

的一动点．若三角形犃犘犆１的面积犛△犃犘犆１＝１２，则

动点犘的轨迹为 （　　）

Ａ．圆的一部分

Ｂ．椭圆的一部分

Ｃ．双曲线的一部分

Ｄ．抛物线的一部分

８．已知犳（狓）＝狓２－ｃｏｓ狓，对于－π２，
π［ ］２上的任意

变量狓１，狓２，有如下条件：

①狓１＞狓２；②狓２１＞狓２２；③｜狓１｜＞狓２．
其中能使犳（狓１）＞犳（狓２）成立的条件序号为

．
９．若（狓＋１）狀＝狓狀＋…＋犪狓３＋犫狓２＋…＋１，且犪＝３犫，
则狀＝ ．

１０．某校在２０１０年的“八校第一次联考”中有１０００人
参加考试，数学考试的成绩ξ～犖（９０，σ２）（σ＞０，试
卷满分１５０分），统计结果显示数学考试成绩在７０

—３１—
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