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在高三复习过程中，研究高考真题，关注高考热点，强化特殊训练，对备战高考具有指
导性的作用。为了让同学们不再受“学习时间紧，复习效率不高，学习成绩进步不明显”诸
类问题的困扰，我们联合一线名师精心编写了这套《新课标常考难题新题训练》，以提升考
生的解题能力，能举一反三，掌握各种题型的通性通法，提升考生在考试中的夺分能力，在
高考中取得优异成绩。

本书含语文、数学（文科）、数学（理科）、英语、政治、历史、地理、物理、化学和生物
１０科册。

本书包括三部分：
如何从高考试题中明确科学的复习方向，如何以一道高考题而达到举一

反三的成效，解密各地高考新题难题命题玄机，试题探究部分对所选的每一道试题都进行
了深入研究，探讨方法，传授技巧，指导考生突破高考复习过程中正确解题难、灵活运用难、
有效得分难三大瓶颈，使考生的成绩再上一个新台阶。

近年来，创新试题频繁出现在高考中。从抽样调查结果看，考生得分率
并不高；从高考考查的知识点看，很多内容都在重复考查，只不过考查的角度不同，命题者
进行了创新设计而已。为方便广大考生更好地掌握这类题型，我们为考生准备了新颖的特
殊训练专题，帮助考生查漏补缺、检测复习效果，以期大家能从中得到一些启示。

名校名题为读者展示最新、最快、最优的全国各地名校联考试题。这些
试题命制科学、立意新颖、答案详细，适合读者自测复习。

总之，强调训练、强调操作、强调实用是我们编写这套复习备考资料的指导思想，让考
生用最少的时间取得最大的学习效果是我们的追求目标。在编写过程中，尽管我们研究了
最新的高考信息，分析了考生复习中存在的盲点和误区，但限于时间仓促，本书不可能涵盖
所有类型的特殊训练，希望考生以此为契机，注意难易程度的合理搭配，思考难题与基本题
型的演变关系，同时还要重视对题型的思考和总结。

当你手头备有这本书时，就会感到这一批经验丰富的特级、高级教师在关心你，呵护
你，在暗暗为你加油鼓劲，为你增加动力、增添信心、增强实力，金榜题名非你莫属。

本书编写组
２０１０年７月

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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研究高考试题，轻松把握高考
———２０１０高考新题难题探究

河南　杨　超

　　 　　 　　 　　　２０１０年的高考战役已经落下帷幕，全国共有
３份化学试卷和１３份理科综合试卷，通过收集整理
高考试题，我们得到了很多启示。综观所有化学试
卷，不难发现其很好地体现了“有利于高等学校选拔
优秀学生、有利于中学推进素质教育和课程改革，有
利于考试公平、公正、科学、规范、安全”的命题原则。
２０１０年高考根据普通高等学校对学生文化素质和能
力的要求，在充分考虑了中学教学实际的基础上，突
出了基础性、选择性、时代性等特征，对于减轻学生负
担、引导学生个性发展、突出对学生素质和能力进行
考查的理念，做出了鲜明、具体、生动的诠释和展现。
试题进一步贴近时代、贴近社会、贴近考生实际，考试
更加注重考查考生运用所学知识发现问题、分析问
题、解决问题的能力。很多优秀的试题值得我们回味
和探究，通过对这些试题的研读和深思，有利于我们
更好地把握高考、应战高考。

　　一、重视化学中的社会热点话题
化学和ＳＴＳＥ是近年来高考化学中的热点，节

能、减排是近年来全球关注的焦点。绿色化学是当前
最热门、最值得关注的方向。２０１０年四川卷、天津
卷、重庆卷均涉及对“低碳生活，节能排放”的考查，全
国Ⅰ卷、江苏卷均涉及对太阳能电池的考查。

【典例１】（２０１０天津·１）以节能减排为基础的低
碳经济是保持社会可持续发展的战略举措。下列做
法违背发展低碳经济的是 （　　）

Ａ．发展氢能和太阳能
Ｂ．限制塑料制品的使用
Ｃ．提高原子利用率，发展绿色化学
Ｄ．尽量用纯液态有机物代替水作溶剂
【答案】Ｄ
【命题立意】本题以低碳经济为依托，考查考生的

基础知识。
【解题思路】正确理解低碳经济的要点：节能、减

排（ＣＯ２），特别是降低化石燃料（原料）的利用。
Ａ项，不使用“碳”；Ｂ项，减少“碳”的应用；Ｃ项，提高
原子利用率，发展绿色化学，相当于减少了“碳”的使
用；Ｄ项增加了“碳”的使用。故选Ｄ。

这类题目的命题往往是“高起点、低落点”。“高
起点”就是通常以新闻、科技、会议、图片等与教材无
关或教材中没有的材料为话题而提出问题，“低落点”
就是这样的题目考查的知识往往较浅显，但却给人以
新颖的感觉。解答此类题目的关键是认真阅读题干，
不要被资料中未知的材料所迷惑，抓住题中的信息，
结合所学的知识，总结出未知材料的本质，进行综合
分析，即可解决该类问题。

　　二、试题源于教材而又高于教材
教材是专家、学者们创造性的研究成果，经过长

期、反复的实践和修订，现已相当成熟，教材里蕴含着
众多科学思想的精华。高考复习中有些同学只注重
教辅资料而轻视了教材，这种做法是极其错误的。要
注意“根在书内题在书外”，有时高考试题的原型就是
教材中我们没有注意或者没有深入思考的图片或
语句。

【典例２】（２０１０全国Ⅰ·１３）下面关于ＳｉＯ２晶体
网状结构的叙述正确的是 （　　）

Ａ．最小的环上，有３个Ｓｉ原子和３个Ｏ原子
Ｂ．最小的环上，Ｓｉ和Ｏ原子数之比为１∶２
Ｃ．最小的环上，有６个Ｓｉ原子和６个Ｏ原子
Ｄ．存在四面体结构单元，Ｏ处于中心，Ｓｉ处于

４个顶角
【答案】Ｃ
【命题立意】本题考查

晶体结构。
【解题思路】结合二氧

化硅的立体网状结构（如
图），容易得出Ｃ项正确。

【易错点】由于考生对
二氧化硅的立体网状结构不熟悉会造成错选。

通过对上题的作答，不难看出该题目来源于教
材，同学们在平时的复习中一定要熟读课本，且会合
理地将教材中的相关、相近知识进行比较、拆分、组
合，如我们常说的四同：同位素、同素异形体、同系物、
同分异构体等，这样就会明白为什么说重水和超重水
—１—



是同种物质，而丁烷和异丁烷是不同种物质。在平时
的训练中要将源于课本而又高于课本的题目进行整
理收集，经常研究题型、考点的变化，拓展思路。

　　三、历年高考试题改编重考
恢复高考已经３０多年了，高考命题逐渐走向成

熟、规范，高考每年出新题实在不容易。因此试题的
命制往往参照一些比较成熟的高考题目，在成熟题目
的基础上稍作修饰就成了一道新题目，也就是我们平
时所谓的“旧貌换新颜”，这类题目在２００８、２００９年高
考中出现过，２０１０年又再次出现。

下题是对１９９９年全国卷高考试题的改编。当年
考查硝酸铵受热分解生成硝酸、氮气和水，根据电子
守恒确定被氧化与被还原的氮原子个数之比。
２０１０年将硝酸铵换成硫酸铵，给出生成物，仍考查氧
化还原反应知识，但是侧重点不一样，前者只需会运
用电子守恒即可解决问题，不必配平；后者需要结合
化合价的升降对其进行配平。

【典例３】（２０１０全国Ⅱ·１０）若（ＮＨ４）２ＳＯ４在强
热时分解的产物是ＳＯ２、Ｎ２、ＮＨ３和Ｈ２Ｏ，则该反应
中化合价发生变化和未发生变化的Ｎ原子数之比为

（　　）
Ａ．１∶４　　Ｂ．１∶２　　Ｃ．２∶１　　Ｄ．４∶１
【答案】Ｂ
【命题立意】本题考查氧化还原反应的配平。
【解题思路】配平化学反应：３（ＮＨ４）２ＳＯ４

３ＳＯ２↑＋Ｎ２↑＋４ＮＨ３↑＋６Ｈ２Ｏ。化合价变化的氮
原子数目为２，则化合价未发生变化的氮原子数目为
４，二者之比为１∶２。

【易错点】不会将化学反应方程式配平；没有看清
题干要求而错选Ｃ。

我们还可以将其改为求ＳＯ２、Ｎ２、ＮＨ３和Ｈ２Ｏ
系数由大到小的顺序、还可以考查在密闭容器中反应
后气体的平均相对分子质量等。

下题是对１９９２年三南高考试题的改编，当年的
高考题目中强调的是浓度和体积相等，２０１０年将浓
度改为ｐＨ相等，两题考查的知识均为“氢氧化铝能
溶于强碱而不能溶于弱碱”，思维方法和最终结论完
全相同。

【典例４】（２０１０上海·２１）甲、乙两烧杯中分别装
有相同体积、相同ｐＨ的氨水和ＮａＯＨ溶液，各加入
１０ｍＬ０．１ｍｏｌ·Ｌ－１ＡｌＣｌ３溶液，两烧杯中都有沉淀
生成。下列判断正确的是 （　　）

Ａ．甲中沉淀一定比乙中的多
Ｂ．甲中沉淀可能比乙中的多
Ｃ．甲中沉淀一定比乙中的少
Ｄ．甲中和乙中的沉淀可能一样多

【答案】ＢＤ
【命题立意】本题考查氢氧化铝的性质。
【解题思路】氢氧化钠提供的氢氧根离子的物质

的量小于铝离子的物质的量的３倍时，氢氧化钠提供
的氢氧根离子的物质的量大于铝离子的物质的量的
３倍时，两种情况时甲中生成的沉淀比乙中生成的沉
淀多；氢氧化钠提供的氢氧根离子的物质的量等于铝
离子的物质的量的３倍时，甲、乙中生成的沉淀量
相等。

【题眼】氢氧化铝能溶于强碱，不能溶于弱碱；两
种碱的ｐＨ和体积相等。若将ｐＨ改为浓度，其答案
值得思考。

在平时的训练中，教师经常选用历年的高考题
目，同学们在做这类题目时，要学会举一反三，修改题
目的某些关键词语或数据，将题目变形形成考查角度
不同的题目，运用新的思维方法，要做到由一道题引
申出多道题，真正把题做明白。

　　四、经典试题新考法
所谓经典试题，即为高考对主干知识、重要考点

进行考查而命制的题目。在２０１０年的高考中一些经
典题目立意的思想、考查的角度、设问的方法发生了
一些微妙的变化。

高考化学命题人常将一些基本的化学实验或化
学原理设计成一幅幅实验装置图，再附上必要的文字
说明，编成选择题来考查学生对化学实验基本原理的
掌握情况。多年来这类试题常常出现在试卷上，２０１０年
也不例外，但发生的变化是，不仅考查学生对已有知
识的掌握情况，还考查了学生提取信息的能力。

【典例５】（２０１０安徽·８）下列实验操作或装置符
合实验要求的是 （　　）

—２—



Ａ．量取１５．００ｍＬＮａＯＨ溶液
Ｂ．定容
Ｃ．电解制Ｃｌ２和Ｈ２
Ｄ．高温煅烧石灰石
【答案】Ａ
【命题立意】本题考查实验基本操作知识，主要考

查实验仪器的选择。
【解题思路】Ａ项的滴定管是酸式滴定管，但强调

了活塞为“耐强酸、强碱的新型活塞”，故能盛装
ＮａＯＨ溶液，Ａ对；Ｂ项配制溶液时，加入液体至刻度
线下１～２ｃｍ处时改用胶头滴管滴加，Ｂ错；Ｃ项阳
极材料铜是活泼电极，阳极铜放电，不符合实验要求；
Ｄ项灼烧过程中会产生ＣＯ２气体，坩埚不能加盖。

运用已学知识确定陌生有机物的化学性质，是高
考常考的一类试题，多年以来经久不衰，２０１０年同样
有多份试卷考查了该知识。多年来设置的选项通常
是分子式的确定、相对分子质量的确定、有机物的类
别、同分异构体、同系物具有的化学性质、与某些物质
反应的计量关系等。下面这道题目，考查画出陌生有
机物的转化关系图，将官能团的性质及类别考查得非
常到位。

【典例６】（２０１０全国Ⅰ·１１）下图表示４溴环己
烯所发生的４个不同反应。其中，产物只含有一种官
能团的反应是 （　　）

Ａ．①② Ｂ．②③
Ｃ．③④ Ｄ．①④
【答案】Ｃ
【命题立意】本题考查有机物之间的转化。
【解题思路】反应①产物中含有的官能团是羧基

和溴原子；反应②产物中含有的官能团是碳碳双键和
羟基；反应③产物中含有的官能团只有碳碳双键；反
应④产物中含有的官能团只有溴原子。

【题眼】未知有机物性质的考查实质就是对官能
团性质的考查。

通过以上几道题目的分析，我们不难看出，命题
的角度或细节发生了变化，但是所用到的化学原理或
思维方法没有变，可谓是万变不离其宗。因此当同学
们遇到陌生的题目时要仔细审题，搞清楚题目考查的
实质。

　　五、化学计算难度加大
国家实行小综合考试后对化学计算的要求相对

弱化，导致２００８年高考中出现了简单的化学计算就
难倒了大片学生的怪现象，于是２００９年的高考中命
题中心对化学计算的考查也进行了加强，如２００９年
高考的全国Ⅰ卷中有７处化学计算。２０１０年对化学
计算的考查进一步得到加强，加强的方法不是将计算
复杂到底，而是从化学思维的角度增加化学计算的
难度。

【典例７】（２０１０全国Ⅱ·１１）在一定的温度、压强
下，向１００ｍＬＣＨ４和Ａｒ的混合气体中通入４００ｍＬＯ２，
点燃使其完全反应，最后在相同条件下得到干燥气体
４６０ｍＬ，则反应前混合气体中ＣＨ４和Ａｒ的物质的
量之比为 （　　）

Ａ．１∶４ Ｂ．１∶３
Ｃ．１∶２ Ｄ．１∶１
【答案】Ａ
【命题立意】本题考查化学计算。
【解题思路】运用差量法，反应前后气体体积的差

量为４０ｍＬ，可知甲烷燃烧生成的水为液态：ＣＨ４（ｇ）＋
２Ｏ２（ｇ）ＣＯ２（ｇ）＋２Ｈ２Ｏ（ｌ），根据差量为４０ｍＬ
求出甲烷的体积为２０ｍＬ，则氩气的体积为８０ｍＬ，
二者体积之比为１∶４。

【易错点】不会用差量法分析问题，没有分析出水
为液态。

计算题目难度加大的原因是将必要的附加条件
隐含在题干中了，我们必须通过审题分析出隐含条件
才能够顺利答题，因此反复阅读题干，挖掘隐含条件
尤为重要。隐含条件往往隐含在物质的性质中，如二
氧化硫与氧气反应具有一定的可逆性；隐含在操作的
顺序中，滴加顺序可能影响反应的结果，如碳酸钠与
盐酸反应生成气体的量必须考虑滴加顺序；隐含在题
干的语言表达中，如０．０３０ｍｏｌ磷腈化合物，磷腈化
合物是一个总称。

　　六、化学实验题目亮点多
化学是一门以实验为基础的自然科学，可以说实

验是化学的灵魂。历年高考在非选择题中必有实验
题目，化学实验的设计和评价是近几年的考查热点。
２００９年全国Ⅰ卷第２７题考查浓Ｈ２ＳＯ４和木炭在加
热时发生反应并检验反应产物，让考生选择仪器，填
表说明所选仪器中药品的作用及反应现象。当年该
题得到广大教师和学生的认可，是一道好题，２０１０年
优秀的化学实验试题再次让教师眼睛一亮。考生看
到下题感觉到非常熟悉，实验装置图非常容易，直接
可以看出它的实验目的，但是在得分的时候区分度非
常大，考生不容易答好。
—３—
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【典例８】（２０１０全国Ⅰ·２９）请设计ＣＯ２在高温
下与木炭反应生成ＣＯ的实验。

（１）在下面方框中，Ａ表示由长颈漏斗和锥形瓶
组成的气体发生器，请在Ａ后完成该反应的实验装
置示意图（夹持装置、连接胶管及尾气处理部分不必
画出，需要加热的仪器下方用△标出），按气流方向在
每件仪器下方标出字母Ｂ、Ｃ……；其他可选用的仪器
（数量不限）简易表示如下：

（２）根据方框中的装置图，填写下表：
仪器标号仪器中所加物质 作用

Ａ 石灰石、稀盐酸石灰石与盐酸作用
产生ＣＯ２

　　（３）有人对气体发生器做如下改进：在锥形瓶中
放入一小试管，将长颈漏斗下端插入小试管中。改进
后的优点是 　；

（４）验证ＣＯ的方法是 　。
【答案】（１）

（２）
仪器标号仪器中所加物质 作用

Ｂ 饱和碳酸氢钠
溶液

除去ＣＯ２中的
ＨＣｌ气体

Ｃ 浓硫酸 除去ＣＯ２中的水蒸气
Ｄ 干燥木炭粉 与ＣＯ２反应产生ＣＯ
Ｅ 澄清石灰水 吸收未反应的ＣＯ２

　　（３）可以通过控制加酸的量，来控制气体产生的
快慢；同时小试管中充满盐酸，可以起到液封作用，防
止反应激烈时气体经漏斗逸出

（４）点燃气体，火焰呈蓝色，再用一个内壁附着有
澄清石灰水的烧杯罩在火焰上，烧杯内壁的石灰水变
浑浊

【命题立意】本题考查化学实验设计。
【解题思路】盐酸和石灰石反应得到的二氧化碳

中含有少量的水蒸气和氯化氢气体，因此要在Ａ装
置后，先接一个盛有饱和碳酸氢钠溶液的洗气装置除
去氯化氢气体，再接一个盛有浓硫酸的洗气装置除去
水蒸气，得到纯净的二氧化碳，再将纯净的二氧化碳
在高温下与碳反应，得到一氧化碳气体，该气体中可
能含有未反应的二氧化碳，对点燃验证是否有一氧化
碳生成有干扰，因此要接一个盛有ＮａＯＨ溶液的洗
气装置吸收二氧化碳，最后用点燃的方法验证是否有
一氧化碳生成，现象为火焰为淡蓝色、生成的二氧化
碳能使附着有澄清石灰水的烧杯内壁变浑浊。长颈
漏斗插入小试管中的改进方法，可以通过控制加入酸
的量进而控制反应速率，提高酸的有效利用率，从而
节约药品，也可起到液封的作用，防止反应剧烈时气
体从长颈漏斗中逸出。

【易错点】考虑知识不足，造成实验装置设计不
完美。

该题继承了２００９年全国Ⅰ卷２７题的命题方
式———开放性。但该题又有所创新，２０１０年考试大
纲在实验能力方面提出了识别和绘制典型的实验仪
器装置图的能力，该题目考查的实验原理相对简单，
实验仪器用简单的图形来代替，这样让学生感觉会但
又难；（２）小问首先给出了Ａ装置中的药品和作用，
为考生答题起到引领作用，也体现了以人为本，这一
点优于２００９年的试题；（３）、（４）两小问在初中教材可
以找到原型，体现了初高中知识的衔接，同时也体现
了化学的探究评价思想。因此该题目是不可多得的
好题。

随着全国各地区相继加入新课标高考的行列，
相信高考会更符合新课标的要求，但不管教材怎样
变，教学理念怎样改，化学作为一门基础自然科学，
用于指导生活、生产、科技等的作用不会改变，需要
学生掌握的基本知识和技能不会变，体现高考平稳
发展的思想不会变。只要同学们掌握了化学基本原
理，领悟了高考的命题思想，解答任何试题均能游刃
有余。

—４—



实验题训练（一）

　　 　　 　　 　一、选择题（共１２小题）
１．以下四种标签，适合贴在无水乙醇试剂瓶上的是

（　　）

Ａ Ｂ Ｃ Ｄ
２．下列用途或操作合理的是 （　　）

Ａ．实验室制取蒸馏水装置Ｂ．构成铜锌原电池

Ｃ．分离碳酸氢钠和氯化铵 Ｄ．ＨＣｌ尾气吸收
３．实验室从海带灰中提取碘的操作过程中，仪器选用
不正确的是 （　　）
Ａ．称取３ｇ左右的干海带———托盘天平
Ｂ．灼烧干海带至完全变成灰烬———蒸发皿
Ｃ．过滤煮沸后的海带灰与水的混合液———漏斗
Ｄ．用四氯化碳从氧化后的海带灰浸取液中提取
碘———分液漏斗

４．下列实验装置图完全正确的是 （　　）

Ａ．称量氢氧化钠固体　Ｂ．配制１００ｍＬ
　　０．１０ｍｏｌ·Ｌ－１盐酸

Ｃ．简易测定中和热　Ｄ．实验室制取蒸馏水

５．如图所示，集气瓶内充满某混
合气体，置于光亮处，将滴管
内的水挤入集气瓶后，烧杯中
的水会进入集气瓶，集气瓶内
气体是 （　　）
①Ｈ２、Ｏ２ ②Ｃｌ２、ＣＨ４
③ＮＯ２、Ｏ２ ④Ｎ２、Ｈ２
Ａ．①②③Ｂ．②④ Ｃ．③④ Ｄ．②③

６．下列制备和收集气体的实验装置合理的是（　　）

Ａ．用氯化铵和氢氧化
　钙制ＮＨ３

Ｂ．用铜片和稀硝酸制ＮＯ

Ｃ．用锌粒和稀硫酸
　制Ｈ２

Ｄ．用双氧水和二氧化锰
　制Ｏ２

７．实验室里化学试剂的保存方法是不相同的，下图是
常见的一些保存药品的试剂瓶。请选择出存放浓
硫酸的试剂瓶（Ｂ为橡胶塞，Ａ、Ｃ、Ｄ均为玻璃塞）

（　　）

Ａ Ｂ Ｃ Ｄ
８．下列实验操作或结论正确的是 （　　）
Ａ．经氯气消毒的自来水，若用于配制Ｎａ２ＣＯ３溶液
和ＦｅＳＯ４溶液均会使所配溶液变质

Ｂ．用加热法可以分离ＫＭｎＯ４和碘单质的混合物
Ｃ．配制一定物质的量浓度的溶液时，将量取液态
物质的量筒用水洗涤，洗涤液倒入容量瓶

Ｄ．将金属钠在研钵中研成粉末，使钠与水反应的
实验更安全

９．有关下图及实验的描述正确的是 （　　）
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Ａ．用甲图装置电解精炼铜
Ｂ．用乙图装置制备Ｆｅ（ＯＨ）３胶体
Ｃ．丙图装置可制得金属锰
Ｄ．丁图验证ＮａＨＣＯ３和Ｎａ２ＣＯ３热稳定性

１０．下列实验中，能达到预期目的的是 （　　）
Ａ．用过滤法除去Ｆｅ（ＯＨ）３胶体中的ＦｅＣｌ３
Ｂ．用２５ｍＬ碱式滴定管量取２０．００ｍＬＮａ２ＣＯ３
溶液

Ｃ．向某溶液中滴入ＢａＣｌ２溶液和稀ＨＮＯ３，来检
验溶液中是否含有ＳＯ２－４

Ｄ．将Ｎａ投入到ＣｕＳＯ４溶液中置换出铜，来证明
钠的金属性比铜强

１１．下列实验操作或描述中错误的是 （　　）
Ａ．将ＮａＮＯ３和ＫＣｌ的混合液加热并浓缩至有晶
体析出，趁热过滤时，可分离出ＮａＣｌ晶体

Ｂ．溶剂蒸发的速度越快，或浓缩后的溶液冷却得
越快，析出的晶体颗粒就越大

Ｃ．海带中碘元素的分离及检验时，需要向海带灰
的浸取液中加入少量稀硫酸和过氧化氢溶液

Ｄ．纸层析法分离铁离子和铜离子实验中，点样后
的滤纸需晾干后，才能将其浸入展开剂中

１２．下列相关实验不能达到预期目的的是 （　　）
相关实验 预期目的

Ａ
相同温度下，等质量的
大理石块、大理石粉分
别与等体积、等浓度的
盐酸反应

探究接触面积对
化学反应速率的
影响

Ｂ
把装有颜色相同的ＮＯ２
和Ｎ２Ｏ４混合气的两支
试管（密封）分别浸入冷
水和热水中

探究温度对化学
平衡的影响

Ｃ
在蔗糖中加入稀硫酸，
水浴加热，再加入新制
的氢氧化铜并加热

探究蔗糖水解产
物具有还原性

Ｄ
两支试管中装有等体
积、等浓度Ｈ２Ｏ２溶液，
向其中一支试管中加入
ＣｕＳＯ４溶液

探究ＣｕＳＯ４溶液
对Ｈ２Ｏ２分解速
率的影响

二、非选择题（共２小题）
１３．某化学实验小组将适量浓硝酸分多次滴加到足量
铜粉、足量稀硫酸的混合物中，加热使之反应完
全，通过过滤、蒸发、结晶来制得硫酸铜晶体（装置

如下图所示）。

（１）写出圆底烧瓶中开始阶段发生反应的化学方
程式： 　。
（２）把浓硝酸分多次加入到铜粉与稀硫酸的混合
物中的目的是 　。
（３）乙图是甲图的改进装置，其优点有 　

　。
１４．在研究性学习中，某实验小组进行了铜与稀硝酸
反应的实验探究。有三位学生设计了以下三种实
验方案，如图所示：

（１）写出稀硝酸与铜反应的化学方程式： 　。
（２）甲同学用图Ⅰ装置进行实验，在圆底烧瓶中加
入２０ｍＬ６ｍｏｌ／ＬＨＮＯ３和２ｇ薄铜片，在反应
开始时，可观察到水槽内的导管中水面先慢慢上
升到一定高度，此后又回落，然后有气泡从导管口
冒出。试说明产生上述现象的原因 　。
（３）乙同学将甲的实验进行了改进，采用了图Ⅱ装
置进行实验。
①在实验中，要使Ｂ中的气体始终保持无色，其操
作是 　。
②如果开启ａ和ｃ，关闭ｂ，装置里液面上空间的
体积为犞ｍＬ，空气中氧气的体积分数为２１％，实
验在标准状况下进行，全部氧气通过反应转化为
硝酸；实验开始时加入的铜为犿ｇ，实验完毕后剩
余的铜为狀ｇ，所得溶液体积也是犞ｍＬ。则所得
溶液的物质的量浓度是 。
（４）丙同学采用图Ⅲ装置进行实验，将活塞打开，
从Ｕ形管的长管口注入稀硝酸，一直注到Ｕ形管
短管中充满液体时，立即关闭活塞。铜与稀硝酸
开始反应产生ＮＯ气体。
①当 时反应自动停止，在
处观察到无色的ＮＯ气体。
②为了证明Ｃｕ与稀ＨＮＯ３反应生成的气体是
ＮＯ，而不是Ｎ２，需要的简单操作是 　。
③图Ⅲ装置与图Ⅰ、图Ⅱ装置相比，优点是 　

　。
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实验题训练（二）

　　 　　 　　 　一、选择题（共１２小题）
１．对于易燃易爆有毒有腐蚀性的化学物质，往往会在
其包装上贴危险警告标签。下图所列物质与危险
警告标签对应错误的是 （　　）

Ａ．浓硫酸　 Ｂ．金属汞

Ｃ．四氯化碳 Ｄ．硝酸铵
２．下列实验操作正确的是 （　　）
Ａ．制乙酸乙酯时，迅速将乙醇注入浓硫酸中
Ｂ．手上沾有少量苯酚，立即用氢氧化钠溶液清洗
Ｃ．少量浓硫酸沾在皮肤上，立即用大量清水冲洗
Ｄ．用氢气还原氧化铜时，加热一段时间后再通入氢气

３．化学是以实验为基础的自然科学，下列实验操作方
法正确的是 （　　）
①制氧气时排水法收集氧气后出现倒吸现象，应立
即停止加热

②给试管中的液体加热时，可加入碎瓷片或不时移
动试管，以免暴沸伤人

③分液时，分液漏斗中下层液体从下口放出，上层
液体从上口倒出

④检查容量瓶是否漏水的方法是：向容量瓶中加
水，塞好瓶塞，将容量瓶倒过来，若不漏水，将瓶
塞旋转１８０°，再倒过来，看是否漏水

⑤为加速固体物质的溶解常采取搅拌、加热等措施
⑥使用ｐＨ试纸测量溶液的酸碱性时，先把ｐＨ试
纸用蒸馏水润湿后，再测量

⑦酒精灯在桌子上歪倒着火，立即用湿布盖上
⑧稀释浓硫酸时，将水沿器壁缓缓倒入浓硫酸中
Ａ．①③④⑥⑧ Ｂ．①④⑤⑥⑦
Ｃ．②③④⑤⑦ Ｄ．②③⑤⑥⑧

４．如图装置，将溶液Ａ逐滴
加入固体Ｂ中，下列叙述
正确的是 （　　）
Ａ．若Ａ为浓盐酸，Ｂ为
ＭｎＯ２，Ｃ中盛品红溶
液，则Ｃ中溶液褪色

Ｂ．若Ａ为醋酸，Ｂ为贝
壳，Ｃ中盛过量澄清石
灰水，则Ｃ中溶液变浑浊

Ｃ．若Ａ为浓氨水，Ｂ为生石灰，Ｃ中盛ＡｌＣｌ３溶液，
则Ｃ中先产生白色沉淀后沉淀又溶解

Ｄ．若Ａ为浓硫酸，Ｂ为Ｎａ２ＳＯ３固体，Ｃ中盛石蕊
试液，则Ｃ中溶液先变红后褪色

５．欲配制１００ｍＬ０．１ｍｏｌ／Ｌ的Ｎａ２ＳＯ４溶液，正确的
方法是 （　　）
①将１．４２ｇＮａ２ＳＯ４溶于１００ｍＬ水中
②将３．２２ｇＮａ２ＳＯ４·１０Ｈ２Ｏ溶于少量水中，再用
水稀释至１００ｍＬ

③将２０ｍＬ０．５ｍｏｌ／Ｌ的Ｎａ２ＳＯ４溶液用水稀释
至１００ｍＬ

Ａ．②③ Ｂ．①② Ｃ．①③ Ｄ．①②③
６．下列叙述正确的是 （　　）
Ａ．在氧化还原反应中，肯定有一种元素被氧化，另
一种元素被还原

Ｂ．有单质参加或生成的反应一定属于氧化还原
反应

Ｃ．失电子难的原子，获得电子的能力一定强
Ｄ．元素由化合态变成游离态时，它可能被氧化，也
可能被还原

７．下列实验方法不能达到目的的是 （　　）
Ａ．用加热的方法分离氯化钠和氯化铵的固体混
合物

Ｂ．用水鉴别乙醛、苯、硝基苯
Ｃ．用核磁共振氢谱鉴定未知物Ｃ２Ｈ６Ｏ的分子
结构

Ｄ．用１０ｍＬ量筒量取５．００ｍＬ１．００ｍｏｌ·Ｌ－１盐
酸配制０．１００ｍｏｌ·Ｌ－１盐酸

８．如图装置可以用来发生、洗涤、干燥、收集（不考虑
尾气处理）气体。该装置可用于 （　　）

Ａ．二氧化锰和浓盐酸生成氯气
Ｂ．锌和盐酸生成氢气
Ｃ．碳酸钙和盐酸生成二氧化碳
Ｄ．氯化钠和浓硫酸生成氯化氢

９．根据实验目的判断下列实验操作或装置正确的是
（　　）

目
的
分离乙醇
和醋酸钠
的混合物

配制１００ｍＬ
１．０ｍｏｌ／Ｌ
硫酸

铁制品
镀铜

实验室
制备氨

装
置
或
操
作
选
项 Ａ Ｂ Ｃ Ｄ
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１０．下列实验设计和结论相对应的是 （　　）
Ａ．将碘水倒入分液漏斗，加适量乙醇，振荡后静
置，可将碘萃取到乙醇中

Ｂ．某气体能使湿润的红色石蕊试纸变蓝，该气体
水溶液一定显碱性

Ｃ．某无色溶液中滴加Ｂａ（ＮＯ３）２溶液，产生白色
沉淀，则原溶液中一定有ＳＯ２－４

Ｄ．某气体能使澄清石灰水变浑浊，该气体一定
是ＣＯ２

１１．下图所示的实验装置或操作不能獉獉达到实验目的的是 （　　）

Ａ．实验室制取氨气 Ｂ．配制１００ｍＬ
０．１ｍｏｌ／Ｌ盐酸

Ｃ．测定中和反应
的反应热

Ｄ．实验室制备
乙酸乙酯

１２．下列叙述不正确的是 （　　）

Ａ．可用装置①鉴别碳酸钠和碳酸氢钠
Ｂ．可用装置②证明氨气极易溶于水
Ｃ．可用装置③从海水中得到淡水
Ｄ．可用装置④把胶体从溶液中分离出来

二、非选择题（共２小题）
１３．某校化学实验兴趣小组欲采用如图所示的实验装
置制备Ｃｌ２，同时进行与氯气有关的某些实验，按
要求回答问题。

（１）Ａ是浓盐酸，Ｂ为二氧化锰，将Ａ滴入Ｂ中时
发生反应的离子方程式为　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　。
（２）甲同学用含有０．２ｍｏｌＨＣｌ的浓盐酸与足量
的ＭｎＯ２反应制Ｃｌ２，结果制得的Ｃｌ２体积（标准
状况下）小于１．１２Ｌ，这是由于反应过程中盐酸浓
度变小造成的。请列举导致盐酸浓度变小的原
因：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　。
（３）在实验室中，乙同学欲用下图中的装置净化氯
气，则瓶①②中应盛放的试剂分别是① ，
② （填试剂名称）。

（４）丙同学将纯净的Ｃｌ２通入一定量石灰乳中来
制取漂白粉，若通入２２４ｍＬ（标准状况下）Ｃｌ２完
全反应，则反应过程中转移电子的物质的量
为 。

１４．某学习兴趣小组探究氨气的制取实验：
（１）甲同学拟用下列实验方法制备氨气，其中合理
的是 。
Ａ．将氯化铵固体加热分解
Ｂ．将浓氨水滴入氢氧化钠固体中
Ｃ．将氢氧化钠固体加入浓氨水中
Ｄ．将氯化铵稀溶液滴入氢氧化钠固体中
（２）根据上述正确的原理，该同学欲用下列常见的
实验室制气装置制取氨气，适宜的装置是 。

（３）气体的性质是气体收集方法选择的主要依据，
下列性质与收集方法无关的是
①密度　②颜色　③溶解性　④热稳定性　
⑤与氧气反应
（４）下图是甲同学设计收集氨气的几种装置，其中
可行的是 ，集气的原理是　　　　　
　　　　　。
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新题探究训练（一）

　　 　　 　　 　一、选择题（共７小题）
１．某混合溶液中所含离子的浓度如下表，则Ｍ狀＋离
子及犪值可能为 （　　）

所含离子 ＮＯ－３ ＳＯ２－４ Ｈ＋Ｎａ＋Ｍ狀＋
浓度（ｍｏｌ·Ｌ－１）３ １ ２１ 犪
Ａ．Ｍｇ２＋、１ Ｂ．Ｂａ２＋、０．５
Ｃ．Ａｌ３＋、１．５ Ｄ．Ｆｅ２＋、２

２．金属钛（Ｔｉ）性能优越，被称为继铁、铝后的“第三金
属”。工业上以金红石（ＴｉＯ２）为原料制取Ｔｉ的反
应为：

犪ＴｉＯ２＋犫Ｃｌ２＋犮Ｃ１１７３Ｋ犪ＴｉＣｌ４＋犮ＣＯ……反应①
ＴｉＣｌ４＋２Ｍｇ１２２０～１４２０ＫＴｉ＋２ＭｇＣｌ２……反应②
关于反应①②的分析正确的是 （　　）
Ａ．ＴｉＣｌ４在反应①中是氧化产物，在反应②中是氧
化剂

Ｂ．Ｃ、Ｍｇ在反应中均为还原剂，被氧化
Ｃ．在①反应方程式中，犪一定等于２
Ｄ．每生成９．６ｇＴｉ，反应①、②中共转移电子均为
０．６ｍｏｌ

３．甲醇广泛用作燃料电池的燃料，可用天然气来合
成，已知：
①２ＣＨ４（ｇ）＋Ｏ２（ｇ）２ＣＯ（ｇ）＋４Ｈ２（ｇ）；
　Δ犎＝－７１ｋＪ·ｍｏｌ－１
②ＣＯ（ｇ）＋２Ｈ２（ｇ）ＣＨ３ＯＨ（ｌ）；
　Δ犎＝－９０．５ｋＪ·ｍｏｌ－１
下列描述错误獉獉的是 （　　）
Ａ．ＣＯ（ｇ）＋２Ｈ２（ｇ）ＣＨ３ＯＨ（ｇ）；
　Δ犎＞－９０．５ｋＪ·ｍｏｌ－１
Ｂ．在甲醇燃料电池中，甲醇所在的电极为正极
Ｃ．ＣＨ４（ｇ）＋１／２Ｏ２（ｇ）ＣＨ３ＯＨ（ｌ）；
　Δ犎＝－１２６ｋＪ·ｍｏｌ－１

Ｄ．反应①中的能量变化如上图所示

４．下列图示与说法中正确的是 （　　）

Ａ．图①表示可逆反应Ｂ（ｇ幑幐）２Ａ（ｇ）；Δ犎＞０
Ｂ．图②阳、阴电极均产生单质，其物质的量之比为
１∶１

Ｃ．图③实验装置可进行乙酸、碳酸、苯酚酸性强弱
比较的实验

Ｄ．图④两个装置中通过导线的电子数相同时，消
耗负极材料的物质的量也相同

５．在ＣｏＣｌ２溶液中存在如下平衡：
［ＣｏＣｌ４］２－
蓝色

＋６Ｈ２ 幑幐Ｏ ［Ｃｏ（Ｈ２Ｏ）６］２＋
粉红色

＋４Ｃｌ－

下列说法中不正确獉獉獉的是 （　　）
Ａ．将ＣｏＣｌ２固体溶于少量水中得到蓝色溶液
Ｂ．将ＣｏＣｌ２固体溶于大量水中得到粉红色溶液
Ｃ．［ＣｏＣｌ４］２－和［Ｃｏ（Ｈ２Ｏ）６］２＋都是配合物离子（或
称络离子）

Ｄ．将ＣｏＣｌ２溶于浓盐酸，可得到蓝色溶液
６．碘在水中溶解度很小，但易溶于ＫＩ溶液，因为发生
反应：Ｉ２（ａｑ）＋Ｉ－（ａｑ幑幐）Ｉ－３。已知在不同温度下
该反应的平衡常数如下图，下列说法不正确的是

（　　）
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Ａ．上述反应正反应为放热反应

Ｂ．实验室配制碘水，为增大碘的溶解度可加入少

量的ＫＩ

Ｃ．用该反应原理可除去硫粉中少量的碘单质

Ｄ．上述体系中加入苯，平衡不移动

７．下列实验过程中产生的现象与对应的图象正确

的是 （　　）

Ａ．盐酸滴入ＮａＡｌＯ２ Ｂ．ＳＯ２气体通入溴水中

Ｃ．ｐＨ＝１的醋酸与

　盐酸分别加水稀释
Ｄ．氨气通入醋酸中

　
二、非选择题（共５小题）

８．化学研究性学习小组拟通过实验探究“新制的还原

性铁粉和过量盐酸反应生成ＦｅＣｌ２还是ＦｅＣｌ３”。

请你参与探究并回答有关问题：

（１）一位同学向反应后的溶液中滴加ＮａＯＨ溶液

的方法来验证溶液中含有Ｆｅ２＋。①可观察到的实

验现象是　　　　　　　　，②反应过程中发生反

应的化学方程式是　　　　　　　　　　。

（２）另一位同学向反应后的溶液中先滴加ＫＳＣＮ
溶液，再向其中滴加新制氯水，溶液呈现血红色，但

当滴加过量新制氯水时，却发现红色褪去。为了弄

清溶液红色褪去的原因，同学们查到如下资料：

Ⅰ．铁有一种化合物称为铁酸盐（含有ＦｅＯ２－４）。

Ⅱ．ＳＣＮ－的电子式为［Ｓ


ＣＮ］－。

Ⅲ．氯水具有很强的氧化性。

于是同学们提出两种假设，

①第一种假设是：Ｃｌ２可将Ｆｅ３＋氧化为ＦｅＯ２－４，请

写出该离子反应方程式：　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　。

②第二种假设是　　　　　　　　　　，提出该假

设的理论依据是　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　。

９．某学生课外活动小组为了证明和比较二氧化硫和

氯气的漂白性，设计了如下图所示的实验装置。

请回答下列问题：

（１）上图Ｍ中盛放的试剂最佳选择是浓硫酸而不

是稀盐酸，其原因是 　

　。

（２）写出下列编号仪器装置中所盛放的药品名称。

Ｎ： ；Ｃ： 。

（３）反应开始后，发现Ｂ、Ｄ两个装置中的品红溶液

都褪色。请设计一个简单实验（除添加小试管外，

其余仪器可从图中选择），证明二氧化硫和氯气漂

白品红溶液的原理不同。其实验操作是　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　；预期现象是

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

（４）实验结束后，经检验，发现装置Ｃ中的溶液呈碱

性，并且含有ＳＯ２－４。试写出Ｃ中可能发生反应的
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离子方程式（写出３个即可）：

　；

　；

　。

１０．铁元素及其化合物与人类的生产生活息息相关，

试回答下列问题：

（１）电子工业常用３０％的ＦｅＣｌ３溶液腐蚀敷在绝

缘板上的铜箔，制造印刷电路板，写出该反应的离

子方程式：　　　　　　　　　　。

（２）高炉炼铁过程中会发生反应：ＦｅＯ（ｓ）＋

ＣＯ（ｇ幑幐）Ｆｅ（ｓ）＋ＣＯ２（ｇ）。

已知：

Ｆｅ（ｓ）＋１２Ｏ２（ｇ）ＦｅＯ（ｓ）；Δ犎＝－２７２ｋＪ·ｍｏｌ－１

Ｃ（ｓ）＋Ｏ２（ｇ）ＣＯ２（ｇ）；Δ犎＝－３９３．５ｋＪ·ｍｏｌ－１

２Ｃ（ｓ）＋Ｏ２（ｇ）２ＣＯ（ｇ）；Δ犎＝－２２１ｋＪ·ｍｏｌ－１

则：①ＦｅＯ（ｓ）＋ＣＯ（ｇ幑幐） Ｆｅ（ｓ）＋ＣＯ２（ｇ）；

Δ犎＝ 。

②—定温度下，向某密闭容器中加入足量ＦｅＯ，并

充入一定量的ＣＯ气体，反应过程中ＣＯ和ＣＯ２
的浓度与时间的关系如图所示。

则从开始至达到平衡过程中，狏（ＣＯ）＝ ；

该温度下，ＦｅＯ（ｓ）＋ＣＯ（ｇ幑幐）Ｆｅ（ｓ）＋ＣＯ２（ｇ）的

化学平衡常数犓＝ 。

（３）铁红是一种红色颜料，其成分是Ｆｅ２Ｏ３。将一

定量的铁红溶于１６０ｍＬ５ｍｏｌ·Ｌ－１盐酸中，再

加入一定量铁粉恰好完全溶解，收集到气体

２．２４Ｌ（标准状况），经检测，溶液中无Ｆｅ３＋，则参

加反应的铁粉的质量为 。

１１．斯坦福大学Ｂ．Ｍ．Ｔｒｏｓｔ教授提出了绿色化学的

核心概念———原子经济性。我们常用原子利用率

来衡量化学反应过程的原子经济性，其计算公式

如下：

原子利用率＝ 目标生成物的质量
参加该反应所有反应物的总质量×１００％

下面是新型自来水消毒剂ＣｌＯ２的四种生产方法，

请填空：

（１）氯酸钠和盐酸法：本方法的方程式为２ＮａＣｌＯ３＋

４ＨＣｌ ２ＮａＣｌ＋２ＣｌＯ２↑＋Ｃｌ２↑＋２Ｈ２Ｏ，此方

法的原子利用率为 ％（保留一位小数，

下同）。

（２）电解亚氯酸钠法：本方法是用惰性电极电解亚

氯酸钠溶液，原子利用率为６２．２％，其阳极电极

反应式为ＣｌＯ－２－ｅ－ ＣｌＯ２，阴极电极反应式为

　　　　　　　　　　。

（３）亚氯酸钠和氯气法：本方法的原子利用率为

５３．６％，此反应的化学方程式为　　　　　　　

　　　　　　　　。

（４）联合工艺法：本方法的反应原理由三步组成：

①电解氯化钠溶液：ＮａＣｌ＋３Ｈ２Ｏ
通电ＮａＣｌＯ３＋

３Ｈ２↑

②氢气和氯气合成氯化氢

③生成二氧化氯：２ＮａＣｌＯ３ ＋４ＨＣｌ ２ＮａＣｌ＋

２ＣｌＯ２↑＋Ｃｌ２↑＋２Ｈ２Ｏ
此方法的原子利用率最大为 ％。
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１２．在汽车上安装三效催化转化器，可使汽车尾气中

主要污染物（ＣＯ、ＮＯ狓、碳氢化合物）进行相互反

应，生成无毒物质，减少汽车尾气污染。

（１）已知：

Ｎ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ）２ＮＯ（ｇ）；Δ犎＝＋１８０．５ｋＪ／ｍｏｌ

２Ｃ（ｓ）＋Ｏ２（ｇ）２ＣＯ（ｇ）；Δ犎＝－２２１．０ｋＪ／ｍｏｌ

Ｃ（ｓ）＋Ｏ２（ｇ）ＣＯ２（ｇ）；Δ犎＝－３９３．５ｋＪ／ｍｏｌ
尾气转化的反应之一：２ＮＯ（ｇ）＋２ＣＯ（ｇ）

Ｎ２（ｇ）＋２ＣＯ２（ｇ）；Δ犎＝ 。

（２）某研究性学习小组在技术人员的指导下，按下

列流程探究某种催化剂在不同空燃比（空气与燃

油气的质量比）条件下对汽车尾气的催化效果。

→汽车尾气
尾　气

→
分析仪

催　化
→

反应器

尾　气

分析仪

①在实验过程中除空燃比不同外，需控制其他条

件：汽车尾气的流速、 等必须相同。

②在一定条件下，测得尾气中的主要污染物的转

化率与空燃比的关系如下图所示。空燃比为

（选填犪、犫、犮、犱）时，催化剂对汽车尾气

的催化效果最好。

（３）ＣＯ分析仪以燃料电池为工作原理，其装置如

下图所示，该电池中的电解质为氧化钇－氧化钠，

其中Ｏ２－可以在固体介质ＮＡＳＩＣＯＮ中自由移

动。下列说法错误的是 。

Ａ．负极的电极反应式为：ＣＯ＋Ｏ２－－２ｅ－ ＣＯ２

Ｂ．工作时电极ｂ作正极，Ｏ２－由电极ａ移向电极ｂ

Ｃ．工作时电子由电极ａ通过传感器流向电极ｂ

Ｄ．传感器中通过的电流越大，尾气中ＣＯ的含量

越大
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新题探究训练（二）

　　 　　 　　 　一、选择题（共７小题）
１．稀土金属铈（Ｃｅ）在空气中易氧化变暗，受热时燃
烧，遇水很快反应。已知：①铈常见的化合价为
＋３价和＋４价；②氧化性：Ｃｅ４＋＞Ｆｅ３＋。下列说法
正确的是 （　　）
Ａ．１３６５８Ｃｅ、１３８５８Ｃｅ、１４０５８Ｃｅ、１４２５８Ｃｅ它们互称为同素异形体
Ｂ．工业上可以采用电解氯化铈水溶液来获得铈
单质

Ｃ．铈溶于氢碘酸的主要化学方程式可表示为：
　 ２Ｃｅ＋６ＨＩ ２ＣｅＩ３＋３Ｈ２↑
Ｄ．工业上金属铈一般保存在敞口容器中

２．常温下ｐＨ为２的盐酸，下列叙述正确的是（　　）
Ａ．将１０ｍＬ该溶液稀释至１００ｍＬ后，ｐＨ小于３
Ｂ．向该溶液中加入等体积ｐＨ为１２的氨水恰好完
全中和

Ｃ．该溶液中由水电离出的犮（Ｈ＋）水×犮（ＯＨ－）水＝
１×１０－１４

Ｄ．该溶液中盐酸电离出的犮（Ｈ＋）与水电离出的
犮（Ｈ＋）之比为１０１０∶１

３．有Ｆｅ２＋、ＮＯ－３、Ｆｅ３＋、ＮＨ＋４、Ｈ＋和Ｈ２Ｏ六种粒子，
属于同一氧化还原反应中的反应物和生成物，下列
叙述不正确獉獉獉的是 （　　）
Ａ．氧化剂和还原剂的物质的量之比为１∶８
Ｂ．该过程说明Ｆｅ（ＮＯ３）２溶液不宜加酸酸化
Ｃ．每１ｍｏｌＮＯ－３发生氧化反应，转移８ｍｏｌｅ－
Ｄ．若把该反应设计为原电池，则负极反应为
　Ｆｅ２＋－ｅ－ Ｆｅ３＋

４．向一定量的Ｋ２ＣＯ３溶液中缓慢滴加稀盐酸，并不
断搅拌。随着盐酸的加入，溶液中各离子数目也相
应地发生变化。溶液中各离子数目与图中四条曲
线的对应关系完全正确的是 （　　）

犪 犫 犮 犱
Ａ Ｃｌ－ Ｋ＋ ＣＯ２－３ ＨＣＯ－３
Ｂ Ｋ＋ ＣＯ２－３ Ｃｌ－ ＨＣＯ－３
Ｃ Ｋ＋ ＣＯ２－３ ＨＣＯ－３ Ｃｌ－
Ｄ Ｋ＋ ＨＣＯ－３ Ｃｌ－ ＣＯ２－３

硫酸
化学纯（ＣＰ）
５００ｍＬ

品名：硫酸
化学式：Ｈ２ＳＯ４
相对分子质量：９８
密度：１．８４ｇ／ｃｍ３
质量分数：９８％

５．右图是某学校实验室从
化学试剂商店买回的硫
酸试剂标签上的部分内
容。据此，下列说法正确
的是 （　　）
Ａ．５０ｍＬ该硫酸与足量
的Ｃｕ反应消耗Ｃｕ的
质量为２８．８ｇ

Ｂ．１ｍｏｌＺｎ与足量的该
硫酸反应产生２ｇＨ２

Ｃ．配制５００ｍＬ４．５ｍｏｌ·Ｌ－１的稀硫酸需取该硫
酸１２５ｍＬ

Ｄ．该硫酸遇湿润的蓝色石蕊试纸先变红后变白
６．类推的思维方法在化学学习与研究中经常用到，但
有时会产生错误的结论。因此，推出的结论最终要
经过实践的检验才能决定其是否正确。以下几种
类推结论中，正确的是 （　　）
Ａ．Ａｌ（ＯＨ）３显两性，Ｂｅ（ＯＨ）２也显两性
Ｂ．Ｆｅ３Ｏ４可以写成ＦｅＯ·Ｆｅ２Ｏ３；Ｐｂ３Ｏ４也可以写
成ＰｂＯ·Ｐｂ２Ｏ３

Ｃ．一定条件下的水溶液中，氯能置换出溴，氟也必
然能置换出氯

Ｄ．Ａｌ与Ｓ直接化合时可得到Ａｌ２Ｓ３；Ｆｅ与Ｓ直接
化合时也可得到Ｆｅ２Ｓ３

７．已知碳酸、亚硫酸、次氯酸的平衡常数如下表：
Ｈ２ＣＯ３ Ｈ２ＳＯ３ ＨＣｌＯ

犓１＝４．３０×１０－７犓１＝１．５４×１０－２
犓２＝５．６１×１０－１１犓２＝１．０２×１０－７犓＝２．９５×１０

－８

下列反应的离子方程式书写正确的是 （　　）
Ａ．ＮａＣｌＯ溶液中通少量ＣＯ２：
　２ＣｌＯ－＋ＣＯ２＋Ｈ２ Ｏ ２ＨＣｌＯ＋ＣＯ２－３
Ｂ．Ｎａ２ＣＯ３溶液中通少量ＳＯ２：
　２ＣＯ２－３＋ＳＯ２＋Ｈ２ Ｏ ２ＨＣＯ－３＋ＳＯ２－３
Ｃ．ＮａＨＣＯ３溶液中通少量ＳＯ２：
　２ＨＣＯ－３＋ＳＯ２ ＣＯ２＋ＳＯ２－３＋Ｈ２Ｏ
Ｄ．ＮａＣｌＯ溶液中通少量ＳＯ２：
　２ＣｌＯ－＋ＳＯ２＋Ｈ２ Ｏ ２ＨＣｌＯ＋ＳＯ２－３
—３１—
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