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实验一!氨的制取和性质!铵离子的检验

!课前预习"

一!实验原理

写出下列反应的化学方程式+

%)&*+,$-与消石灰混合共热+ *

%%&*+.跟+$-反应+ *

%.&*+.跟+*/.反应+ *

%,&*+.跟+%0/,反应+ ’

图)!氨的制取

二!要点提示

)1如图)是实验室制取*+.的装置图!按图连接装置时要依!!!

!!和!!!!!的顺序连接!装固体药品的试管口应!!!!!!收集

*+.的试管口塞一团棉花的作用是!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!’

%1检验*+.是否集满时!应将!!!!!!!!!!!!置于!!

!!!!!!!!’

.1在进行*+.分别与浓盐酸"浓硝酸"浓硫酸反应的实验时!要注意点滴板%或玻璃片&上

酸液的变化及其现象的区别’

三!问题讨论

用*+,$-与$2%/+&%反应制氨时!若*+,$-过量!可能有什么现象发生,为什么,

!实验报告"

实验日期# 年 月 日!!!同组人员#
-)-此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



一!实验目的

)1学会实验室制取氨的方法!进一步巩固制取气体的基本操作’

%1加深对氨的物理性质和化学性质的认识’

.1学会检验氨和铵离子的原理和方法’

,1养成严谨"求实的科学态度’

二!实验用品

*+,$-"$2%/+&%"*+,*/."%*+,&%0/,"浓*2/+溶液"浓盐酸"浓硝酸"浓硫酸"红色石蕊

试纸"酚酞试液’

试管"带有直角弯玻璃导管的塞子"玻璃棒"点滴板%或玻璃片&"铁架台"水槽"橡皮塞"药

匙"镊子"酒精灯"纸片%或研钵&"棉花"火柴’

三!记录与分析

实验步骤和操作 现!象 解释或结论

!)1氨的制取

!%)&将*+,$-和$2%/+&%混合

!在纸片上分别放一药匙*+,$-和$2%/+&%!用

玻璃棒压碎并迅速搅拌均匀!小心闻气味

现象+!!!!!!!

!!!!!!!! !

!! !!!! !!!

解释+!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!%%&制取"收集氨气

!将%)&中的混合物装入已检验气密性的图)装

置中!并按图)要求!收集加热产生的气体

!%.&验满

!将湿润的红色石蕊试纸移近集气的试管口!是

否集满氨气!可通过红色石蕊试纸的变化来判断

现象+!!! !!!!

!!!!!!!!!

!! !!! !!!!

结论+!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

解释+!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!%1氨气的性质

!%)&观察氨气的颜色!闻其气味

!观察已集满氨气试管中气体的颜色!回顾混

合"装药品时闻到的气味

现象+氨气是一种!!

!!!!!!!!!

的气体

结论+!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

-%-



实验步骤和操作 现!象 解释或结论

!%%&氨气溶于水

!如图%所示!用拇指堵住集满氢气的试管口!

倒拿着放入水槽的水中!松开拇指

图%!氨在水中的溶解

现象+!!!!!!!

!!!!!!!!!

!! ! !!! !!!

解释+!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!%.&氨水的性质

!水进入试管后!在水中再用拇指堵住试管口!

取出试管!并向正立的试管中滴加%滴酚酞试液

现象+!!!!!!!

!! !!! ! !!!

结论+!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!%,&氨与浓酸反应

!在点滴板%或玻璃片&的.个凹穴中!分别滴入

一滴浓盐酸"浓硝酸"浓硫酸’将图)装置和点

滴板调整成如图.所示!加热试管里 *+,$-和

$2%/+&%的混合物!同时观察

图.!氨与酸的反应

现象+!!!!!!!

!!!!!!!!!

!!!!!!!!!

!!!!!!!!!

!!!!!!!!!

!! !! !!!! !

解释%方程式&+!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!.1铵离子的检验

!在.支试管里分别加入少量 *+,$-"*+,*/."

%*+,&%0/,晶体!再用胶头滴管分别滴入少量

*2/+溶液!加热.支试管!再把湿润的红色石蕊

试纸移近试管口上方!观察

现象+!!!!!!!

!!!!!!!!!

!! !!! ! !!!

结论+!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

-.-



四!思维拓展

)1查阅资料!研究实验室制取*+.的其他方法’

%1加热*+,$-和$2%/+&%的固体混合物制*+.!与实验室制/%"+%"$-%的装置有哪些异

同,

.1*+.中*的化合价是多少,由此可推断*+.还有什么性质,设计实验并实施!证明推

断是否正确’

!实验评价"

学生评价+

教师评价+

评价时间#

-,-



实验二!化学反应速率和化学平衡

!课前预习"

一!实验原理

)1*2%0%/.跟稀硫酸反应的化学方程式为+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!现

象是!!!!!!!!!!!!!!!*在化学反应发生时!反应物浓度越大!反应速率越!!

!!*反应体系温度越高!反应速率越!!!!’

%1+%/%催化分解的化学方程式为+!!!!!!!!!!!!!!!!*在化学反应中!

催化剂能 化学反应速率’

.1对平衡体系+34.5 5.0$* !"6 34%0$*&.
%血红色&

!增加 34.5或 0$*6浓度!化学平衡将!!!

!!!!!!!!!溶液颜色!!!!!!!’

,1对平衡体系+%*/%
%红棕色

!"
&

*%/,
%无色&

%正反应放热&升高温度!化学平衡将!!!!!!!!

!!!!!!!!!气体颜色!!!!!’

二!要点提示

)1化学反应速率是+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!’

%1化学平衡的概念+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!’

.1勒沙特列原理+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!’

三!问题讨论

通常用于科学探究的化学反应一般要具备哪些条件,

!实验报告"

实验日期# 年 月 日!!!同组人员#
-’-此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



一!实验目的

)1加深对浓度"温度和催化剂等条件对化学反应速率影响的理解’

%1加深对浓度"温度对化学平衡影响的理解’

.1通过实验!进一步领会做定量实验的方法!培养观察能力和思维能力’

二!实验用品

.7 *2%0%/.溶液"+%0/,溶液%体积比为)8%&&".7 +%/%溶液"&1)9:-;<34$-.溶液"&1)

9:-;<=0$*溶液"封装有*/%和*%/,混合气体的玻璃球%或试管&">?/%"蒸馏水"热水’

试管"小烧杯"大烧杯"量筒"滴管"温度计"小纸片"秒表"胶条"黑色笔"药匙"酒精灯"火柴"

剪刀"木条’

!!!图,!浓度对化学反应

速率的影响

三!记录与分析

%一&浓度"温度"催化剂对化学反应速率的影响

)1浓度对化学反应速率的影响

如图,所示!在编号分别为)"%".的三个小烧杯的外底上!

用黑笔分别写粗细相等的(十)字!按下表中规定的数量先分别

在三个烧杯里加入.7 *2%0%/.溶液和蒸馏水!摇匀!(十)字清晰可见!再将.支试管已分别盛

有的%9<+%0/,溶液同时分别加入到三个小烧杯里!搅拌!并记录时间!出现浑浊看不清(十)

字时!停止记时’将记录的时间填入下表’

编号
加*2%0%/.溶液的体积

9<

加+%/的体积

9<

加+%0/,的体积

9<

所需时间

@

) ’ ’ %

% A . %

. )& & %

!!由上表中的数据!可以得出如下结论+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

%1温度对化学反应速率的影响

取上述实验所用三个小烧杯!洗净!保留黑(十)字!并按记录表中的数量分别加入 *2%0%/.

溶液和蒸馏水!摇匀!在室温条件下!向)号烧杯中加入%9<+%0/,溶液!同时记录时间!到出

-(-



现的浑浊使杯外底的黑(十)字看不清时!停止记时’再把%号".号两只小烧杯分置于盛热水"

沸水的大烧杯中并保持一会儿!再向这两只小烧杯里同时分别加入%9<+%0/,溶液!并记录时

间!到出现浑浊看不清黑(十)字时!停止记时’将记录的时间填入下表’

编号
加*2%0%/.溶液的体积

9<

加+%/的体积

9<

加+%0/,的体积

9<

温度

B

所需时间

@

) ’ ’ % 室温

% ’ ’ % 热水浴

. ’ ’ % 沸水浴

!!由上表数据可得出如下结论+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

.1催化剂对化学反应速率的影响

如图’所示!在)支试管里加入.9<+%/%!此时试管内!!!!!现象发生*再加入少量

>?/%粉末!发现!!!!!!!产生*当用带火星的木条移近试管口时!!!!!!!!!!’

由此得出的结论是+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!’

图’!催化剂对化学反应速率的影响

%二&浓度"温度对化学平衡的影响

实验步骤和操作 现!象 解释或结论

!)1浓度对化学平衡的影响

!%)&向.支试管里加入等量"等浓度的溶液

!在一小烧杯里加入 )&9<蒸馏水!再将 34$-.

溶液"=0$*各滴入)滴!振荡后!均分注入.支

试管

现象+!!!!!!!

!!!!!!!!!

!! !! !! !!!

解释+!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

-A-



实验步骤和操作 现!象 解释或结论

!%%&浓度对化学平衡的影响

图(!浓度对化学平衡的影响

!如图(所示!向)号试管里滴入几滴 34$-.溶

液!向%号试管里滴入几滴=0$*溶液!比较.支

试管里溶液的颜色变化

现象+!!!!!!!

!!!!!!!!!

!!!!!!!!!

!!!!!!!!!

!!!!!!!!!

!!!!!!!!!

!! !! !!! !!

结论+!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!%1温度对化学平衡的影响

!如图A所示!将两个封装有 */%和 *%/,混合

气体的玻璃球!一个浸入盛热水的大烧杯里!另

一个浸入盛冷水的大烧杯里’比较球内气体颜

色变化!过一会儿将两个玻璃球互换位置!片刻

再比较换位前后气体颜色的变化

图A!温度对化学平衡的影响

现象+!!!!!!!

!!!!!!!!!

!! !!!!! !!

结论+!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

四!思维拓展

)1对可逆反应!为什么改变固态反应物或产物的量!对化学反应速率的化学平衡都不会有

什么影响,

%1将两把非不锈钢的菜刀!在磨刀石上加水磨锋利!并将带水膜的菜刀!一把置于阳光下!

-C-



一把置于阴凉处!静置片刻后观察!有什么发现和认识%一定要实践后交流讨论&,

!实验评价"

学生评价+

教师评价+

评价时间#

-D-此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



实验三!电解质溶液

!课前预习"

一!实验原理

)1溶液的E+F!!!!!!!!!!!!!!!!!!’

%1写出+$-"$+.$//+在水溶液中的电离方程式++$-电离+!!!!!!!!!!!!

!!!*$+.$//+电离+!!!!!!!!!!!!!!!’

.1写出下列反应的化学方程式%是离子反应的只写出离子方程式&+

%)&将G?粒投入盐酸中+!!!!!!!!!!!!!!!*

%%&将G?粒投入醋酸中+!!!!!!!!!!!!!!!*

%.&*2%$/.水解+!!!!!!!!!!!!!!!*

%,&%*+,&%0/,水解+!!!!!!!!!!!!!!!*

%’&$+.$//*2水解+!!!!!!!!!!!!!!!’

二!要点提示

)1用E+试纸测定某溶液的E+时!为什么不能把E+试纸浸到待测溶液中,

%1在比较盐酸与锌粒反应"醋酸与锌粒反应的反应速率的实验中!为什么不宜用浓度太稀

的酸,为什么要选用表面积大小相近的锌粒,

三!问题讨论

做盐类水解实验成败的关键在于溶液的浓度和酚酞的用量’若开始滴入酚酞试剂后溶液

颜色太浅!应采取什么措施,

-&)-



!实验报告"

实验日期# 年 月 日!!!同组人员#

一!实验目的

)1学会E+试纸的使用方法’

%1加深对电解质有关知识的了解’

.1加深对盐类水解的原理的理解’

,1通过判断不同盐溶液酸碱性强弱的实验!培养分析问题的能力’

二!实验用品

&1)9:-;<+$-溶液")9:-;<+$-溶液"&1)9:-;<$+.$//+溶液")9:-;<$+.$//+溶

液"饱和*2%$/.溶液")9:-;<%*+,&%0/,溶液"*2$-溶液")9:-;<$+.$//*2溶液"%7 氨

水"锌粒"酚酞试液"E+试纸’

试管"试管夹"滴管"玻璃棒"镊子"酒精灯"火柴’

三!记录与分析

实验步骤和操作 现!象 解释或结论

!)1E+试纸的使用

!如图 C所示!用干净玻璃棒分别蘸少量 &1)

9:-;<$+.$//+溶液"%7氨水和 *2$-溶液!分

别点在三小块 E+试纸上!观察试纸颜色变化并

与标准比色卡对照

图C!E+试纸的使用

现象+!!!!!!!

!! !!!! ! !!

现象+!!!!!!!

!! !!! !! !!

现象+!!!!!!!

!! !!! !! !!

结论+!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

结论+!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

结论+!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

-))-



实验步骤和操作 现!象 解释或结论

!%1强电解质和弱电解质

!%)&比较 &1)9:-;<+$-溶液和 $+.$//+溶

液的E+

!将两种酸溶液分别用干净玻璃棒蘸取后点在

E+试纸上!观察试纸的颜色变化!对照标准比色

卡比较!判断两种溶液的E+值

现象+!!!!!!!

!!!!!!!!!

!! !!! ! !!!

结论+!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!%%&弱电解质溶液浓度变小时E+的变化

!在 )支试管里加入约 )9<&1)9:-;<的

$+.$//+溶液!加入约 )&9<水稀释!振荡均

匀!再用上述方法测其 E+!并与稀释前的 E+比

较

现象+!!!!!!!

!!!!!!!!!

!! !!! ! !!!

结论+!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!%.&同浓度的强酸"弱酸分别与活泼金属反应

的比较

!如图D所示!在两支试管里分别加入表面积基

本相等的一颗锌粒!再分别加入!!!!9<)

9:-;<的 +$-溶液和!!!!9<)9:-;<的

$+.$//+溶液!稍加热一会儿!比较反应快慢

图D!同浓度的强"弱酸反应速率比较

现象+!!!!!!!

!!!!!!!!!

!! !!! ! !!!

结论+!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

离子方程式+!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!.1盐类水解

!%)&测定不同盐溶液的E+

!用干净的玻璃棒分别蘸 *2%$/."%*+,&%0/,"

*2$-饱和溶液!再分别点在三小段E+试纸上

现象+!!!!!!!

!!!!!!!!!

!! !!!!! ! !

结论+!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

离子方程式+!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

-%)-



实验步骤和操作 现!象 解释或结论

!%%&温度对盐类水解的影响

!如图)&所示!在一试管中装入.9<$+.$//*2

溶液!滴入%滴酚酞试液!观察溶液的颜色!另取

一支试管!把溶液分成两份!给其中的一支试管

加热!比较两支试管里溶液颜色*将加热试管冷

却至室温!再比较两支试管里溶液的颜色

图)&!温度对盐水解的影响

现象+!!!!!!!

!!!!!!!!!

!!!!!!!!!

!!!! !! ! !!

结论+!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

离子方程式+!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

四!思维拓展

)1使用E+试纸检验溶液的酸碱性时!为什么不能先将E+试纸用蒸馏水湿润,

%1在一朵白色纸花上先喷洒无水醋酸钠的酒精溶液!再向纸花喷洒酚酞的酒精溶液!发现

了什么,再向纸花喷洒水!发现了什么,

!实验评价"

学生评价+

教师评价+

评价时间#
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实验四!中和滴定

!课前预习"

一!实验原理

)1酸碱中和反应的实质是!!!!!!!!!!!!!!!%写离子方程式&’

%1当中和反应发生时!反应物之间有如下定量关系+!%+5&-"%+5&F!!!!!!!’

.1中和反应达到终点时!可根据酸碱指示剂的颜色变化来确定’请填写下表’

指!示!剂 E+!变!色!范!围 用酸滴定碱的颜色变化

甲基橙 .1) #$$
橙色

,1, #$$黄色 橙色

甲基红

石!蕊

酚!酞

二!要点提示

)1强酸滴定强碱时!一般用!!!!!作指示剂!强碱滴定强酸时!一般用!!!!!作

指示剂!这样选择指示剂的原因是便于观察滴定终点’

%1滴定管中装入溶液后!一定要将尖嘴部分的气泡排干净!为什么,

三!问题讨论

对一价酸与一价碱!中和滴定的计算公式可写成!%标&-"%标&F!%待&-"%待&’

对#价的标准液与$价的待测液!中和滴定的计算公式怎样表示,

!实验报告"

实验日期# 年 月 日!!!同组人员#
-,)-



一!实验目的

)1练习中和滴定的实验操作’

%1通过实验进一步了解中和滴定的原理和计算方法’

.1通过实验培养科学态度和训练科学方法’

二!实验用品

标准的&1%&&&9:-;<+$-溶液"未知浓度的*2/+溶液"酚酞试液"蒸馏水’

酸式滴定管"碱式滴定管"滴定管夹"烧杯"锥形瓶"铁架台"白纸’

三!记录与分析

实验步骤和操作 现!象 解释或结论

!)1滴定前的准备工作

!%)&洗涤+把滴定管洗涤干净

!用洗液洗

!用自来水冲洗

!用蒸馏水冲洗

!酸式滴定管!用标准盐酸润洗%H.次!同样碱

式滴定管或移液管用待测 *2/+溶液润洗%H.

次’

如何检验玻璃仪器洗

干净否!!!!!!

!!!!!! ! ! !

如不用盐酸溶液润洗有什么不

好!!!!!!!!!! !

!!!!!!!!!!!!!

!%%&检漏+检查滴定管是否漏水!活塞是否转

动灵活

若滴定管漏水!则!!

!!!!! ! ! !!

!%.&装液+把标准盐酸液注入酸式滴定管(&)

刻度以上%H.I9处!然后固定在滴定管夹上

!%,&调液+在滴定管下面放一烧杯!调节到滴

定管的尖嘴部分充满溶液无气泡!并调液面在

(&)或(&)以下刻度处!并记录

若溶液在滴定管(&)刻度以上

就开始滴定!会导致溶液体积

读数!!!!%(偏大)"(偏

小)或(不变)&

!%1滴定

!%)&取锥形瓶一个!用移液管取%’9<待测液

*2/+放入锥形瓶

-’)-此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


