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《铝 铁》教学设计

教学目标

知识技能：复习铝盐、偏铝酸盐及氢氧化铝之间的转化关系及转

化时量的关系；能用离子方程式正确表达它们之间的关系；应用化学

平衡原理解释氢氧化铝的两性，掌握实验室制备氢氧化铝的方法；

复习铁，二价铁，三价铁三者之间的相互转化关系，并能正确写

出有关的氧化还原反应的离子方程式；掌握铁离子及亚铁离子的检

验方法；通过计算掌握变价金属与硝酸反应时铁的量不同，反应产物

不同。

能力培养：培养学生总结概况形成规律性认识的能力；培养学生

的实验能力、观察能力及综合分析问题和解决问题的能力。

科学思想：通过复习氢氧化铝的两性及铝元素在化合物中的转

化关系，对学生进行量变到质变、矛盾的对立统一等辩证唯物主义观

点的教育；通过对铝、铁的综合题的计算，使学生建立数、形结合思

想，拓展解题思路。

科学品质：通过学习，使学生善于总结，并在总结中发现问题。

科学方法：教会学生将化学中的定量问题表格化、图象化；通过

对实验的观察，了解现象与本质的关系，使学生进一步掌握用实验的

方法将化学中微观的问题宏观化；抽象的问题具体化。

重点、难点

重点：氢氧化铝的两式电离；铝化合物之间转化的量的关系；铁，
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二价铁，三价铁之间的转化关系及氢氧化亚铁转化成氢氧化铁；

难点：铝化合物之间转化的图象表示；变价金属与硝酸反应的计

算。

教学过程设计

教 师 活 动 学 生 活 动

引言

铝、铁是中学化学元素化合

物中 的 重 点，而 其 中 的 Al

（OH）3、Al3 +、AlO -
2 及 Fe

0

、Fe
+ 2

、Fe
+ 3

之间的关系，即被人们俗称为

“铝三角”和“铁三角”的这两部

分内容既是重点又是难点，同时

又是高考的热点。所以高三对

这两部分内容的复习是非常重

要的。结合这段内容，我准备了

八个问题，其中有两个问题昨天

已经布置下去了，请同学们分成

小组先把上节布置的内容讨论

一下，然后我们再按提纲逐一讨

论，最后一起归纳总结。我们今

天采用大屏幕实物投影，请同学

们将讨论的结果直接写在白纸

上，以便和其他的同学一起交

流。

投影题目见右栏

回忆并讨论昨天布置的两题：

1. Al（OH）3、Al3 +、AlO -
2 之间的相互

转化关系，用离子方程式正确表示其关

系。

2. Fe
0

、Fe
+ 2

、Fe
+ 3

三者之间的相互转化关

系，各举一例写出有关的化学方程式或离

子方程式。

将学生分成 5 ～ 6 人一组，

按问题逐一讨论。

分组讨论。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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教 师 活 动 学 生 活 动

投影例 1
Al（OH）3、Al3 +、AlO -

2 之间

的相互转化关系，用离子方程式
正确表示其关系。
要求
1. 指出三者之间存在着怎
样的关系？

2. 用离子方程式正确表示
他们之间的关系。

3.通过总结发现其中的规律。
评价
同学们对三者之间的转化

关系掌握较好，在此基础上还应
正确排列（1）～（6），这样即可发
现（1）～（3）中 1 mol 铝离子能
与 3 mol氢氧根反应生成氢氧化
铝，而与 4mol氢氧根反应则生成
偏铝酸盐；同样的关系也可在
（4）～（6）中发现，由此看出量变
引起质变。

请一位同学到前面展示自己总结的
内容：

（1）Al3 + +3OH - = Al（OH）3↓
（2）Al（OH）3 + OH - = AlO-

2 +2H2O

（3）Al3 + +4OH - = AlO-
2 +2H2O

（4）AlO-
2 + H + + H2O = Al（OH）3 ↓

（5）Al（OH）3 +3H + = Al3 + +3H2O

（6）AlO-
2 +4H + = Al3 + +2H2O

注：回答问题中，学生能够找出三者之间
的关系，但思维无序，随意安排（1）～
（6），故很难发现其中的规律。以上结果
为两个同学补充的最终结果。

投影例 2
逐滴加入 NaOH 溶液

逐滴加入 AlCl3 溶液

要求
1. 用桌上的仪器和药品完
成题目所示实验，注意意观察实
验现象。

2. A、B 中的反应现象是否
相同？（用离子方程式表示）

分组实验、讨论并回答：

（A）Al3 + + 3OH - = Al（OH）3↓

Al（OH）3 + OH - = AlO -
2 + 2H2 O

现象：先产生白色絮状沉淀，当氢氧

化钠过量时沉淀消失。

（B）Al3 + + 4OH - AlO -
2 + 2H2 O

Al3 + + 3AlO -
2 + 6H2 O

4Al（OH）3↓

现象：先产生沉淀，震荡消失，当

AlCl3 过量时产生沉淀不再消失。

得出结论：
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教 师 活 动 学 生 活 动

3.用平衡移动原理解释 Al

（OH）3 既能和强酸又能和强碱

反应的原理。

4.实验室制取 Al（OH）3 时

为何不用强碱？评价

大部分同学操作正确，个别

同学一开始制的 Al（OH）3 过多，

未注意用量，造成后来溶解不

利；也有的是因为未逐滴加入药

品，也未看见实验的全过程。关

于 Al（OH）3的两式电离理解正

确，故能得出实验室制备氢氧化

铝的正确方法。

当反应物相同，而反应的顺序不同

时，现象也不同。

注：个别组的同学因药品用量不当，

未在规定时间内做出正确现象。

得出结论：Al（OH）3 是两性化合物，

既能和强酸反应又能和强碱反应。

解释：

H + + AlO -
2 + H2 O 幑幐

酸式电离

Al（OH） 幑幐3 Al 3 +
碱式电离 + 3OH -

（1）当加酸时，H + 立即跟溶液里少

量的 OH - 起反应而生成水，平衡向右移

动，氢氧化铝不断溶解。

（2）当加碱时，OH - 立即跟溶液里少

量的 H + 起反应而生成水，平衡向左移

动，同样氢氧化铝也不断溶解。

这就是氢氧化铝既能和酸又能和碱

起反应的原因。

回答：因氢氧化铝溶于强碱，所以实

验室用氨水与铝盐反应：

Al3 + + 3NH3·H2 O Al（OH）3

↓ + 3NH +
3
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投影例 3
画出下列各反应中生成沉淀的物质的量（纵坐标）随所加入或滴入的反

应物的物质的量（横坐标）的变化曲线。
（1）在氯化铝溶液中加入氢氧化钠溶液；
（2）在偏铝酸钠溶液中加入盐酸；
（3）在氢氧化钠溶液中加入氯化铝溶液；
（4）在等物质的量的氯化镁和氯化铝混合溶液中加入氢氧化钠溶液；
（5）在明矾溶液中加入氢氧化钡溶液。

演示牛津剑桥化学教学软件，帮助
同学直观建立有关图象，指出该类
题是高考中常见题型，这类题是运
用数形结合思想解决化学问题的
典型题例。
组织讨论请同学们对例 3 进行讨
论，并将结论写在投影胶片上。

讨论后，展示一组的投影片，5 个
变化曲线图及解释如下：

图（1） 1mol铝离子与 3mol氢氧根反应生成氢氧化铝，而与 4mol 氢氧
根反应就生成偏铝酸盐。
图（2） 1mol偏铝酸根与 1mol 氢离子反应就生成氢氧化铝，而与 4mol

氢离子反应就生成铝盐。
图（3） 该反应的原理为：
Al3 + + 4OH - AlO -

2 + 2H2 O

Al3 + + 4AlO -
2 + 6H2 O 4Al（OH）3

当加入 3mol铝离子时，溶液中开始产生沉淀，再加入 1mol 铝离子时，产
生沉淀量最大且不再消失。
图（4）由于 1mol镁离子与 2mol氢氧根反应生成沉淀，所以该组溶液达到沉

淀最大量与氢氧化铝溶解所消耗的氢氧根之比为5: 1。
图（5） 这个反应比较复杂，反应为：
2KAl（SO4）2 + 3Ba（OH） 2 2Al（OH）3↓ + 3BaSO4↓ + K2 SO4

2Al（OH）3 + K2 SO4 + Ba（OH） 2 BaSO4↓ + 2KAlO2 + 4H2 O
讨论：若 KAl（SO4）2 为 amol，Ba（OH）2 为 bmol，
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产生的沉淀
a /b的值 化学式 物质的量（mol）
≥2 /3 Al（OH）3、BaSO4 2 /3b、b

2 /3a /b > 1 /2 Al（OH）3、BaSO4 4a - 2b、b
≤1 /2 BaSO4 2a

故 lmolKAl（SO4）2 与 Ba（OH）2 生成沉淀最大量时为 2. 5mol，图象表现
为开始时沉淀的物质的量增加，后减少，最后不变。
评价同学对该组问题的讨论很认真。解该类题的关键是：先明确化学反

应原理，然后找出 lmol沉淀需要某一反应物的物质的量与溶解 lmol 沉淀需
要该反应物的物质的量的比值，结合图象分析判断。

投影例 4

Fe
0

、Fe
+ 2

、Fe
+ 3

三者之间的相互转
化关系，各举一例写出有关的化学
方程式或离子方程式。

提问

Fe、Fe2 +，Fe→Fe3 + 各选用哪
些氧化剂？

Fe2 +与 Fe3 + 的氧化还原特性
如何？
评价
组内同学讨论热烈，化学方程

式或离子方程式书写正确率高，我
们只展示了一组，只要合理，其他
答案也正确。

请一位同学到前面展示自己总结
的内容：

（1）Fe + 2H + Fe2 + + H2↑
（2）2Fe + 3Cl 2 2FeCl3

（3）2Fe2 + + Cl 2 2Fe3 + + 2Cl -

（4）2Fe3 + + H2 S 2Fe2 + + S + 2H +

（5） FeO + C Fe + CO
（6）Fe2 O3 + 3CO 2Fe + 3CO2

讨论后回答

Fe→Fe2 +加弱氧化剂，例如：S、H +（非

氧化性酸、Cu2 +等）

Fe→Fe3 +加强氧化剂，例如：Cl2、HNO3 等）

Fe2 +主要体现还原性

Fe3 +主要体现氧化性

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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投影例 5

在氯化亚铁溶液中投入一

块钠，反应结束后过滤，把滤渣

放入坩埚中加热，最后得到的固

体是 。

实验：

2Na + 2H2 O 2NaOH +

H2↑

FeCl2 + 2NaOH Fe

（OH）2 + 2NaCl

4Fe（OH）2 + O2 + 2H2 O

4Fe（OH）3。

2Fe（OH）3 
△

Fe2 O3 + 3H2 O

指导实验：

1.注意金属钠的取用方法；

2.注意观察实验现象；

3. 由于反应较剧烈故应注

意安全。

小结

4Fe（OH）2 + O2 + 2H2



O

4Fe

（OH）3

该反应的现象是推断铁及

铁化合物的突破口。

评价

实验做得很认真，但个别女

同学胆子较小，不敢做，望今后

加强动手能力，提高实验意识。

氢氧化铁受热分解的产物是 Fe2 O3。

分析讨论：

现象：白色沉淀→灰绿色→红褐色沉
淀

所以加热分解的产物为 Fe2 O3。

注：个别学生不了解这一反应，故认

为沉淀是 Fe（OH）2。

因过滤及加热分解时间过长，故该两

步实验可以略去。
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投影例 6

要证明某溶液中不含 Fe3 +

而可能含有 Fe2 +。进行实验操

作的顺序有：①加入足量氯水，
②加入足量高锰酸钾溶液，③加
入少量硫氢化铵溶液，其中顺序

正确的是（ ）

A. ①③ B. ③②
C. ③① D. ①②③

总结

同学们已经掌握了三价铁

及亚铁离子的检验方法。

个别实验：

请一位同学到讲台前用事先准备好

的药品进行实验。因 Fe3 +遇 SCN - 生成

Fe（SCN）3 而显血红色，Fe2 +遇氯水才能

氧化成 Fe3 +，高锰酸钾溶液本身显紫色，

故应选 C。

注：学生容易忽视高锰酸钾的颜色。

投影例 7

有 28g铁完全溶于 500g20.

16%的稀 HNO3 中恰好完全反

应，生成物是什么？质量是多少

克？

请同学们讨论，分析解题思

路并求解。

小结

通过计算使同学们明确，变

价金属与硝酸反应时，铁的量不

同，反应产物不同。

分组讨论：

请一组的同学派一个代表向同学介

绍解题思路（同组的其他同学补充）。

由题目可知：

nFe : nHNO3
= 0. 5: 1. 6 = 3: 9. 6

Fe + 4HNO 3 Fe（NO3）3 + NO

+ 2H2 O（3: 12）

3Fe + 8HNO 3 3Fe（NO3）2

+ 2NO + 4H2 O（3: 8）

3: 9. 6 介于（3: 12）和（3: 8）之间，

所以生成物既有 Fe（NO3）3 又有 Fe

（NO3）2。
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设 生 成 xmolFe（NO3）3，ymolFe

（NO3）2，可得方程式 x + y = 0. 5，4x 十

8y/3 = 1. 6，联立求解得 x = 0. 2mol，y = 0.

3mol。

即 Fe（NO3）3 为 242 × 0. 2 = 48. 4 g，

Fe（NO3）3。为 180 × 0. 3 = 54g。

注：本题选一名平时学得较好的同学

回答，有利于正确概念的建立。

投影例 8

为使溶液中的三种阳离子 A +、B2 +、C3 +逐一沉淀出来并分离，将含有三

种阳离子的水溶液进行如下实验：

A +、B2 +、C3 + 足量的 HCl
→

过滤

沉淀

B2 +、C3 +
足量 H2 S

→
过滤

C3 + 足量氨水→
过滤
沉淀[






沉淀

组织讨论请讨论以下问题，并给

出正确答案。

（1）写出过滤所用仪器名

称。

（2）C3 +可能是 Al3 +、Fe3 +离

子吗？为什么？

（3）B2 +离子可能是 Fe2 +离

子吗？为什么？

评价

该题充分考查同学综合分

析问题和解决问题的能力。讨

论激烈思维活跃。

分组讨论：

1.铁架台、铁圈、烧杯、漏斗、玻璃棒。

2. C3 +可能是 Al3 +，因为在酸性条件

下，Al3 +不与 H2 S反应，但与过量的氨水

反应生成 Al（OH）3 沉淀。C3 +不可能为

Fe3 +，因为会发生如下反应：

2Fe3 + + H2 S 2Fe2 + + S

+ 2H +

3. B2 +不可能是亚铁，因为在酸性条

件下，Fe2 +不能转化成硫化亚铁沉淀。
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精选题

一、选择题（本题有 1 ～ 2 个答案正确）

1.下列各组物质的水溶液不用试剂无法鉴别出来的是 （ ）

A. NaOH、AlCl3 B. CuSO4、BaCl2 C. NaAlO2、HCl D. MgCl2

2.下列各组离子中，能在水溶液中大量共存且溶液显酸性的是

（ ）

A. Al3 +、HCO -
3 、Na B. Al3 +、Mg2 + SO2 -

4

C. AlO -
2 、HCO -

3 、Na + D. Al3 +、AlO -
2 、Cl -

3.在 30mL1mol·L - 1氯化铝溶液中加入 4mol·L - 1的烧碱溶

液，若能生成0. 01mol的沉淀，则加入烧碱溶液的体积可能是（ ）

A. 3mLB. 7. 5mLC. 27. 5mLD.以上都不对

4.将含有 A、B、C三种金属离子的水溶液进行实验：

A +

B2 + 足量的盐酸→
过滤

白色沉淀

滤液（B2 +、C3 +）
H2 S
→
过滤

黑色沉淀

滤液（C3 +） →
过量氨水 白色[[
沉淀

C








 3 +

符合上述情况的三种金属离子是 （ ）

A. Ag +、Cu2 +、Al3 + B. Ag +、Fe2 +、Al3 +

C. Ag +、Ba2 +、Fe3 + D. Ag +、Cu2 +、Fe3 +

5.用稀 H2 SO4、NaOH 溶液和金属铝为原料制取 Al（OH）3，甲、

乙、丙三个同学制备的途径分别是：

甲：Al
H2 SO

→
4

Al2（SO4）3 →
NaOH

Al（OH）3 乙：Al →
NaOH

NaAlO2

H2 SO
→
4

Al（OH）3

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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丙：
Al

H2 SO
→
4

Al2（SO4）3

Al →
NaOH

NaAlO





2

→ Al（OH）3，若要得到等量的 Al

（OH）3，则 （ ）

A.三者消耗原料相同 B.甲消耗原料最多

C.乙消耗原料最少 D.丙消耗原料最多

6.将适量铁粉放入三氯化铁溶液中，完全反应后，溶液中三价铁

离子和二价铁离子浓度相等。则已反应的三价铁离子和未反应的三

价铁离子的物质的量之比是 （ ）

A. 2: 3 B. 3: 2 C. 1: 2 D. 1: 1

7.可把苯酚、硫氰化钾、乙酸、氢氧化钠、碳酸氢钠鉴别开来的是

（ ）

A.溴水 B.甲基橙

C.氢氧化铜 D.氯化铁溶液

8.将大量铁粉溶于少量稀硝酸中，过滤后，所得离子浓度大小的

顺序排列正确的是 （ ）

A.［NO -
3 ］>［Fe3 +］>［H +］>［OH - ］

B.［NO -
3 ］>［Fe2 +］>［H +］>［OH - ］

C.［Fe3 +］>［NO -
3 ］>［H +］>［OH - ］

D.［Fe2 +］>［NO -
3 ］>［OH - ］>［H +］

9.按下列过程，最终能够实现的是 （ ）

A. Fe →
盐酸

FeCl2 溶液
Cl
→
2

FeCl3 溶液 →
蒸发至恒重

FeCl3 晶体

B. FeSO4 溶液 →
NaOH

Fe（OH）2

O
→
2

Fe（OH）3

H2 SO
→
4

Fe2（SO4）3

溶液
低温蒸发

→
浓缩结晶

Fe2（SO4）3 晶体

C.镀锌铁片
刻痕上滴 NaCl溶液

KSCN溶液各 1
→
滴
静置 5min，刻痕处显红色
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D. Cu
O
→
2

CuO
H2 SO

→
4

CuSO4 溶液
加热至饱和

→
冷却结晶
胆矾

10.某溶液中有 NH +
4 、Mg2 +、Fe2 +、Al3 +四种离子，若向其中加入

过量的氢氧化钠溶液，微热并搅拌，再加入过量盐酸，溶液中大量减

少的阳离子是 （ ）

A. NH +
4 B. Mg2 + C. Fe2 + D. Al3 +

非选择题

11.在有固体氢氧化铝存在的饱和溶液中，存在着如下平衡：

H + + AlO -
2 + H2 幑幐O Al（OH） 幑幐3 Al3 + + 3OH - ，其它条件不

变，分别加入（1）氢氧化钠溶液，（2）盐酸，（3）已分别用氢氧化钠、硝

酸汞溶液处理过的铝条，（4）水。根据平衡原理回答：

（A）使固体质量增加的 ，（B）使偏铝酸根离子物质的

量增加的 ，（C）使铝离子物质的量增加的 。

12.某物质的水溶液显浅绿色，向该溶液中通入过量的氯气后；

加入四氯化碳振荡，静置，溶液分成两层，四氯化碳层为棕色，用分液

漏斗分液后，向水层中加入硫氰化钾溶液显红色。则该物质是

，向该物质的水溶液中，通入氯气时，反应的离子方程式为

；向水层中加入硫氰化钾溶液时，反应的离子方程式为

。

13.现有氯化铝和氯化铁混合溶液，其中

铝离子和三价铁离子的物质的量之和为 0.

lmol，在此溶液中，加入 90mL4mol·L - 1的氢

氧化钠溶液，使其充分反应。设铝离子的物

质的量与总物质的量的比值为 x。

（1）根据反应的化学方程式计算当 x =

0. 4 时，溶液中产生的沉淀是什么？物质的量

有多少？

（2）计算沉淀中只有氢氧化铁 x的取值范围。
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请在右图中画出沉淀总量（mol）随 x（0 ～ 1）变化的曲线。

答 案

一、选择题

1. D 2. B 3. B、C 4. A 5. B、D 6. A 7. D

8. B 9. B、D 10. A、C

二、非选择题

11.（A）（3）；（B）（l）（4）；（C）（2）（4）

12. FeBr2 2Fe2 + + 4Br - + 3Cl 2 2Fe3 + + 2Br2 + 6Cl -

Fe3 + + SCN - ［Fe（SCN）］2 +

13.（1）有 0. 6mol氢氧化铁沉淀生成。

（2）0 < x < 0. 6 时，沉淀只有氢氧化

铁；

x = 0 时，氢氧化铁的沉淀量为 0. lmol；

x = 0. 4 时，氢氧化铁的沉淀量为 0. 06mol；

x = 0. 6 时，氢氧化铁的沉淀量为 0. 04mol。

在 0. 6≤x≤1 内，总沉淀量为 0. 04mol。
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《有机物》教学设计

教学目标

知识技能：

了解有机物的概念、有机物和无机物的区别与联系；从碳原子结

构特征来了解有机物的特点和数目众多的本质原因。

能力培养：

培养学生分析实验现象，形成规律性认识并应用概念认识新事

物的思维能力。

科学思想：

建立有机物结构决定其性质的学科思想；认识有机化学与吃、

穿、住、用、农、轻、重的密切关系；初步意识到有机化学发展对满足未

来社会需求方面的重要意义；领悟化学具有的经济性、实用性、实验

性等学科特点。

科学品质：

激发兴趣和科学情感；培养崇实、创新、探索的精神与品质。

科学方法：

通过实验、观察、测定、数据处理、比较、分类等方法使学生初步

了解有机物和有机化学。

重点、难点

有机物的定义和特点；思维能力和科学素质的培养。
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教学过程设计

教 师 活 动 学 生 活 动 设计意图

引入今天开始学习有机化学。

先从我们熟悉的有机物讲起，请

观察实验。

演示在切开的土豆片上滴 2 滴

碘酒。提示观察土豆片上有无

颜色的变化。

提问滴上碘酒的土豆片为什么

变蓝色？

讲述淀粉遇碘单质变蓝。淀粉

是一种有机物。大家再观察一

个鸡蛋白的有趣实验。

演示试管里倒入 2mL鸡蛋白溶

液，然后再加入 lmL 无水酒精。

提示观察有无沉淀产生。

讲述鸡蛋白是蛋白质，蛋白质遇

酒精会凝结成沉淀。此实验证

明酗酒过量对健康有害。有必

要指出蛋白质和酒精都是有机

物。

观察并回答：土

豆片上出现蓝色。

思考并抢答：土

豆片中含有淀粉，碘

跟淀粉作用时会出

现蓝色。

津津有味地观

察，回答：观察到有

乳白色沉淀产生。

思 考、领 悟 淀

粉、蛋白质、酒精等

生活中常见的物质

有许多都是有机物。

实验引入，并

贴近生活。激发

兴趣。

辩证地看待

有机物。

投影并讲述有机物与生活、生产

息息相关，让我们再从历史发展

的角度认识有机物的概念：
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教 师 活 动 学 生 活 动 设计意图

（1）原始社会末期，古人已

开始用谷物酿酒制醋
獉獉獉獉

。

（2）我国周代已使用靛蓝、

茜草等天然染料染布颜衣
獉獉獉獉

。

（3）史料记载，我国汉代已

燃煤为薪，知淆水（石油）可燃；

公元前一世纪我国出现第一批

天然气井。能源利用
獉獉獉獉

。

（4）西汉初期发明造纸
獉獉
。

（5）我国 3000 年以前以粮

制糖
獉獉
。

（6）更早食用植物油和动物

油。油脂利用
獉獉獉獉

。

（7）公元前一世纪本草医学
獉獉獉獉

产生。

观看、倾听并思

考。在教师启发下

了解：古代对有机物

的认识，主要基于实

用的目的，与衣、食、

住、行、用等有关。

由于当时有机物只

能从动植物体中取

得，因此人们称这类

化合物为有机物。

化学史引入，

拉近学生与有机

化学的距离。

19 世纪 30 年代，欧洲经历

空前技术革命，有机化学空前发

展：

（1）纺织工业需大量染料，

需人工合成出更多更好的有机

染料。

（2）煤焦油污染已成公害，

必须加快进行有机分析和有机

物分离。

（3）德国化学家维勒首先人

工合成出尿素；一代宗师李比希

（德）在有机分析方面做出杰出

贡献。二人的莫逆之交，是近代

化学史上最感人的友谊佳话。

观看、倾听、思

考，并对维勒和李比

希发出赞叹之言。

在教师启发下认识

到：现在人们不仅能

合成出自然界中存

在的有机物，而且能

合成出自然界中不

存在的有机物。有

机物这一名称，早已

失去历史上原来的

意义。

从动态化学

的角度，认识有机

物概念发展和化

学家的贡献。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


