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目。言

为了进一步提高中学生的思想道德品质和满足学生文化科学知识、审美情趣、身体心理素质

的需要，培养中学生的创新精神、实践能力、终身学习的能力和适应社会生活的能力，促进中学

生的全面发展。我们组织了北京市重点高级中学一线的特、高级教师，根据初中各门功课的知识

特点和记忆规律，按课程标准要求将重要的知识点、记忆点编辑成书以帮助广大中学生学习。

→个完整的知识体系需要众多的知识点集聚而成。在学习中，就是要对这些知识进行识读、

归纳和记忆，为此，本书紧扣教育部颁布的大纲纲领，紧密结合初中各科知识结构，并融合初中

各科的知识要点，总结、归纳了各科知识，使本书具备以下特点:

【内容全面】

完全依照课程标准要求编写，囊各个年级之知识，融多名师之智慧，汇各个版本之精华。

【版式新颖】

版式独特新颖，编排科学，对重妥内容作突出标记，图文并茂，给读者带来全新的视觉

体验。

E形象直观】

针对不同学科的不同内容，灵活运用口诀妙语、图示结构、表格数据、曲线模型等形式进行

知识梳理，清晰直观，一目了然，让您朗朗上口，轻松记忆。

E高效实用】

排查知识点，突破重难点，总结规律方法，化繁为简，化难为易，深入浅出，体验"把书读

薄"的乐趣!

考试内容年年变，命题形式年年新。但无论考试题型如何变化、创新，基础和能力这两个核

心是不会变的。所以，打下坚实的基础，练就过硬的应试能力很重要一一本套书就是从这个目的

出发而编写的。我们相信，本书一定能够成为广大中学生全面学习的好助手。

编者
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代数初步知识

代

加
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乘
除
乘
方

。知识结构图

正
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数
0

负
整
数

正
整
数

负
分
数

@有理数

自然数 像 0 ，1， 2 ， 3 ， 4 ， 5 ，……，这样的数叫自然数。

正 数
像+;，+山 3 ， 2叫大于 0 的数("+"通常省略不写)叫正数，小学学过的数，除零

外都是正数。

负 数 像一 5 ，一3; ，一 o. 1 等在正数前面加上…

说明:(1)正数和负数的概念是客观现实中存在的量的反映，它们表示相反意义的量。例

如:前进 2 米可以说成是后退 2 米。

(2)0 既不是正数，也不是负数 ;0 是正数与负数的分界 ;0 的意义不仅仅是表示"没有"。例

如 :OOC是一个确定的温度。

(3) 对于正数和负数的概念，不能简单理解为带"十"的数是正数，带"一"的数是负数，如+0

是 0 ， -0 也是 0; 当 α<0 时，一α 就是正数。

有理数
正整数、零、负整数统称整数;正分数和负分数统称分数，整数和分数统称有理数。

的定义

按有理 整数零

数的定

义分类

分数 负分数

/飞
才)0'>二、
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说明: (1)有时为了研究的需要，整数也可以看作是分数。例如 :10 可以看作一一-一一

1 ' 10 ' 100 

等，从这个角度讲，分数也包含整数。

(2)任何一个有理数都可以写成旦(α ， b 是整数，且 b#-O) 的形式。
b 

(3)任何一个有理数都可以写成有限小数(整数可以写成小数点后面是 O 的小数)或循环小

数的形式，反之也成立。

规定了原点、正方向和单位长度的直线叫做数轴。

(1)利用数轴，我们可以表示任意一个有理数，还可以表示任意一个无理数，即数
数轴|

轴上的点和实数是一一对应的。

(2)数轴是研究数学的重要模型，也是"数形结合"的主要体现。

说明: (1)对于任何一个有理数，在数轴上都可以用一个确定的点来表示。

(2)在数轴上表示的两个数，右边(或上边)的数总比左边(或下边)的数大。

(3) 正数都大于 0 ，负数都小于 0 ，正数大于负数。

只有符号不同的两个数称之为互为相反数， 0 的相反数是 0 。

(1)在数轴上，互为相反数的两个数对应的点在原点的两侧，并且到原点的距离相

相反数 | 等。(几何意义〉
(2)数 a 的相反数是-a 。

(3)a ， b 互为相反数白α十b=O件α=-b 。

说明:(1)在数轴上表示互为相反数的两个数的点分别位于原点的两侧，且与原点的距离相等。

(2)任何有理数都有相反数， 0 的相反数是 0 。

(3) 通常在一个数的前面添上"一"号，用这个数表示原来那个数的相反数。例如 :-6 的相反

数是一 (-6);+3.8的相反数是一 (+3.8) 。一般地，对于任意有理数 α，其相反数表示为 -a 。

绝对值

在数轴上，一个数 a 的绝对值就是表示数 α 的点到原点的距离 。

(1)正数的绝对值是它本身，负数的绝对值是它的相反数， 0 的绝对值是 0 ，即

问 a>O ，

lal= 斗 0 ， α=0 ，

l-a , a<O 。

(2)绝对值是一个非负数，即 | α| 二三0 。

白。
此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



代~

说明:(1)由绝对值的定义可知:一个正数的绝对位是它本身;一个负数的绝对值是它的相

反数 ;0 的绝对值是 0 。

(2)任何一个有理数 α 的绝对值是一个正数或 O(任何有理数的绝对值都是非负数) ，即对

于任意有理数 α ，总有 lal 注0 。

菁理数

大小的

比较

(1)原理:数学中规定，在数轴上表示有理数，它们从左到右的顺序，就是从小到大

的顺序，即左边的数小于右边的数。

(2)法则:在有理数中，正数都大于 0 ，负数都小于 0，正数大于一切负数;两个负

数，绝对值大的反而小。

(3)有理数的大小比较常用以下几种方法，①数轴表示法:将两数分别表示在数轴

上，右边的点表示的数总比左边的点表示的数大。②代数比较法:正数大于零;负

数小于零;正数大于一切负数;两个负数，绝对值大的反而小。③差值比较法:设

a 、b 是两个任意数，则 :α -b>O=均>b;a-b=O=均 =b;a-b<O-:=;.a<b。④商值
a _ . a 

比较法:设 α 、b 是两个正数，则·一>l=>a>b;一 =1-:=;.α =b;一<1斗a<b 。ó b ~ • '~~ v , b 

说明:在具体解题时，视题目的情况灵活选择最优方法。

@有理数的运算

(1)同号两数相加，取相同的符号，并把绝对值相加。

有理数 (2)绝对值不等的异号两数相加，取绝对值较大的加数的符号，并且用较大的绝对

的加法 值减去较小的绝对值。

法则 (3)互为相反数的两个数相加得零。

(4)一个数与零相加，仍得这个数。

加法
加法交换律:两个数相加，交换加数的位置，和不变，即 α+b=b+α 。

运算律
加法结合律:三个数相加，先把前两个数相加，或者先把后两个数相加，和不变，即

(a+b)+c=α +(b+c) 。

说明:加法法则和运算律的巧记方法可简单概括为:

(1)"同号相加号不变;异号相加先变减，符号由大号 Olr 绝对值大的加数的符号)来决定'气

(2)"加法本有运算律，交换、结合和不变"。

有理数的减法法则，减去一个数，等于加上这个数的相反数，即把有理数的减法利
有理数

变减为加

的减法 厂t

法则
用数的相反数变成加法进行运算。可表示为a-b=a十(-b)

t 
变为相反数

说明:根据这个规律，有理数的减法可转化归结为有理数的加法，简单地说成是:减正数目F

加负数， ~或负数目F加正数。

/'---'( 
0<>抖佩、飞、
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有理数 I (1)有理数乘法法则:①两数相乘，同号得正，异号得负，并把绝对值相乘;②任何

的乘法|数与零相乘，都得零。

法则及 I (2)有理数乘法法则的推广:①几个不等于零的数相乘，积的符号由负因数的个数

乘法法|决定，当负因数有奇数个时，积为负;当负因数有偶数个时，积为正;②几个数相

则的推|乘，有一个因数为零，积就为零;③几个不等于零的数相乘，首先确定积的符号，然

广 |后把绝对值相乘。

说明: (1)有理数相来，先确定积的符号，再确定积的绝对值。

(2)把一个因数换成它的相反数后，所得的和、是原来积的相反数。

(1)乘法交换律:两个数相乘，交换因数的位置，积不变，即 ab=切。

(2)乘法结合律:三个数相乘，先把前两个数相乘，或者先把后两个数相乘，积不
乘法

|变，即 (ab)c=α (bc) 。
运算律|

(3)乘法分配律:一个数与两个数的和相乘等于把这个数分别与这两个数相乘，再

把积相加，即α (b十 c)=ab十αc 。

说明:(1)几个不等于 O 的数相来，先确定积的符号，然后再把绝对值相来。

(2) 几个不等于 O 的数相来，积的符号由负因数的个数决定。当负因数有奇数个时，积为

负;当负因数有偶数个时，积为正。

(3)几个数相来，有一个因数为 0 ，积就为 0 。

(4) 对于来法分配律，要灵活地加以应用。

(5) 一般地，合并含有相同字母因数的式子时，只需将它们的系数合并，所得结采作为系数，

再来字母因数，即 αx+bx=(α十bh。式子中 z 是字母因数，α 与 b 分别是 α工与 bx 这两

项的系数。

(6) 若括号外的因数是正数，去括号后式子各项的符号与原括号内式子相应各项的符号相

同;括号外的因数是负数，去括号后式子各项的符号与原括号内式子相应各项的符号相反。

有理数 I (1)"同号得正，异号得负， 0 作因数积为。"。

乘法速 I (2)"负号若奇积为负，负号若偶积为正"。

记方法 1(3)"乘法也有运算律，交换、结合、分配律"。

倒 数|乘积是 1 的两个数互为倒数。

说明: (1 )0 没有倒数。

(2)对于非 O 有理数 α ， a × i=ld 与 i互为倒数。
αα 

(1)除以一个数等于乘以这个数的倒数，即有理数的除法可以转化为有理数的乘

有理数|
|法进行运算。表示成 :α~b=α-t际0) 。

的除法|

法则 I (2)两数相除，同号得正，异号得负，并把绝对值相除。 O 除以任何一个不等于 O

;-'--三\ • 
{户吨。。

斗、 4
cc 

的数都得 0 。
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说明: (1 )0 不能作除数。

(2) 与有理数的减法法则类似，有理数的除法法则可以这样规定:除以一个非 O 有理数，等

于乘以这个数的倒数 。 根据此规定，有理数的除法也可以转化为有理数的乘法。

(3)几个不等于 O 的有理数相除，商的符号的确定方法与几个不等于 O 的有理数相乘一样。

(4) 分数可以理解为分子除以分母。

(5) 乘除混合运算常把除法化成乘法，然后借助来法运算而进行。

乘方 I (1)乘方的概念:求几个相同因数的积的运算叫做乘方，乘方的结果叫做幕。在

的概 i I~~ I a" 中， α 叫做底数，η 叫做指数，一个数可以看做这个数本身的一次方。
芯&1
符号 I (2)乘方的符号法则:正数的任何次军都是正数;负数的奇次幕是负数，负数的偶
法则 |次幕是正数 ;0 的任何非零次幕都是 0 。

说明: (1)一个正数 α 可以看作是 α 的一次方，即 α =a 1 。指数 1 通常省略不写。

(2) 习惯上把 α2 (α 的二次方)叫做 α 的平方;旷 (α 的三次方)叫做 α 的立方。

(3) 非 O 有理数的乘方，将其绝对值乘方，结果是:正数的任何次家都是正数;负数的奇次革

是负数，负数的偶次春是正数 。

(4)0 的非 O 次采都是 0 ， 0 的 O 次采无意义 。

(1)先乘方，再乘除，最后加减。

(2) 同级运算，按照从左到右的顺序进行(加减法叫一级运算;乘除法叫二级运算;

有理 |乘方和开方叫三级运算)。

数的 I (3) 如有括号，先做括号内的运算，运算顺序是:先算小括号里的，再算中括号里
混合 |的，然后算大括号里的 。

运算 I (4)有时利用有理数的运算律可简化运算。

法则 I (5) 只有有理数的加法(或乘法)才有交换律和结合律，减法(或除法)没有交换律
和结合律，因此减法(或除法)不能随便交换其中数的位置，只能把减法(或除法)

转化为加法(或乘法)后，才能运用交换律或结合律。

说明: (1)有理数的加减乘除混合运算，若无括号指出先算什么，后算什么，则按照"先乘除，

后加减"的顺序进行。

(2) 复杂运算可用计算器进行运算 。

(1)把一个数记成 α X 10" 的形式，其中 1~ 1 α 1 <10 。

科学 I (2) 当原数的绝对值大于或等于 1 时 ， n 等于原数的整数位数减 1 0

记数法 I (3) 当原数的绝对值大于 O 而小于 1 时， η 是负数， η 的绝对值等于原数左边第一

个非零数前面所有零的个数，而 a 为原数的有效数字的首位后加小数点。
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近似数 完全符合实际的数，叫准确数，和准确数非常接近的数叫近似数，近似数与准确数

的概念 接近的程度叫精确度。

有效数
一个近似数，四舍五入到哪一位，就说这个近似数精确到哪一位。这时，从左边第

一个不是 O 的数字起到精确到的数位止，所有的数字都叫做这个数的有效数字。
字的概

例如近似数0.031 40精确到十万分位，也说成精确到0.000 01 ，有四个有效数字，
念

分别是 3 、 1 、 4 、 0 。

近似鼓 (1)精确到哪一位 。
精确度

的形式 (2)保留几个有效数字。

@有理数运算的常用公式定理

1.常用的几个特殊整数

(1)最小的正整数是 1 ;最大的负整数是一 1 ;绝对值最小的数是 0 。

(2)1 既不是质数也不是合数 ;2 是最小的质数，也是唯一的偶质数。

2. 几个重要性质和结论

(1)若 a注0 ，则 lal=α ，反之，若 |α 1 =α ，则 a二三0 。

(2)若 α~O ，则 | αI=-a ，反之，若 |αI=-a ，则 a~O 。

(3)若 α=0 ，则 la l =0 。

(4) 因为 | α| 注0 ，故任意有理数的绝对值是一个非负数。

(5)若 a 与 b 互为相反数，则 a+b=O 或 a=-b o

(6汩的相反数是-a 。

(7)若 lal = Ibl ，则 α =b 或 a=-b。

3. 有理数的运算律

(1)加法:①交换律 :α+b=b+α;②结合律 :(a十的十c=α+(b十c) 。

(2)乘法:①交换律 :ab一: úa; ②结合律 : (ab)c= α (bc) ;③分配律 :a(b+c) =ab十ac o

4. 几个重要的结论或规律

(1)乘积是 1 的两个数互为倒数，即 G 的倒数是iu手0) 。
α 

(2)倒数等于它本身的数是士 1 。

@易混辨析

易混点 1 误认为无论是正数还是负数，绝对值大的数就大。

易混点 2 对有理数的概念理解不透，初学正、负数，容易认为凡是带负号的数都是

负数。

í~飞

易混点 3 对绝对值的意义理解不透，误认为 |αI=a 。

易混点 4 注意倒数概念与相反数橄念的区别，见下表:
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性质
项 目 定义

正数 负数 O 

倒数 乘积为 1 的两个数互为倒数 ， a 的倒数是~(a手0) 正数 负数 没有倒数
G 

相反数 相反数是和为 O 的两个数，α 的相反数是-a 负数 正数 O 

易混点 5 注意有理数加法与乘法法则的区别:

在进行有理数加法和乘法运算时，常出现因混淆两个法则而导致如(- 2) X (一 3) = 

6 ， (- 2 )+(- 3)= + 6 之类的错误。 要切记:两数相乘，同号得正，异号得负;而两数相

加，同号取相同的符号，异号(绝对值不相等)取绝对值大的加数的符号。
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整式与因式分解

@知识结构图

@代数式

(1)如果 a ， b ， c 分别表示三个数，那么，加法交换律可以表示成 α+b=b+a;加法

结合律可以表示成(α+b)+c=α+ (b+c); 乘法交换律可以表示成 ab = ba; 乘法

结合律可以表示成(αb)c=a(bc) 。

(2)用字母表示一些图形的周长、面积和体积的计算公式:

①长方形的周长和面积分别为 :C=2(m+川 ， $=mn ， 其中 C 为周长，$为面积，

用字母 Im ， n 分别表示长方形的长和宽 。

表示数|②正方形的周长和面积分别为 :C=钮 ， $=a2 ， 其中 C 表示正方形的周长，$表示

的意义 | 正方形的面积，α 表示正方形的边长 。

③圆的周长和面积分别为 :C=2nr ， $= πrz ，其中 C 表示圆的周长，$表示圆的面

积 ， r 为圆的半径。

④长方体的体积为 :v=αbc ， 其中 V 表示长方体的体积 ， a ， b ， c 分别表示长方体的

长，宽，高。

⑤正方体的体积为 :v=α 其中 V 表示正方体的体积，α 表示正方体的棱长。

说明: (1)用字母表示数，可以把数和数量关系简明地表示出来，它是代数的一个重要特点 。

如在加法交换律中，我们可以令 α ， b 为任意的有理数。 若令 α =-3 ， b=5 ， 则可以得到

( - 3)+5=5+(-3) 。

(2)公式中的字母，可以取使实际问题有意义的任意佳，如在长方形的面积计算公式中，我

们可以取 m=5 ，η=3 ，从而得 $=5X3=15 。

代数式
|用基本的运算符号把数或表示数的字母连接而成的式子叫做代数式。

的概念
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