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前 　 言

上海初中新教材的全面推行使用，标志着上海二期课改正在
向纵深发展．为了配合新教材的使用，我们编写了本套丛书．
新教材以新的理念、新的体例、新的内容和新的评价系统，展

示了它全新的风格．新教材试图让学生感受学习的快乐，注重培养
学生的适应能力和创造能力，从而提升学生学习和生活的质量，提
升学生的思想、精神境界．
编写过程中，我们根据新教材的编写思路，对各章节、篇目的

教学目标、内容要点、思维训练等都进行了梳理，作了提纲挈领的
分析和引导，因此本套丛书可以作为学生学习的好帮手．我们在编
写过程中，对新教材中的重要知识点有较为详尽的辅助性的解读
和剖析，因此它也可以作为学生学习过程中的参考．同时，为了培
养学生知识迁移和创新的能力，书中包含了不少和新教材以及学
生生活密切相关的拓展性、探究性的思考训练，所以本套丛书对学
生也兼具复习、巩固、提高的作用．
学生学习的效率，往往与他们的兴趣相联，学生知识的积累，

又是一个渐进的过程．为此，本套丛书充分注意到趣味性、实用性
和系统性的结合，符合学生的学习心理和学习规律．
参加编写和修改的有孙永香、惠颖、蒋美纯、潘清等同志．我们

真诚地希望学生在学习新教材时有长足的进步，我们也真诚地希
望学生在使用本套丛书时取得良好成效．
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第
１２　
章 实　　数

　

§１２１　实 数 的 概 念

帮你做一做

例１　将下列各数填入适合的空格处．

０，－２，槡３，４，３１４１６，０２
·

３
·
，２２
７

，槡５
２

，π，０４９４９９４９９９４…（它的位数无限且相邻

两个“４”之间的“９”的个数依次加１个）．
实数：　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

１



有理数：　　　　　　　　　　　，无理数： 　，
整数：　　　　　　　　　　　　，正整数： 　．
分析　本题要搞清实数的概念与分类：所有可以用分数表示的数（有限小数，无限

循环小数及整数）都是有理数，而无限不循环小数不能表示成分数，我们称之为无理数．
有理数和无理数统称为实数．

解　实数有：０，－２，槡３，４，３１４１６，０２
·

３
·
，２２
７

，槡５
２

，π，０４９４９９４９９９４…

有理数有：０，－２，４，３１４１６，０２
·

３
·
，２２
７

；无理数有：槡３，槡５
２

，π，０４９４９９４９９９４…

整数有：０，－２，４；正整数有：４
例２　判断下列说法是否正确，并说明理由．
（１）无限小数都是无理数，无理数都是无限小数；

（２）可表示为ｍ
ｎ
形式的数一定是有理数；

（３）正实数包括正有理数和正无理数；
（４）实数可以分为正实数和负实数两类．
分析　本题在理解实数概念时，要注意如下几点：
（１）无理数是无限不循环小数，当然是无限小数，但是无限小数包括无限循环小数

和无限不循环小数，其中无限循环小数是有理数，所以（１）不正确．

（２）有理数都可以表示为ｍ
ｎ
的形式，其中ｍ，ｎ为互素的整数，且ｎ≠０，但是可表

示为ｍ
ｎ
形式的数不一定都是有理数，如槡５

２
，－π

３
属于无理数，而如

１
４
５

，π
π
都能化简为分

数或整数，则属于有理数，所以（２）不正确．
（３）正实数按有理数和无理数分类，可分为正有理数和正无理数，所以（３）正确．
（４）因为零是实数，但它既不是正实数，也不是负实数，而在（４）的实数分类中没有

把零包含在内，所以（４）不正确．

看你行不行　

１ 　　　　　　　　叫做无理数，　　　　　　　　　　统称为实数．

２ 在下列各数中：－槡３，１７３２，｜－槡２｜，０６４３，１－槡２，０６
·

３
·
，槡３
２槡３

，２３４５７８６２０８９…

有理数为　　　　　　　　　　　　　，无理数为 　．
３ 在实数范围中　　　　（有或没有）最大的实数，　　　　（有或没有）最小的实数．
绝对值最小的实数是　　　　．

４ 若实数ｍ，ｎ互为相反数，则ｍ＋ｎ＝ 　　　　；若实数ｍ，ｎ互为倒数，则ｍ·ｎ＝
　　　　．

２
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更上一层楼

５ 判断下列说法是否正确．
（１）有限小数必为有理数，有理数必为有限小数． （　　）

（２）槡４，３１４１５９，１３，－ 槡２７，３１４１４４１４４４…，１８
２３
中，无理数有２个． （　　）

（３）两个无理数的和一定是无理数，两个无理数的积也一定是无理数． （　　）
（４）一个无理数不是正数就是负数，一个有理数也不是正数就是负数． （　　）

６ 若实数ａ是最小的正整数，实数ｂ没有倒数，实数ｃ的相反数的两倍是－４，则求：

（１）ａ＋ｂ－ｃ； （２）３ａ＋ｂ
ｃ
的值．

§１２２　平方根和开平方

帮你做一做

例１　求下列各数的平方根．

（１）９； （２）１７
９

； （３）０００２５； （４） －６（ ）７
２
； （５）－１６．

分析　这个问题是求一个数的平方根，即已知一个数的平方，求这个数．我们把这
种运算称为开平方．要注意的是，在实数范围内负数没有平方根，因为任何一个正数和
负数或零的平方都不是负数．一个正数ａ的平方根有两个，它们互为相反数，表示成

“±槡ａ”其中，“槡ａ”表示ａ的正平方根，又叫做算术平方根，“－槡ａ”表示ａ的负平方根．若ａ

为带分数，应先转化为假分数，如（２）题：应将１７
９
转化成１６

９．而零的平方根就是零．

解　（１）±槡９＝±３．

（２）± １６
９槡 ＝ ±４

３．

（３）± ０００２槡 ５＝±００５．

（４）± －６（ ）７槡
２

＝± ３６槡４９＝±６
７．

３



（５）在实数范围内无解．
例２　求下列各式的值．

（１）（槡２）２；（２）（－ 槡１０）２；（３） （－５）槡 ２；（４）－ （００７）槡 ２；（５）（ －槡 １）２．
分析　开平方与平方互为逆运算，所以一个正数的平方根的平方等于这个数，而一

个正（负）数的平方的正平方根等于这个数（这个数的相反数）．表示如下：

① 当ａ＞０时，（槡ａ）２ ＝ａ；

② 当ａ≥０时，ａ槡２ ＝ａ；当ａ＜０时，ａ槡２ ＝－ａ．

解　（１）表示２的正平方根的平方：（槡２）２ ＝２．

（２）表示１０的负平方根的平方：（－ 槡１０）２ ＝ （槡１０）２ ＝１０．

（３）表示－５平方的正平方根： （－５）槡 ２ ＝ 槡２５＝５．

（４）表示００７平方的负平方根：－ （００７）槡 ２ ＝－ 槡０００４９＝－００７．
（５）被开方数－１，在实数范围内无解．

例３　求下列各数的整数部分．

槡２，槡１３，槡７１，槡１５６
分析　我们已经知道任何一个无理数都是无限不循环小数，一定界于某两个整数

之间，本题就是试用所学知识确定它们的整数部分．

解　因为１２ ＝１，２２ ＝４，（槡２）２ ＝２，而１＜２＜４，所以１＜槡２＜２，即槡２的整数
部分为１．

同理：９＜１３＜１６，所以３＜ 槡１３＜４，所以槡１３的整数部分为３．

６４＜７１＜８１，所以８＜ 槡７１＜９，所以槡７１的整数部分为８．

１４４＜１５６＜１６９，所以１２＜ 槡１５６＜１３，所以槡１５６的整数部分为１２．

看你行不行　

１ 求下列各数的算术平方根（正平方根）．

（１）１２１
２２５

； （２）０３６； （３）（－３）２．

２ 判断下列各式是否正确．

（１） －槡 ４９＝－７． （　　）

（２） （－３）槡 ２ ＝３． （　　）

（３）－ （－５）槡 ２ ＝５． （　　）

４



（４）槡８１＝±９． （　　）

３ 求－槡２１的整数部分．

４ 学校要围一个占地面积为１２１平方米的正方形花圃，需要准备多长的竹篱笆？

更上一层楼

５ 求下列各数的平方根．

（１）槡４； （２）（－０５）２； （３）ａ２．

６ 已知槡１０的整数部分是ａ，小数部分为ｂ，试求ｂ（ｂ＋２ａ）的值．

§１２３　立方根和开立方

帮你做一做

例２　求下列各数的立方根．

（１）－１０００； （２）６４
１２５

； （３）０００８； （４）０； （５）４９的平方根．

分析　这个问题是求一个数的立方根，即已知一个数的立方，求这个数．我们把这
种运算称为开立方．与求一个数的平方根不同的是，任何一个实数都有立方根，而且只

５



有一个立方根．正数的立方是一个正数，负数的立方是一个负数，零的立方等于零．ａ的

立方根表示为 “３槡ａ”，读作“三次根号ａ”，其中３为根指数．

解　（１）因为 （－１０）３ ＝－１０００，所以 ３
－槡 １０００＝－１０．

（２）因为 （ ）４
５

３

＝ ６４
１２５

，所以
３
６４槡１２５＝ ４

５．

（３）因为 （０２）３ ＝０００８，所以 ３
槡０００８＝０２．

（４）因为０３ ＝０，所以３
槡０＝０．

（５）因为４９的平方根有两个±７，所以 ３
±槡 ７＝±

３
槡７．

例２　求值．

（１）３ （－６）槡 ３； （２）３
槡５１２； （３）３

１０－槡 ６； （４）３
－４槡 ３； （５）

３

３槡３
８．

分析　开立方与立方互为逆运算，由于任何一个实数都有唯一的一个立方根，因此

被开方数可以是任意实数．根据立方根的意义，可知：（３
槡ａ）３ ＝ａ，３

ａ槡３ ＝ａ．如果被开
方数可以表示为某数的立方，那么其立方根就是这个数．

解　（１）３ （－６）槡 ３ ＝－６．

（２）３
槡５１２＝

３
８槡３ ＝８．

（３）３
１０－槡 ６ ＝

３ （１０－２）槡 ３ ＝１０－２ ＝００１．

（４）３
－４槡 ３ ＝

３ （－４）槡 ３ ＝－４．

（５）
３

３槡３
８ ＝

３
２７槡８ ＝

３

（ ）３
２槡

３

＝ ３
２．

例３　已知
３
槡０５１１≈０７９９５，３

槡５１１≈１７２２，３
槡５１１≈３７１１，则求 ３

槡５１１，
３
－槡 ００５１１的值．
分析　一个数扩大１０倍，则其立方扩大为原来的１０００倍，反过来，被开方数扩大

１０００倍，它的立方根扩大１０倍；被开方数缩小为原来的 １
１０００

，它的立方根缩小为原来

的１
１０．这道题就是利用被开方数与其立方根之间的这一关系来求解，在解此题时，一定

要仔细审题，适当选择，正确移动小数点．

解　
３
槡５１１≈７９９５；３

－槡 ００５１１≈－０３７１１．

看你行不行　

１ 填空．
（１）－８的立方根是　　　　，－８是　　　　的立方根．
（２）１２５的立方根的平方根是　　　　．

（３）使 ３
－槡 ａ＝－

３
槡ａ成立的条件是　　　　．

６
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（４）
３

－４１７槡 ２７＝ 　　　　．

２ 判断下列说法是否正确，如果不正确，请说明理由．

（１）５的一个负的平方根是 槡－ ５． （　　）
（２）－２７的立方根是±３． （　　）
（３）一个数的立方根有两个，它们互为相反数． （　　）

（４）－２
３
是－８

２７
的立方根，－８

２７
的立方根是－２

３． （　　）

３ 已知ｘ３ ＝－６４，ｙ３ ＝ １
１２５

，ｚ３ ＝０３４３，求：（１）ｘ，ｙ，ｚ的值；（２）（ｘ＋１０ｚ）ｙ的值．

更上一层楼

４ 计算： １槡９ －
３
１槡８ ＋

３

－１（ ）２槡
６

．

５ 已知
３
槡０２３≈０６１２７，３

槡２３≈１３２０， ３
槡２３≈２８４４，试求 ３

槡２３０，３
－２３槡 ０００的

近似值．

６ 已知一个长方形的长是宽的３倍，高是长的１２
，它的体积是２８８立方厘米，这个长方

体的长、宽、高各是多少厘米？（提示：可设宽为ｘ厘米）

７



§１２４　ｎ 次 根 式

帮你做一做

例１　填空．
（１）如果ｘ７ ＝１２８，那么ｘ＝ 　　　　．如果ｙ５ ＝－２４３，那么ｙ＝ 　　　　．
（２）如果ｘ６ ＝６４，那么ｘ＝ 　　　　．如果ｙ４ ＝８１，那么ｙ＝ 　　　　．
（３）８６００的４次方根表示为　　　　，其近似值为　　　　（保留三位小数）．
（４）－１５６８的５次方根表示为　　　　，其近似值为　　　　（保留三位小数）．
分析　这个问题是求数ａ的ｎ次方根（ｎ是大于１的整数）的运算，即开ｎ次方，其

中ａ叫做被开方数，ｎ叫做根指数．特别要注意的是：

（１）任何实数ａ有且只有一个奇次方根，表示为
ｎ
槡ａ．

（２）正数ａ有两个偶次方根，它们互为相反数．正的ｎ次方根表示为
ｎ
槡ａ，负的ｎ次方

根表示为－
ｎ
槡ａ．负数的偶次方根不存在．

（３）零的ｎ次方根等于零，表示为
ｎ
槡０＝０．

（４）数ａ的ｎ次方根，可能为有理数也可能为无理数，我们可以利用计算器来求解．
如题（３）、题（４）．

解　（１）２７ ＝１２８，（－２）７ ＝－１２８；如果ｘ７ ＝１２８，那么ｘ＝
７
槡１２８＝２．

３５ ＝２４３，（－３）５ ＝－２４３；如果ｙ５ ＝－２４３，那么ｙ＝
５
－槡 ２４３＝－３．

（２）２６ ＝６４，（－２）６ ＝６４；如果ｘ６ ＝６４，那么ｘ＝±
６
槡６４＝±２．

３４ ＝８１，（－３）４ ＝８１；如果ｙ４ ＝８１，那么ｙ＝±
４
槡８１＝±３．

（３）８６００的４次方根表示为±
４
槡８６００，其近似值为±９６３０．

（４）－１５６８的５次方根表示为
５
－槡 １５６８，其近似值为－１７３４．

例２　求值．

（１）
５

－３２槡２４３
； （２）４

槡６２５； （３）
６

－１（ ）２７槡
２
； （４）９ （－８）槡 ３．

分析　本题求值中的每个数都可表示为
ｎ
ａ槡ｎ 的形式，此时要注意：

① 若ｎ为奇数，
ｎ
ａ槡ｎ ＝ａ；

② 若ｎ为偶数，ａ≥０时，
ｎ
ａ槡ｎ ＝ａ；ａ＜０时，

ｎ
ａ槡ｎ ＝－ａ．

解　（１）
５

－３２槡２４３＝
５

－（ ）２
３槡

５

＝－２
３．

（２）４
槡６２５＝

４
５槡４ ＝５．

８



（３）
６

－１（ ）２７槡
２

＝
６

－（ ）１
３槡

６

＝ １
３．

（４）９ （－８）槡 ３ ＝
９ （－２）槡 ９ ＝－２．

看你行不行　

１ 填空．
（１）１６的４次方根是　　　　，－６４的三次方根是　　　　．
（２）（－１）１０１的７次方根是　　　　，０的４次方根是　　　　．

（３）－
６
６４槡７２９＝ 　　　　，５

－槡 ３２＝ 　　　　．

（４）若 １２
槡ａ有意义，则ａ　　　　；若１２

ａ槡２ 有意义，则ａ　　　　．
２ 用计算器，求近似值（保留三位小数）．

（１）４
１槡０００； （２）５

－槡 ０６４； （３）－
６
槡５１８．

更上一层楼

３ 判断下列说法是否正确．

（１）－
４
槡ｘ是一个负数． （　　）

（２）７６的７次方根有两个，它们互为相反数． （　　）
（３）一个数的奇次方根是本身，这个数是０． （　　）
（４）一个数的偶次方根是本身，这个数是０或１． （　　）

４ 计算：
３
槡０００８－

５

－１槡３２．

５ 计算：（３
－槡 ３）３－

４
１槡８１．

９



６ 若
４
ｘ＋槡 １＋ ｙ－槡 ３＝０，试求（ｘ－１）２＋（ｙ＋３）２ 的值．

§１２５　用数轴上的点表示实数

帮你做一做

例１　比较下列每组数的大小，并用“＜”连接．

（１）槡５与 槡－ ６；

（２）槡５与槡６；

（３） 槡－ ５与 槡－ ６；

（４）π与｜－ 槡１０｜．
分析　这个问题是比较两个实数的大小，其大小的规定同有理数一样：
（１）负数小于零，零小于正数．
（２）两个正数，绝对值大的数较大；两个负数，绝对值大的数较小．
（３）数轴上的点与实数是一一对应的，数轴上右边的点所表示的数总比左边的点所

表示的数大．

（４）特别的，两个正实数槡ａ，槡ｂ比较，若ａ＜ｂ，则槡ａ＜槡ｂ．

解　（１）因为负数小于正数，所以－槡６＜槡５．

（２）解法一：因为槡５≈２２３６，槡６≈２４４９，所以槡５＜槡６．

解法二：因为被开方数５＜６，所以槡５＜槡６．

（３）｜－槡５｜＝槡５，｜－槡６｜＝槡６．因为槡５＜槡６，所以－槡６＜－槡５．

（４）因为π＜３１５，｜－ 槡１０｜＝ 槡１０≈３１６２＞３１５，所以π＜｜－ 槡１０｜．

例２　如图，已知数轴上的四个点Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ所对应的实数依次是－槡３、－２１
３

、

１
２

、槡５，Ｏ为原点，求线段ＯＡ，ＯＢ，ＯＣ，ＯＤ，ＢＣ的长度．

分析　本题是求两个实数在数轴上所对应的点之间的距离．一个实数在数轴上所
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对应的点到原点的距离也就是这个数的绝对值．实数ａ的绝对值记作｜ａ｜．要注意的是，
有理数范围内已有的绝对值、相反数等概念，在实数范围内有同样的意义．而在数轴上，
如果点Ａ、点Ｂ所对应的数分别为ａ，ｂ，那么Ａ、Ｂ两点的距离为：ＡＢ ＝｜ａ－ｂ｜．

解　ＯＡ ＝｜－槡３｜＝槡３；ＯＢ ＝ －２１
３ ＝２１

３
；ＯＣ ＝ １

２ ＝ １
２

；

ＯＤ ＝｜槡５｜＝槡５；ＢＣ ＝ －２１
３－１

２ ＝２５
６．

看你行不行　

１ 求下列各数的绝对值．

（１）５
－槡 ３； （２）

４
８槡１２５．

２ 比较下列各数的大小，并用“＜”或“＝”连接．

（１）１０与槡６４； （２）－２与－槡５；

（３）－ 槡１５与槡１２； （４） ８槡２ 与 （－８）槡 ２．

３ 在数轴上分别标出－槡５，３
槡１０所对应点的大致位置．

１１



更上一层楼

４ 试求槡３－５的绝对值．

５ 已知数轴上的四点Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ所对应的数依次是－１６，２１
２

，４
５

，３８．

（１）在数轴上描出这四个点；
（２）分别求出Ａ与Ｃ，Ｂ与Ｄ 之间的距离．

６ 若－１＜ａ＜０，化简：｜２ａ｜－｜ａ－１｜．

§１２６（１）　实数的运算

帮你做一做

例１　不用计算器计算．

（１）－槡５＋４槡５＋２槡５；

（２）槡３×槡２÷ ２
槡２

；

（３）（槡５）３－ 槡１３＋
３
槡１２５；

（４）（３－２槡３）÷槡３；

（５）（槡３－槡２）３×（槡３＋槡２）３；

（６） 槡５ 槡５－ ２
槡（ ）槡 ５

．

２１
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