




图书在版编目 (CIP) 数据

初中化学用表/((初中化学用表》编写组编.一北

京:中国对外翻译出版公司， 2010. 7 

配套义务教育课程标准教科书

ISBN 978一 7-5001-2702-4

1.①初. . . II .①初.. . 皿.①化学课一初中一教学参

考资料 N. ( G634.83 

中国版本图书馆 CIP 数据核字(2010)第 128944 号

出版发行/中国对外翻译出版公司

地 址/北京市西城区车公庄大街甲 4 号物华大厦六层

电话/(010)68338545 68359827 

邮编/100044

传真/(010)68357870

电子邮箱/book@ctpc. COffi. cn 

网址/http: //WWW.ctPC.cOffi.cn

策划编辑/岑红

责任编辑/岑红

封面设计/九洲平面

排 版/北京九洲图文设计有限公司

印 刷/北京九天志诚印刷有限公司

，915吨二 销 /新华书店

规 格/787 X 1092 毫米 1/ 16 

印 张/10

字 数/200

版 次/2010 年 7 月第一版

印 次/2010 年 7 月第一次

ISBN 978一 7一 5001-2702-4

iJJíj 版权所有 侵权必究
中国对外翻译出版公司

定价 :15.00 元

. . 
‘ 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



前言

为了进一步提高中学生的思想道德品质和满足学生文化科学知识、审美情趣、身体心理素质

的需要，培养中学生的创新精神、实践能力、终身学习的能力和适应社会生活的能力，促进中学

生的全面发展。我们组织了北京市重点高级中学一线的特、高级教师，根据初中各门功课的知识

特点和记忆规律，按课程标准要求将重要的知识点、记忆点编辑成书以帮助广大中学生学习。

一个完整的知识体系需要众多的知识点集聚而戚。在学习中，就是要对这些知识进行识读、

归纳和记忆，为此，本书紧扣教育部颁布的大纲纲领，紧密结合初中各科知识结构，并融合初中

各科的知识要点，总结、归纳了各科知识，使本书具备以下特点:

【内容全面】

完全依照课程标准要求编写，囊各个年级之知识，融多名师之智慧，汇各个版本之精华。

E版式新颖】

版式独特新颖，编排科学，对重要内容作突出标记，图文并茂，给读者带来全新的视觉

体验。

E形象直观】

针对不同学科的不同内容，灵活运用口诀妙语、图示结构、表格数据、曲线模型等形式进行

知识梳理，清晰直观，一目了然，让您朗朗上口，轻松记忆。

E高效实用】

排查知识点，突破重难点，总结规律方法，化繁为简，化难为易，深入浅出，体验"把书读

薄"的乐趣!

考试内容年年变，命题形式年年新。但无论考试题型如何变化、创新，基础和能力这两个核

心是不会变的。所以，打下坚实的基础，练就过硬的应试能力很重要一一本套书就是从这个目的

出发而编写的。我们相信，本书一定能够成为广大中学生全面学习的好助手。

编者
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化学基础知识

第-章走避化学世界

@基础知识归纳

开启化学之门

组成

结构

化学旦旦物质旦旦~，~~J物理性质
l化学性质

@基础知识概念及规律

【什么是化学】

变化j物理变化
l化学变化

化学是一门研究物质的组成、结构、性质以及变化规律的基础自然科学。

/ 1.研究对象:物质。

2. 研究内容:物质的组成和结构、性质和变化、制备和用途。

【化学与人类进步和社会发展的密切关系E

化学科学的发展，促进了人类社会的文明和进步，不断地改善和提高人们的生活质量，

为人类生活创造了丰厚的物质基础。如化学为我们提供了食物、衣料等。

化学科学的发展，对促进社会生产力发展起了重要作用。如为农业发展提供了高效农

药和化肥。

【物质的变化】

物质的变化分为物理变化和化学变化两种。

1.概念:没有新物质生成的变化叫物理变化;有新物质生成的变化叫化学变化。

2. 从微观角度认识物质的变化:发生物理变化时，分子本身没有变化，只是分子间间隔

发生变化;发生化学变化时，分子的本身发生变化。

3. 化学变化的基本特征:化学变化中有新物质生成。

4. 物质的变化中常伴随着发光、放热、变色、产生气体等现象，但这些现象只能帮助我

eGG 
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' 们判断已知的化学变化是否发生了，而不能将它作为判断物理变化和化学变化的依据，只有

有新物质生成才是判断化学变化的准确依据。

5. 物理变化和化学变化的区别和联系

物理变化 化学变化

概念 没有新物质生成的变比 有新物质生成的变化，又叫化学反应

现象 物质的形状、状态等发生变化 发光、放热、变色、放出气体、生成沉淀等

木炭燃烧、铁生锈、澄清石灰水通入二氧化
实例 木材做成桌椅、水变成冰、汽油挥发

碳后变浑浊

根本区别
是否有新物质生成

(判断依据)

联系 在化学变化中同时发生物理变化;在物理变化中不一定同时发生化学变化

E物质的性质】

物质的性质分为物理性质和化学性质 。

1.物理性质:物质不需要发生化学变化就能表现出来的性质(或物质不生成另外物质

就可感知或测知的性质) 。 如颜色、状态、光泽、气昧、密度、硬度、熔点、沸点、溶解性、延展

性、导电导热性等。

2. 化学性质:物质在发生化学变化时表现出来的性质。如物质的可燃性、氧化性、还原

性、酸碱性、对光和热的稳定性等。

3. 物理性质和化学性质的区别和联系

区别:化学性质必须在化学变化中表现出来;物理'性质则不需要通过化学变化即能表现出来。

联系:物理性质和化学性质都是描述有关物质的属性 。

4. 物质的性质与物质的变化的区别和联系

物质的性质 物质的变化

区别
物质的性质是指物质的特有属性，不同的物质 物质的变化是一过程，是有序的、动态的，是性质

其属性不同，是变化的内因 的具体体现

联系 物质的性质决定了它能发生的变化，而变化又是性质的具体表现

j 注意:判断某种叙述是指物质的"性质"还是"变化"时，首先要准确把握它们的区别和联系， :

j 若叙述中有"能""难川易""会川就"等词语，往往指性质;若叙述中有"已经，，"了""在"等词 :

!语，往往指物质的变化。

【化学变化中的能量变化】

化学变化往往伴随着能量变化，如各种燃料的燃烧。有些化学变化会以光能、电能的形

式释放能量，人类利用的大多数能量都是由化学变化提供的。

有的反应释放能量，如物质的燃烧;有的反应吸收能量，如光合作用。

「卢~\
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化学的发展虫

@基础知识归纳

(人类古代的化学知识

化学发展史斗近代化学理论的建立

l化学为人类文明的发展所做的贡献

@基础知识概念及规律

E化学的囱来】

化，营基础扣但

化学的历史渊摞非常古老，可以说从人类学会使用火，就开始了最早的化学实验活动。

但当时这只是一种经验的积累。化学知识的形成、化学的发展经历了漫长而曲折的过程，化

学的发展主要经历了以下几个时期。

1.化学的萌芽时期:从远古到公元前 1500 年，人类学会在熊熊烈火中由蒙古土制陶器、由

矿石烧出金属等。

2. 炼丹和医药化学时期:约从公元前 1500 年到公元 1650 年，化学被炼丹术、炼金术所

控制。

3. 燃素化学时期:这个时期从 1650 年到 1775 年，是近代化学的孕育时期。这一阶段开

始的标志是英国化学家波义耳为化学元素指明科学的概念。

4. 定量化学时期:这个时期从 1775 年到 1900 年，是近代化学的发展时期。 1775 年前

后，拉瓦锡用天平阐述了燃烧的氧化学说，开创了定量化学时期，使化学沿着正确的轨道发

展。自从用原子-分子理论来研究化学，化学才真正成为一门科学。

5. 相互渗透时期:这个时期基本上从 20 世纪初开始，是现代化学时期。

【化学发展简史】

古代化学 近代化学 现代化学
(冶金、火药、造纸) " (原子-分子论) (元素周期律、物质的结构理论)

古代，人们在与自然的抗争中发现并利用了火，继而发现了一些物质的变化，运用人们

的智慧制造了陶瓷、铜器、铁器、纸、火药、酒、染料等物质。

我国古代劳动人民的贡献:

1.公元前 1700 年，中国开始冶炼青铜。

2. 公元 900 多年，宋代的湿法炼铜大量生产。

3. 我国古代四大发明中与化学有关的两项成就:火药、造纸。

4. 近代英国科学家道尔顿提出的近代原子学说，对化学发展有十分重要的作用，后来

由意大利科学家阿伏加德罗提出了分子的概念，完善了化学理论研究，即原子论和分子学说

的创立，奠定了近代化学的基础。

也
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5. 1869 年俄国化学家门捷列夫发现了元素周期律和元素周期表，使化学学习和研究变

得有规律可循。加上现代先进的技术和精密仪器，使化学在材料、能源、环境和生命科学等

研究中发挥着越来越重要的作用。

我国在现代化学方面的贡献:

①1965 年合成了具有生命活性的蛋白质一一结晶牛膜岛素。

②20 世纪 80 年代，首次合成核糖核酸。

③1993 年，运用纳米技术和超真空扫描隧道显微手法，操纵了原子。

【原子和分子的发现】

物质由不连续的微粒构成，这一想法由来很久。远在公元前 5 世纪，希腊哲学家德漠克

利特等人就认为万物是由大量的不可分割的微粒构成的，并把这些微粒叫做原子(希腊文原

意是"不可分割勺。各种古代的原子观念是人们根据对自然现象的观察、想像和推测提出来

的，可以用来初步解释像混合、蒸发、溶解等现象，但是，它缺乏科学实验的验证。

到 17 世纪和 18 世纪，由于科学家对气体性质和热现象的研究，积累了大量的事实，论

证了原子和分子的存在。英国科学家道尔顿于 19 世纪初提出了近代原子学说。他认为物

质是由原子构成的，这些原子是微小的不可分割的实心球体，同种原子的性质和质量都相

同。道尔顿的原子学说对化学的发展起了十分重要的作用，但他没有把原子和分子区别开

来。后来，意大利的科学家阿伏加德罗提出分子的概念，指出了分子和原子的区别和联系。

人们把物质由原子、分子构成的学说叫做原子一分子论。

自从用原子 分子论来研究物质的性质和变化以后，化学才有了较快的发展。现在，人

们对物质结构的认识早已远远地超过了原子 分子论的水平。

【空气成分的发现史】

18 世纪中叶以前，人们一直把空气看作是一种单一成分的物质。

1775 年法国化学家拉瓦锡用定量的方法研究T空气的组成。他把少量录放在密闭的

容器里连续加热 12 天，发现银白色的液态京变成红色粉末，同时容器里空气的体积差不多

减少了 1/5 。他又研究了剩余的那部分空气，发现这部分空气既不能供给呼吸，也不能支持

燃烧，它就是我们现在所说的氮气(拉丁文原意是"不能维持生命")。拉瓦锡又把束表面生

成的红色粉末收集起来，放在一食较小的容器里再加强热，又得到了柔和氧气，而且氧气的

体积恰好等于密闭容器里所减少的体积。他把得到的氧气加到前一个容器里剩下的 4/5 体

积的气体中，结果所得气体跟空气的性质完全一样。这样，拉瓦锡得出了"空气是由氧气和

氮气组成"的结论。

1892 年，英国物理学家雷利发现从空气中分离得到的氮气密度(1.257 2 g • L -])与分

解含氮物质所得的氮气密度(1.2505 g • L -])之间总有一个微小的差异。雷利没有放过这

一微小的差异，他与英国化学家拉姆赛合作，终于发现在空气中还存在着 种性质"懒惰"的

气体 氧。在以后几年里，拉姆赛等人又陆续发现了氮气、氛气、缸气等其他稀有气体。

【水(湿)法炼铜】

我国劳动人民很早就认识了铜盐、溶液里的铜能被铁置换出来，从而发明了水法炼铜。

;-飞
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它成为湿法冶金术的先驱，在世界化学史上占有光辉的一页。

水法炼铜的原理是 :CUS04 +Fe=二Cu+FeS04

在汉代许多著作里有记载"石胆能化铁为铜"，晋葛洪《抱朴子内篇·黄白》中也有"以曾

青涂铁，铁赤色如铜"的记载。南北朝时更进一步认识到不仅硫酸铜，其他可榕性铜盐也能

与铁发生置换反应。到唐末年间，水法炼铜的原理被应用到生产中去，至宋代更有发展，成

为大量生产铜的重要方法之一。

水法炼铜也称胆铜法，其生产过程主要包括两个方面。一是浸铜，就是把铁放在胆矶

(CUS04 • 5Hz O)溶液(俗称胆水)中，使胆矶中的铜离子被金属置换成单质铜沉积下来;二

是收集，即将置换出的铜粉收集起来，再加以熔炼、铸造。各地所用的方法虽有不同，但总结

起来主要有 3 种方法。第一种方法是在胆水产地就近随地形高低挖掘沟槽，用茅席铺底，把

生铁击碎，排放在沟槽里，将胆水引人沟槽浸泡，利用铜盐溶液和铁盐溶液颜色差异，浸泡至

颜色改变后，再把浸泡过的水放去，茅席取出，沉积在茅席上的铜就可以收集起来，再引人新

的胆水。只要铁未反应完，可周而复始地进行生产。第二种方法是在胆水产地设胆水槽。

把铁般打成薄片放置在槽中，用胆水浸没铁片，至铁片表面有一层红色铜粉覆盖，把铁片取

出，刮取铁片上的铜粉即可。第二种方法比第一种方法麻烦，但铁般打成薄片，同样质量的

铁表面积增大，增加铁和胆水的接触机会，能缩短置换时间，提高铜的产率。第三种方法是

煎熬法，把胆水引入用铁所做的容器里煎熬，这里盛胆水的工具既是容器又是反应物之一。

煎熬一定时间，能在铁容器中得到铜。此法长期处于加热和煎熬过程中，胆水由稀变浓，可

加速铁和铜离子的置换反应，但需要燃料和专人操作，工多而利少。所以宋代胆铜生产多采

用前两种方法。宋代对胆铜法中浸铜时间的控制，也有比较明确的认识，知道胆水越浓，浸

铜时间越短;胆水稀，浸铜的时间要长一些。可以说在宋代已经形成从浸铜方式、取铜方法

到浸铜时间的控制等一套比较完善的工艺。

水法炼铜的优点是设备简单、操作容易，不必使用鼓风、熔炼设备，在常温下就可提取

铜，节省燃料，只要有胆水的地方，都可应用这种方法生产铜。

G 
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物质的变化和性质
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E物质的变化】

物理变化 化学变化

定义 没有生成其他物质的变化叫做物理变化
生成了其他物质的变化叫做化学变化，

又叫做化学反应

没有生成新的物质，物质的状态、形状可能
有新物质生成，在变化过程中常伴随着

特征 发光、放热、变色、放出气体、生成沉
发生变化，也可能有发光、放热等现象出现

淀等

实例 瓷碗破碎、石蜡熔化等 铁生锈、镜燃烧等

区别 在变化中是否有其他物质生成

联系
在化学变化过程中一定同时发生物理变化，但在物理变化过程中不一定发生化学

变化

;说明:(1)物理变化和化学变化的区别是是否有新物质生成。

~ (2)在化学反应中，还发生能量变化，这种变化常以放热、发光的形式表现出来。化学反应 j

;还常伴随着颜色改变，放出气体，生成沉淀等现象。这些现象可以帮助我们判断是否发生:

; 了化学反应，但不能作为判断的依据。如电灯发热、发光，就是发生了物理变化。

~ (3)化学变化过程中一定同时发生物理变化;但物理变化过程中不一定发生化学变化。如j

j蜡烛燃烧是化学变化，同时发生的精烛熔化就是物理变化;而粉笔断成两截就只发生了物;

:理变化。
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化合反应

由两种或两种以上物质生成另一种物质的反应，叫做化合反应。通式 :A+B一→AB

!说明:化合反应是多合一，反应物的性质的差别越大，反应越容易进行。另外，化合反应中 i

!元素的化合价有时改变，有时不改变。

分解反应

由一种物质生成两种或两种以上其他物质的反应，叫做分解反应。通式 :AB一→A+B

:说明:(1)分解反应是一分多，在分解反应中元素的化合价与化合反应一样，有时改变有时!

;不变。

: (2)相对不稳定的物质通过分解反应生成比较稳定的物质。

置换反应

由一种单质跟一种化合物起反应，生成另一种单质和另一种化合物的反应，叫做置换反

应。通式 :A+BC一→AC+B。

:说明:(1)直换反应的规律是活泼的元，素羊质，从活动性较弱的元素化合物中，把这种元素 :

j 直换出来。

: (2)直换反应中元素化合价一定发生改变。
------_......今---------_...._----……....._-----..----------_....._-----_._----_._.._-----.---_.-.--------

几种常见的置换反应

1.单质与酸的置换反应

(1)活泼金属(金属活动性顺序表中排在氢元素前面的金属)与酸的置换反应，金属可以

置换出酸中的氢元素。如 Zn+ H2 S04 =ZnS04 + H2 t 
(2)非金属与酸的置换反应。如 O2 十2H2 S二二2S ↓十2H2 0

2. 单质与盐的置换反应

(1)金属单质与盐的置换反应，金属单质可以置换出盐中的金属元素，从而可以证明两

元素的活泼程度。如 CuC12 + Fe =FeC12 十Cu

(2)非金属单质与盐的置换反应。如 2NaI+Br2 二二2NaBr+I2

3. 单质与氧化物的置换反应

一 点燃
(1)金属元素置换非金属兀素。如 2Mg+C02 ....二2MgO+C

(2)非金属元素置换金属元素。如 W03 +3H2 二全=W+3H2 0
(3)活泼金属置换不活泼金属。如 2Al十 Fe2 03 =二2Fe+A12 03

4. 活泼单质与水的置换反应

(1)活泼金属 K 、 Ca 、 Na 与水的置换反应可表示为 :R十 H2 0 一→氢氧化物 +H2 个，如

2Na+2H2 0=2NaOH十H2 t 。因此， K 、 Ca 、 Na 与盐的水溶液的反应，不纯属于置换反

应，如 CUS04 +2Na十2H2 0=二CU(OH)2 ~ + Na2S04 + H2 t 。

(2)活泼的金属单质与水的置换反应。如 2F2 十 2H2 0=4HF+02 t 

e句:
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7 复分解反应

由两种化合物互相交换成分，生成另外两种化合物的反应，叫做复分解反应。通式 :AB

+CD 一一.AD+CB。

!说明:(1)参加复分解反应的两种物质必须是化合物。

! (2)反应中元素的化合价一定没有改变。
: (3)反应生成物中有气体、水(或难电离物)、沉淀。

氧化反应

物质跟氧发生的化学反应，叫做氧化反应，如 C+0242=C02 。

!说明 : (1)反应中的氧指的是氧元素，而不单指氧气。

: (2)在反应中提供氧〈失去氧)的物质具有氧化性，是氧化剂，它发生的是还原反应。

还原反应

含氧化合物里的氧被夺去的反应，叫做还原反应，如 2CuO+C豆豆2Cu十COz ↑。
;说明:在反应中能夺取氧〈得到氧)的物质具有还原性，是还原剂，它发生的是氧化反应。

氧化剂还原荆

氧化剂:能供给氧，使其他物质发生氧化反应的物质，叫做氧化剂，如 CuO 等。

还原剂:使含氧化合物发生还原反应的物质，叫做还原剂，如 C 、 Hz 等。

;说明:(1)氧化剂和还原剂是性质相反的物质〈反应物) ，而氧化和还原是相反的两个过程。

! (2)在反应中，氧化剂被还原，发生还原反应;还原剂被氧化，发生氧化反应。

:(3)反应中得氧的物质一一被氧化一一发生氧化反应一一作还原剂一一具有还原性。

! (4)反应中失氧的物质一一被还原一一发生还原反应一一作氧化剂一一具有氧化性。

E物质的性质】

物理性质 化学性质

概 念
物质不需要发生化学变化就能表现出来 物质在化学变化中表现出来的性质

的性质叫做物理性质 叫做化学性质

性质确定 由感官直接感知或由仪器测知 通过化学变化可知

性质内容
颜色、状态、气昧、光泽、硬度、密度、熔 物质的可燃性、还原性、稳定性、氧化

点、沸点、溶解性、挥发性等 性、酸碱性等

;说明: (1)强调物质不需妥发生化学变化。

! (2)物理性质包括颜色、状态、气味、味道、熔点、沸点、硬度、密度、溶解性、挥发性、导电性等。
: (3) 需妥在化学变化中表现。

:(4) 化学性质包括可燃性、还原性、稳定性、氧化性、酸碱性等。

乱。o
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物质的性质与物质变化的区别与联系

1.区别:物质的性质无论是物理性质还是化学性质，均指物质的特有性质，不同的物质

其属性不同，因此性质不同。无论是化学变化，还是物理变化，均指一个过程，是有序的，是

动态的，它有开始阶段即变化前的色态;中间过程，即变化现象;结束阶段，有元其他物质产

生及色态如何。

2. 联系:物质的性质是物质发生变化的内因，性质决定了它能发生的变化，而变化是性

质的具体表现。

3. 熔点、沸点、密度

(1)熔点:物质从固态变成液态叫做熔化，物质的熔化温度叫做熔点。

(2)沸点:液体沸腾时的温度叫做沸点。

(3)密度:某种物质单位体积的质量，叫做这种物质的密度。

4. 化学:化学是研究物质的组成、结构、性质以及变化规律的科学。

5. 我国古代三大化学工艺:造纸、制火药、烧瓷器。

【催化剂】

催化剂

在化学反应里能改变其他物质的化学反应速度，而本身的质量和化学性质在反应前后

都没有改变的物质，叫做催化剂(又叫触媒)。

!说明:(1)在化学反应前后，催化剂的作用和化学性质没有改变，而物理性质比如说物质的;

:状态等有可能发生变化。

! (2)催化剂必须是对某一个反应来说的。例如，二氧化级是实验室用过氧化氢和j 氧气这个:

:反应的催化剂，而不能说二氧化钱是催化剂。因为对有些反应来说，二氧化钱可能是反应;

j物或生成物。

: (3) 改变包含"加快"和"减慢"试剂参加化学反应的这率。

! (4)催化剂可以重复使用。

: (5)催化剂只能改变化学反应这率，不能增加或减少生成物的质量。

催化作用

催化剂在化学反应中所起的作用，叫做催化作用。

:说明:能作为某一个化学反应的催化剂的物质可能有多种。如二氧化锺对过氧化氢的分解i

j具有催化作用;氧化铜、红砖粉末对过氧化氢的分解也有催化作用。

r:-~飞
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怎样使用化学仪器

常见的化学仪器的使用范围、操作要领和使用注意事项如下所示。

仪器名称

试管

烧杯

口
锥形瓶

A 
酒精灯

矗

r--飞《内
[ /v'"\~V IiiJ 

队。jO

主要用途

(1)用作少量试剂

的反应容器，在常

温或加热时使用

(2) 作为小型气体

发生器

(3)收集少量气体

用作配制溶液和较

大量液体反应的容

器，在常温或加热

时使用

用作较大量液体反

应的容器和气体发

生装置，在常温或

加热时使用

用于加热

使用注意事项

(1)拿取试管时，用中指、食指、拇指拿住试管前 1 / 3

处;振荡时，用右手拇指、食指和中指夹持试管的上

端，使用腕力甩动试管底部

(2)加热时要使用试管夹

(3)加热液体时，液体不超过试管容积的1/3 ，使试

管与桌面成 45。角。试管口不要对着自己或他人

(4)加热固体时试管口略向下倾斜

(5)加热前试管外壁擦干，加热时受热要均匀

(6)加热后不能骤冷，防止炸裂

(1)加热时应放在石棉网上，使其受热均匀，以防受

热不均而炸裂

(2)榕解固体时要用玻璃棒轻轻搅拌，搅拌时玻璃

棒不能接触器壁，防止碰破容器

加热时需垫上石棉网，以防受热不均而炸裂

(1)酒精量不得超过酒精灯容积的 2/ 3 ，不得少于

1/3。量多受热易溢出，量少则酒精蒸气易引火

爆炸

(2)禁止向燃着的酒精灯里添加酒精;点燃酒精灯

用火柴，禁止用燃着的酒精灯去引燃另一只酒精

灯，防止酒精溢出发生火灾

(3)应用外焰加热，外焰酒精充分燃烧，温度高

(4)熄灭时不能用嘴吹灭，应用灯帽盖灭而且反复

盖两次，目的是防止火焰进入灯内引燃酒精失火;

防止下次打不开
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