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１　　　　

１．１　空间几何体的结构

１．什么是棱柱？棱柱有什么特征？
提示　（１）定义：一般地，有两个面互相平行，其余各面

都是四边形，并且每相邻两个四边形的公共边都互相平行，
由这些面所围成的几何体叫做棱柱．在棱柱中，两个互相平
行的面叫做棱柱的底面，简称底；其余各面叫做棱柱的侧面；
相邻侧面的公共边叫做棱柱的侧棱；侧面与底面的公共顶点
叫做棱柱的顶点．棱柱中不在同一平面上的两个顶点的连线
叫做棱柱的对角线．

（２）棱柱的结构特征：
观察图１ １ １可以看出，各图中都有两个面互相平行，

其余各面都是平行四边形．

图１ １ １

说明　画空间图形时，看见的线画成实线，看不见的线
画成虚线．

２．怎样表示棱柱？棱柱如何分类？
提示　（１）棱柱的记法：
①用表示底面各顶点的字母表示棱柱．
如图１ １ １中①可表示为棱柱ＡＢＣＤ－Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１；

②可表示为棱柱ＡＢＣＤＥＦ－Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１Ｅ１Ｆ１；③可表示为棱
柱ＡＢＣＤＥ－Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１Ｅ１．

②用棱柱的对角线表示棱柱．
如图１ １ １中①可表示为棱柱ＡＣ１ 或棱柱ＢＤ１ 等；

②可表示为棱柱ＡＣ１ 或棱柱ＡＤ１ 或棱柱ＡＥ１ 等；③可表示
为棱柱ＡＣ１ 或棱柱ＡＤ１ 等．

（２）棱柱的分类：
底面是三角形、四边形、五边形……的棱柱分别叫做三

棱柱、四棱柱、五棱柱……
３．什么是棱锥？棱锥有何特征？
提示　（１）定义：一般地，有一个面是多边形，其余各面

是有一个公共顶点的三角形，由这些面所围成的几何体叫做
棱锥．
说明　棱锥是多面体中重要的一种，它有两个本质特

征：①有一个面是多边形；②其余的各面是有一个公共顶点
的三角形，二者缺一不可．因此棱锥有一个面是多边形，其余
各面都是三角形，但是也要注意：“有一个面是多边形，其余
各面都是三角形”的几何体未必是棱锥．
棱锥的底面　棱锥中的多边形叫做棱锥的底面．如图

１ １ ２中的面ＡＢＣ、面ＡＢＣＤ、面ＡＢＣＤＥ 都是棱锥的底
面．
棱锥的侧面　棱锥中除底面以外的各个面都叫做棱锥

的侧面．如图１ １ ２中的面ＰＡＢ、面ＰＣＢ等都是棱锥的侧
面．
棱锥的侧棱　相邻侧面的公共边叫做棱锥的侧棱．如图

１ １ ２中ＰＡ、ＰＢ等都是棱锥的侧棱．
棱锥的顶点　棱锥中各个侧面的公共顶点叫做棱锥的

顶点．如图１ １ ２中Ｐ是各个侧面的公共顶点，故Ｐ是棱
锥的顶点．
棱锥的对角面　棱锥中过不相邻的两条侧棱的截面叫

做对角面．如图１ １ ２中①没有对角面，②的对角面为面
ＰＡＣ、面ＰＢＤ；③的对角面有面ＰＡＣ、面ＰＡＤ、面ＰＢＥ、面
ＰＣＥ等．

（２）棱锥的结构特征：
观察图１ １ ２，可以看出，下面三个图中的共同特点

是：①均由平面图形围成，②其中一个面为多边形，③其他各
面都是三角形，④这些三角形有一个公共顶点．

图１ １ ２

４．如何表示棱锥？如何对棱锥分类？
提示　（１）棱锥的记法：
①用顶点和底面各顶点的字母表示．
如图１ １ ２中①可记为三棱锥Ｐ－ＡＢＣ；②可记为四

棱锥Ｐ－ＡＢＣＤ；③可记为五棱锥Ｐ－ＡＢＣＤＥ．
②用对角面表示．
如图１ １ ２中②可记为四棱锥Ｐ－ＡＣ；③可记为五棱

锥Ｐ－ＡＣ等．
（２）棱锥的分类：
底面为三角形、四边形、五边形……的棱锥分别叫做三

棱锥、四棱锥、五棱锥……其中三棱锥又叫做四面体．
５．什么是圆柱？圆柱有什么特征？
提示　（１）定义：以矩形的一边所在直线为旋转轴，其余
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图１ １ ３

三边旋转形成的曲面所围成的几何体叫做

圆柱．
圆柱的轴　旋转轴叫做圆柱的轴，如图

１ １ ３中的ＯＯ′．
圆柱的底面　垂直于轴的边旋转而成

的圆面叫圆柱的底面．如图１ １ ３中的
⊙Ｏ和⊙Ｏ′．
圆柱的侧面　平行于轴的边旋转而成

的曲面叫做圆柱的侧面；
圆柱的母线　无论旋转到什么位置，平

行于轴的边都叫做圆柱的母线，如图１ １ ３中的ＡＡ′、ＢＢ′．
（２）圆柱的结构特征：
观察图１ １ ３可知：
①它有两个互相平行的平面，且这两个“平面”是等圆；
②圆形可以看作是矩形ＡＯＯ′Ａ′绕ＯＯ′旋转而成的．
６．如何表示圆柱？
提示　圆柱的记法：
用表示它的轴的字母表示，如圆柱ＯＯ′．
说明　圆柱和棱柱统称为柱体．
７．什么是圆锥？如何表示？有何结构特征？
提示　（１）定义：以直角三角形的一条直角边所在直线

为旋转轴，其余两边旋转形成的曲面所围成的几何体叫做圆
锥．

图１ １ ４

圆锥的轴　旋转轴叫做圆锥的轴．
如图１ １ ４中的ＳＯ．
圆锥的底面　垂直于轴的边旋转所

成的圆面叫做圆锥的底面．如图１ １ ４
中的⊙Ｏ．
圆锥的侧面　三角形的斜边绕轴旋

转所成的曲面叫做圆锥的侧面．
圆锥的母线　无论旋转到什么位

置，斜边所在的边都叫做圆锥的母线．如
图１ １ ４中的ＳＡ、ＳＢ都是母线．

（２）圆锥的记法：
用表示它的轴的字母表示．如图１ １ ４的圆锥可记为

圆锥ＳＯ．
（３）圆锥的结构特征：
观察图１ １ ４，可以看出：①它有一个圆面，一个顶点．其

他为曲面；②可看作是Ｒｔ△ＡＯＳ绕其直角边ＯＳ旋转而成的．
说明　圆锥与棱锥统称为锥体．
８．什么是圆台？棱台？如何表示？有什么特征？
提示　（１）定义：用一个平行于棱锥（圆锥）底面的平面去截

棱锥（圆锥），底面和截面之间的几何体叫做棱台（圆台）．
棱（圆）台的上、下底面　原棱（圆）锥的底面和截面分别

叫做棱（圆）台的下底面和上底面．如图１ １ ５中的面
ＡＢＣＤ、面Ａ′Ｂ′Ｃ′Ｄ′、面⊙Ｏ、面⊙Ｏ′．
棱（圆）台的侧面　原棱（圆）锥的侧面被平面截去后剩

余的曲面叫做棱（圆）台的侧面．
棱台的侧棱　原棱锥的侧棱被平面截去后剩余的部分叫做

棱台的侧棱如图１ １ ５①中的侧棱ＡＡ′、ＢＢ′、ＣＣ′、ＤＤ′．
圆台的母线　原圆锥的母线被平面截后剩余的部分叫

做圆台的母线．如图１ １ ５②中的ＡＡ′．
棱台的顶点　棱台的侧面与底面的公共顶点叫做棱台

的顶点．如图１ １ ５①中的Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ａ′、Ｂ′、Ｃ′、Ｄ′等．
圆台的轴　圆台可以看作直角梯形绕垂直于底边的腰

旋转而成的，因此旋转的轴叫做圆台的轴．如图１ １ ５②中

的ＯＯ′．
（２）圆台的记法：
用表示轴的字母表示，如圆台ＯＯ′．
（３）棱台的记法：
①用各顶点表示：如四棱台ＡＢＣＤ－Ａ′Ｂ′Ｃ′Ｄ′．
②用对角面表示：如四棱台ＡＣ′．
说明　①圆台可以看作是由圆锥截得的，也可以看作是

由直角梯形绕其直角边旋转而成的．
②圆台和棱台统称为台体．
（４）圆台和棱台的结构特征：
观察图１ １ ５可以看出图形是由平行于底面的平面去

截锥体而得到的．

图１ １ ５

９．什么是球？有什么特征？如何表示？

图１ １ ６

提示　（１）定义：以半圆的直径所在
的直线为旋转轴，半圆面旋转一周形成的
几何体叫做球体，简称球．
球心　半圆的圆心叫做球的球心，如

图１ １ ６中的Ｏ．
半径　半圆的半径叫做球的半径，如

图１ １ ６中的ＯＡ、ＯＥ等．
直径　半圆的直径叫做球的直径，如

图１ １ ６中的ＢＣ、ＥＦ等．
（２）球的记法：
用表示球心的字母表示．如球Ｏ．
（３）球的结构特征：
从图１ １ ６可以看出，此几何体是由半圆以其直径为

旋转轴旋转而成的．
１０．柱、锥、台的关系．
提示　

课标要求是：利用实物模型、计算机软件观察大量空间
图形，认识柱、锥、台、球及其简单组合体的结构特征，并能运
用这些特征描述现实生活中简单物体的结构．
重点和难点是柱、锥、台、球的结构特征的概括．
１．关于棱柱的结构特征问题
棱柱有两个本质特征：有两个面互相平行；其余各面每

相邻两面的公共边都互相平行．因此，棱柱有两个面互相平
行，其余各面都是平行四边形．但是要注意“有两个面互相平
行，其余各面都是平行四边形”的几何体未必就是棱柱．如图
１ １ ７所示的几何体有两个面互相平行，其余各面都是平
行四边形，但这个几何体不是棱柱，而是两个棱柱的组合体．
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图１ １ ７

　　２．关于棱锥的结构特征问题
棱锥也有两个本质特征：有一个面是多边形；其余的各

面是有一个公共顶点的三角形，二者缺一不可．因此，棱锥有
一个面是多边形，其余各面都是三角形．但是也要注意“有一
个面是多边形，其余各面都是三角形”的几何体未必就是棱
锥．如图１ １ ８所示的几何体满足各面都是三角形，但这个
几何体不是棱锥．

图１ １ ８

３．关于棱台的结构特征问题
棱台也有两个基本特征：有两个面互相平行；其余各面

都是梯形．但是，有两个面互相平行，其余各面都是梯形的几
何体不一定是棱台．如图１ １ ９所示的几何体，有两个面平
行，其余各面都是梯形，但不是棱台．

图１ １ ９

４．关于圆柱、圆锥、圆台、球的问题
圆柱、圆锥、圆台和球都是由某个平面图形绕轴旋转得

到的，所以它们都是旋转体．一定要弄清圆柱、圆锥、圆台、球
分别是由哪一种平面图形旋转而成的，从而可掌握旋转体中
各基本元素的关系．
圆柱、圆锥、圆台、球分别是矩形、直角三角形、直角梯

形、半圆按规定的条件旋转所成的曲面围成的几何体，一定
要注意旋转轴的位置．
例如：以半圆的直径所在直线为旋转轴，半圆旋转一周

所形成的几何体就是球，这种说法是错误的，应该是“半圆面
旋转而形成几何体”才是球．

５．简单几何体既可按柱、锥、台分类，也可以按以下分类：

简单几何体

多面体

棱柱

棱锥｛
棱台

旋转体

圆柱

圆锥

圆台烅
烄

烆

烅
烄

烆

球

一、关于几何体的概念问题（结构特征问题


）
例１　根据下列对几何体结构特征的描述，说出几何体

的名称．
（１）由八个面围成，其中两个面是互相平行且全等的正

六边形，其他各面都是矩形；
（２）一个等腰梯形绕着两底边中点的连线所在的直线旋

转１８０°形成的封闭曲面所围成的图形；
（３）一个直角梯形绕较长的底边所在的直线旋转一周形

成的曲面所围成的几何体．
分析　要判断几何体的类型，首先应熟练掌握各类几何

体的结构特征．
解　（１）如图１ １ １０①，该几何体满足有两个面平行，

其余六个面都是矩形，可使每相邻两个面的公共边都相互平
行，故该几何体是六棱柱；

（２）如图１ １ １０②，等腰梯形两底边中点的连线将梯
形平分为两个直角梯形，每个直角梯形绕直角边旋转１８０°形
成半个圆台，故该几何体为圆台；

（３）如图１ １ １０③，由梯形ＡＢＣＤ 的顶点Ａ 引ＡＯ⊥
ＣＤ于Ｏ 点，将直角梯形分为一个Ｒｔ△ＡＯＤ 和矩形ＡＯＣＢ，
绕ＣＤ 旋转一周形成一个组合体，该组合体由一个圆锥和一
个圆柱组成．

图１ １ １０

说明　对于不规则的平面图形绕轴旋转问题，要对原平面图
形作适当的分割，再根据圆柱、圆锥、圆台的结构特征进行判断．
例２　如图１ １ １１所示的四个几何体中，哪些是圆柱

与圆锥，哪些不是，并指出圆柱与圆锥的结构名称．

图１ １ １１

分析　由圆柱与圆锥的定义进行选择判定，再由圆柱与
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圆锥的结构进行分析说明．
解　由圆柱定义知③是圆柱，①不是圆柱，因为其不符

合圆柱的定义．
③圆柱ＯＯ′，其轴为：ＯＯ′；底面为⊙Ｏ与⊙Ｏ′，侧面为曲

面Ａ′ＢＡ；母线为Ａ′Ａ，Ｂ′Ｂ 等．
由圆锥定义知②为圆锥，④不是圆锥，因为其不符合圆

锥的定义．
②为圆锥ＳＯ，其轴为：ＳＯ，底面为⊙Ｏ，母线为ＳＡ、ＳＢ等．
说明　在分析选择时，要抓住圆柱与圆锥定义中的关键

特点：是以矩形或直角三角形旋转而形成的曲面为侧面；由
此可以排除①与④，虽然两者与圆柱、圆锥类似，但不符合圆
柱与圆锥的定义，防止混淆．
二、

关于侧面展开图问题

例１　请画出图１ １ １２所示的侧面展开图．

图１ １ １２

分析　将立体图形沿着某些棱剪开，然后伸展在平面上．
解　展开图如图１ １ １３所示．

图１ １ １３

说明　立体图形的展开或平面图形的折叠是我们培养
空间立体感的较好方法，希望同学们注意这一方面的练习．
思考　根据图１ １ １４所给的平面图形，画出立体图．

图１ １ １４

解　将各平面图折起后的立体图形为图１ １ １５所示．

图１ １ １５

三、关于柱、锥、


台的有关运算问题

例１　圆台两底半径分别是２ｃｍ 和５ｃｍ，母线长是

槡３ １０ｃｍ，则它的轴截面的面积为 ．
分析　画出圆台的轴截面图，找直角三角形来解决．

图１ １ １６

解　圆台的轴截面如图１ １ １６
所示，作ＣＤ⊥ＡＢ于Ｄ，在Ｒｔ△ＣＤＢ
中，ＢＤ＝（５－２）ｃｍ＝３ｃｍ．

ＣＤ ＝ ＢＣ２－ＢＤ槡 ２ ＝

（ 槡３ １０）２－３槡 ２＝９ｃｍ．
∴轴截面积为Ｓ＝
１
２

（１０＋４）×９＝６３ｃｍ２．

说明　计算轴截面积要画出平面图，利用平面图形的关
系来解决．
例２　以两直角边为３ｃｍ和４ｃｍ的直角三角形旋转而

形成的圆锥，其底面积为 ｃｍ２．母线长为 ｃｍ．
分析　以３ｃｍ和４ｃｍ的直角边分别作为旋转轴，可以

得到两个圆锥，底面积是不同的，应考虑周全．
解　（１）以３ｃｍ长的直角边为旋转轴旋转时，得的是底

面半径为４ｃｍ，所以底面积为１６πｃｍ２，以４ｃｍ的直角边为
旋转轴得到的圆锥底面半径为３ｃｍ，这时底面积为９πｃｍ２．
母线长都是斜边长度，为５ｃｍ．
说明　对于旋转体的有关运算问题，要分清哪一边为旋

转轴，不确定时要讨论．
四、

关于截面的有关问题

图１ １ １７

例１　从一个底面半径和高都
是Ｒ的圆柱中，挖去一个以圆柱上
底面为底，下底面中心为顶点的圆
锥，得到如图１ １ １７所示的几何
体．如果用一个与圆柱下底面距离
等于ｌ并且平行于底面的平面去截
它，求所得截面的面积．
分析　圆柱中挖去圆锥后的几

何体被平行于底面的平面所截得的截面是一个圆环面，它是
由圆柱被截得的圆面去掉一个圆锥被截得的同心圆面而得．
作出轴截面再求解．
解　轴截面如图１ １ １８所示．

图１ １ １８

被平行于下底面的平

面所截的圆柱的截面圆的

半径Ｏ１Ｃ＝Ｒ，设圆锥的截
面圆的半径Ｏ１Ｄ为ｘ．

∵ＯＡ＝ＡＢ＝Ｒ，
∴ △ＯＡＢ 是等腰直

角三角形．
又ＣＤ∥ＯＡ，
则ＣＤ＝ＢＣ．
故ｘ＝ｌ．
∴ 截面面积Ｓ＝πＲ２－πｌ２＝π（Ｒ２－ｌ２）．
说明　处理旋转体的有关问题一般要过轴作出其轴截

面，在轴截面中寻找各元素的关系．
例２　用一个平面截半径为２５ｃｍ 的球，截面面积是

２２５πｃｍ２则球心到截面的距离为 ．
分析　球的截面是圆面，球心与截面圆心的连线即是所

求的距离．由ｄ＝ Ｒ２－ｒ槡 ２可以求得．
解　设截面圆半径为ｒ，则πｒ２＝２２５π∴ｒ＝１５，
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∴ｄ＝ Ｒ２－ｒ槡 ２＝ ２５２－１５槡 ２ 槡＝ ６２５－２２５＝２０．
∴答案为：２０ｃｍ．
说明　解决球的截面问题，要找截面圆心、球心所在的

大圆面，画出平面草图，利用ｄ＝ Ｒ２－ｒ槡 ２束解决，其Ｒ为球
的半径，ｒ为截面圆的半径，ｄ为球心到截面的距离．
五、

关于探究思考的问题

例　（１）由若干个平面围成的几何体称为多面体，我们
学过哪几种多面体，其中最少有几个面？

（２）由一个平面图形绕一条轴旋转而围成的几何体称为
旋转体．我们所学过的旋转体有哪几种？我们学过的几种最
少有几个面？

分析　我们学过的多面体有棱柱、棱锥、棱台．旋转体有
圆柱、圆锥、圆台、球．
解　（１）多面体有棱柱、棱锥、棱台．其中面最少的是三

棱锥，也称四面体，它有４个面．
（２）旋转体有圆柱、圆锥、圆台、球，它们的曲面（包括平

面）数分别是３，２，３，１个．因此球的面数最少为１个．
说明　学完每个知识点，要细心思考、总结，才能灵活运

用．
思考　点运动成线，线运动成面，面运动成体，你能举出

生活中的例子吗？你能从平行移动定义棱柱吗？

分析　几何体是由点、线、面构成，而线是由点运动而
成，面是由线运动而成，体是由面运动而成．
解　笔尖运动画成线，汽车划水板运动形成一个面将水

划掉，制陶工人利用转动的机器转动框架制成陶器．
由一个平面多边形沿某一方向平行移动形成的空间几

何体叫做棱柱．平移起止位置的两个面叫做底面，多边形的
边平移所形成的面叫做侧面．

１．棱柱是最简单的多面体之一，围成棱柱必须具备有两
个条件：（１）有两个互相平行的面；（２）其余每相邻两个面的
公共边都互相平行，但一定要注意“有两个面互相平行，其余
各面都是平行四边形的几何体”不一定是棱柱．

２．棱柱的性质
根据定义，可以得到棱柱如下的性质：
（１）棱的性质：侧棱都平行，并且都相等．
（２）面的性质：侧面是平行四边形，两个底面平行，且是

全等的多边形．
３．棱锥有两个本质特征：①有一个面是多边形；②其余
的各面是有一个公共顶点的三角形，二者缺一不可，因此有
一个面是多边形，其余各面都是三角形的几何体未必是棱
锥．
棱锥至少有四个面．
４．由圆柱的定义，可以分析圆柱有如下特点：
（１）上下两个底面的面积相等；
（２）母线有无数条；
（３）由底面中圆的直径与两条母线所围成的平面图形一

定是矩形．
５．由圆锥的定义，可以分析圆锥有如下特点：
（１）由底面圆的一条弦与两母线构成的平面图形一定是

等腰三角形．
（２）母线有无数条．
６．圆柱（圆锥）与棱柱（棱锥）结构上的区别主要是：

棱柱（锥）有侧棱无母线；圆柱（锥）有母线无侧棱．
７．棱台是由一个棱锥得到，但并不是一个棱台与一个棱
锥合在一起，就一定组合成棱锥．

８．棱台的侧面的形状一定为梯形．
９．圆台是由一个圆锥得到，但并不是一个圆台与一个圆
锥合在一起就一定组合成圆锥．

１０．圆台可以看作是一个直角梯形，以垂直于底边的腰
为轴，旋转而成的曲面所围成的几何体．

１１．注意棱台与圆台的画法，要先画棱锥与圆锥，再画棱
台与圆台．

１２．以半圆的直径所在直线为旋转轴，半圆旋转一周形
成的几何体叫做球体，简称球．半圆的圆心叫做球的球心，半
圆的半径叫做球的半径，半圆的直径叫做球的直径．球常用
表示球心的字母表示．

１３．简单组合体是指由柱体、锥体、台体或者是球体组合
在一起而形成的空间几何体，其结构特点应从各组成部分进
行分析．

１４．由四分之一圆绕半径旋转，可以形成半个球体．
１５．有些组合体也可以由平面图形进行旋转得到，如一
个钝角三角形，作钝角所对的边上的高线，然后以这一边为
轴进行旋转，可以构成两个对着的圆锥，这两个圆锥的底面
是相同的．

一、选择题
１．下列命题中正确的是（　　）．
Ａ．有两个面平行，其余各面都是四边形的几何体叫棱柱
Ｂ．有两个面平行，其余各面都是平行四边形的几何体叫
棱柱

Ｃ．有一个面是多边形，其余各面都是三角形的几何体叫
棱锥

Ｄ．有一个面是多边形，其余各面都是有一个公共顶点的
三角形的几何体叫棱锥

２．若正棱锥的底面边长与侧棱长相等，则该棱锥一定不
是（　　）．

Ａ．三棱锥　　　　Ｂ．四棱锥
Ｃ．五棱锥 Ｄ．六棱锥
３．等边圆柱的轴截面面积为Ｓ，则它的侧面积为（　　）．

Ａ．１２πＳ Ｂ．πＳ

Ｃ．２πＳ Ｄ．４πＳ
４．长方体三条棱长分别是ＡＡ′＝１，ＡＢ＝２，ＡＤ＝４，则从

Ａ点出发，沿长方体的表面到Ｃ′的最短距离是（　　）．

Ａ．５　　Ｂ．７　　 槡Ｃ． ２９　　 槡Ｄ． ３７
二、填空题
５．一个棱柱至少有 个面，面数最少的棱柱有
个顶点，有 条棱．

６．圆柱、圆锥、圆台的轴截面分别是 、 、
．

７．已知，四边形ＡＢＣＤ 为等腰梯形，两底边为ＡＢ、ＣＤ
且ＡＢ＞ＣＤ，绕ＡＢ所在的直线旋转一周所得的几何体中是

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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由 、 、 的几何体构成的组合体．

图１ １ １９

８．图１ １ １９是一多面体
的展开图，每个面内都给了字
母，请根据要求回答问题：

①如果Ａ在多面体的底面，
那么哪一面会在上面 ；

②如果面Ｆ在前面，从左边
看是面Ｂ，那么哪一个面会在上
面 ；

③如果从左面看是面Ｃ，面Ｄ 在后面，那么哪一个面会
在上面 ．
三、解答题
９．用一个平行于圆锥底面的平面截这个圆锥，截得的圆
台上、下底面半径的比是１∶４，截去的圆锥的母线长是３ｃｍ，
求圆台的母线长．

１０．在长方体 ＡＢＣＤ－Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ 中，ＡＢ＝３，ＡＤ＝２，
ＣＣ１＝１，一条绳子从Ａ沿着表面拉到点Ｃ１，求绳子的最短长
度．

一、选择题
１．图１ １ ２０所示的图形可以构成正方体的是（　　）．

图１ １ ２０

２．圆锥的侧面展开图是直径为ａ的半圆面，那么此圆锥
的轴截面是（　　）．

Ａ．等边三角形 Ｂ．等腰直角三角形
Ｃ．顶角为３０°的等腰三角形 Ｄ．其他等腰三角形
３．下列命题中正确的是（　　）．
Ａ．由五个平面围成的多面体只能是四棱锥
Ｂ．棱锥的高线可能在几何体之外
Ｃ．仅有一组对面平行的六面体是棱台
Ｄ．有一个面是多边形，其余各面是三角形的几何体是棱
锥

二、填空题

４．若长方体的三个面的面积分别为槡２ｃｍ２、槡３ｃｍ２、

槡６ｃｍ２，则长方体的对角线长为 ．
５．圆柱的轴截面ＡＢＣＤ 是边长为５ｃｍ的正方形，一只
蚂蚁在圆柱的侧面从 Ａ 点爬到Ｃ 点，所爬最短路程为

．
６．长方体ＡＢＣＤ－Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ 中，ＡＢ＝２，ＢＣ＝３，ＡＡ１＝

５，则一只小虫从Ａ点沿长方体的表面爬到Ｃ１ 点的最短距离

是 ．

图１ １ ２１

三、解答题
７．图１ １ ２１所给的图形制成
几何体后，哪些点重合在一起．

８．若一个几何体有两个面平行，
且其余各面均为梯形，则它一定是棱
台，此命题是否正确，说明理由．

９．把一个圆锥截成圆台，已知圆
台的上、下底面半径的比是１∶４，母
线长为１０ｃｍ．求：圆锥的母线长．

１０．在正方形ＡＢＣＤ中（如图１ １ ２２所示），Ｅ、Ｆ分别为
ＡＢ、ＢＣ的中点，现在沿ＤＥ、ＤＦ 及ＥＦ 把△ＡＤＥ、△ＣＤＦ 和
△ＢＥＦ折起，使Ａ、Ｂ、Ｃ三点重合，重合后的点记为Ｐ．

图１ １ ２２

问：（１）依据题意制作的这个几何体是什么几何体？
（２）这个几何体有几个面构成，每个面的三角形是什么

三角形？

（３）若正方形边长为２ａ，则每个面的三角形面积为多少？

１．（２００５年高考全国卷Ⅱ）正方体ＡＢＣＤ－Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１

中，Ｐ、Ｑ、Ｒ分别是ＡＢ、ＡＤ、Ｂ１Ｃ１ 的中点，那么正方体的过
Ｐ、Ｑ、Ｒ的截面图形是（　　）．

Ａ．三角形　　Ｂ．四边形　　Ｃ．五边形　　Ｄ．六边形
２．（２００５年全国卷Ⅰ）在正方体ＡＢＣＤ－Ａ′Ｂ′Ｃ′Ｄ′中，过
对角线ＢＤ′的一个平面交ＡＡ′于Ｅ，交ＣＣ′于Ｆ，则

①四边形ＢＦＤ′Ｅ 一定是平行四边形；
②四边形ＢＦＤ′Ｅ 可能是正方形；
③四边形ＢＦＤ′Ｅ 在底面ＡＢＣＤ 内的投影一定是正方

形；
④平面ＢＦＤ′Ｅ 有可能垂直于平面ＢＢ′Ｄ．
以上结论正确为 ．（写出所有正确结论的编

号）．

１．２　空间几何体的三视图
和直观图

１．什么是中心投影？
提示　光由一点向外散射形成的投影叫做中心投影．
２．什么是平行投影？
提示　在一束平行光线照射下形成的投影，叫做平行投
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影．平行投影的投影线是平行的．当投影线正对着投影面时，
叫做正投影，其余的叫做斜投影．

３．中心投影与平行投影的区别与联系是什么？
提示　中心投影与平行投影都是空间图形的基本画法．

平行投影包括斜二测画法与三视图，平行投影的投影线是平
行的．中心投影后的图形与原来的图形相比虽然相差较多，
但直观性强，看起来与人的视觉效果一致，最像原来的物体，
常用来进行绘画，中心投影的投影线相交于一点．立体几何
中画图形时一般用平行投影法．

４．什么叫正视图？什么叫侧视图？什么叫俯视图？什
么是三视图？

提示　光线从几何体的前面向后面正投影，得到的投影
图叫做几何体的正视图．光线从几何体的左面向右面正投
影，得到投影图叫做几何体的侧视图．光线从几何体的上面
向下面正投影，得到的投影图叫做几何体的俯视图．几何体
的正视图、侧视图和俯视图统称几何体的三视图．

５．画三视图的原则是什么？
提示　一个几何体的侧视图和正视图高度一样，俯视图

与正视图的长度一样，侧视图与俯视图的宽度一样．就是常
说的正侧一样高，正俯一样长，俯侧一样宽．
一般地，画一个物体的三视图的排列规则是：俯视图在

正视图的下面，长度与正视图一样，俯视图放在正视图的右
侧，高度与正视图一样，宽度与俯视图的一样．看不到的线画
成虚线，看得到的线画成实线．不同的角度看同一个物体，画
出的三视图是不一样的．

６．圆柱、圆锥、圆台、球的三视图各是什么样的图形？
提示　（１）圆柱的正视图与侧视图都是矩形，俯视图是

圆，无圆心．
（２）圆锥的正视图与侧视图都是三角形，俯视图是有圆

心的圆．
（３）圆台的正视图和侧视图都是等腰梯形，俯视图是两

个同心圆，无圆心．
（４）球的三视图都是无圆心的圆．

课标要求：是能画出空间图形（长方体、球、圆柱、圆锥、
棱柱等简易组合体）的三视图，能识别上述三视图所表示的
立体模型，会使用材料（如纸板）制作模型，会用斜二测画法
画出它们的直观图．通过观察各种方法（中心投影与平行投
影）画出的三视图与直观图，了解空间图形的不同表示形式．
关于直观图的画法问题要注意平行关系不改变，平行于

ｘ轴的线段长度不变，平行于ｙ轴的线段缩为原来的一半．在
计算时要特别注意．要多观察实物来增强立体感觉．

图１ ２ １

例　一个四边形的直观图是边长为ａ
的正方形，则原图的面积为 ．
错解　如图１ ２ １，正方形Ａ′Ｂ′Ｃ′Ｄ′

中，∠Ｂ′Ａ′Ｃ′＝４５°，∴ Ａ′Ｃ′∥ｙ′轴．原图中

ＡＣ⊥ＡＢ，ＡＣ 槡＝ ２ａ，

∴Ｓ四边形ＡＢＣＤ＝ａ·槡２ａ 槡＝ ２ａ２．
正解　直观图中平行于坐标轴的线段，原图中也平行于

坐标轴，故ＡＣ⊥ＡＢ．但平行于ｙ轴的线段，画直观图时，缩

为原来的１
２

，即Ａ′Ｃ′＝１
２ＡＣ，所以原四边形为平行四边形，

且高为 槡２ ２ａ，底为ａ．故Ｓ四边形ＡＢＣＤ 槡＝２ ２ａ２．

　　一、
关于已知立体图形画三视图的问题

例　画出如图１ ２ ２所示的三视图．

图１ ２ ２

分析　图①为正六棱柱，可按棱柱的画法画出，图②为
一个圆锥与一个圆台的组合体，再按圆锥和圆台的三视图画
出它们的组合形状．
解　三视图如图１ ２ ３所示．

图１ ２ ３

说明　（１）三视图的训练有助于我们空间能力的培养和今
后应用数学知识解决工程建设、机械制造及日常生活中的问题．

（２）画图时要保证“长对正，高平齐，宽相等”．

图１ ２ ４

思考　画出如图１ ２ ４的三叉接头
水管的三视图．
解　 图 １ ２ ４ 的 三 视 图 如 图

１ ２ ５所示．

图１ ２ ５

二、

关于由三视图认识立体图形的问题

例　图１ ２ ６所示的是一些立体图形的三视图，请说
出立体图形的名称．

图１ ２ ６
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分析　由三视图的特征，结合柱、锥、台、球的三视图
逆推．
解　（１）图１ ２ ６①所示的立体图形为长方体，立体图

形如图１ ２ ７①所示．

图１ ２ ７

（２）图１ ２ ６②所示的立体图形为圆锥，立体图形如图
１ ２ ７②所示．
说明　想像力的培养与多观察实物相结合是解决此类

题目的关键．
思考　根据图１ ２ ８所给出的一个物体的三视图，试

画出它的形状．

图１ ２ ８

解　如图１ ２ ９所示．

图１ ２ ９

四个长方体叠加在一起．
三、

关于由物体的实物图画三视图的问题

例　螺栓是棱柱和圆柱构成的组合体，如图１ ２ １０，
画出它的三视图．
解　该物体是由一个正六棱柱和一个圆柱组合而成的，

正视图反映正六棱柱的三个侧面和圆柱侧面，左视图反映正
六棱柱的两个侧面和圆柱侧面，俯视图反映该物体投影后是
一个正六边形和一个圆（中心重合）．
它的三视图如图１ ２ １１．

图１ ２ １０
　

图１ ２ １１

说明　在绘制三视图时，应注意：
若相邻两物体的表面相交，表面的交线是它们的分界

线，在三视图中，分界线和可见轮廓线都用实线画出．例如图
１ ２ １１中，表示上面圆柱与下面棱柱的分界线是正视图中
的线段ＡＢ、侧视图中的线段ＣＤ以及俯视图中的圆．
四、

关于水平放置的平面图形的画法问题

按照斜二测画法的步骤进行，画图时要注意长度的变化．
例　画正五边形的直观图．
分析　建立坐标系ｘＯｙ后，Ｂ、Ｅ两点不在平行于坐标轴

的直线上，故需作ＢＧ⊥ｘ轴于Ｇ，ＥＨ⊥ｘ轴于Ｈ．
画法　（１）建立如图１ ２ １２①所示的直角坐标系

ｘＯｙ，再建立如图１ ２ １２②所示的坐标系ｘ′Ｏ′ｙ′，使
∠ｘ′Ｏ′ｙ′＝４５°．

（２）在图１ ２ １２①中作ＢＧ⊥ｘ轴于Ｇ，ＥＨ⊥ｘ轴于
Ｈ，在坐标系ｘ′Ｏ′ｙ′中作Ｏ′Ｈ′＝ＯＨ，Ｏ′Ｇ′＝ＯＧ，Ｏ′Ａ′＝
１
２ＯＡ，Ｏ′Ｆ′＝ １

２ＯＦ，过Ｆ′作Ｃ′Ｄ′∥ｘ′轴且Ｃ′Ｄ′＝ＣＤ，

Ｃ′Ｆ′＝Ｆ′Ｄ′．

图１ ２ １２

（３）在平面ｘ′Ｏ′ｙ′中，过Ｇ′作Ｇ′Ｂ′∥ｙ′轴，且Ｇ′Ｂ′＝
１
２ＢＧ，过Ｈ′作Ｈ′Ｅ′∥ｙ′轴，且 Ｈ′Ｅ′＝ １

２ＨＥ，连结Ａ′Ｂ′、

Ｂ′Ｃ′、Ｃ′Ｄ′、Ｄ′Ｅ′、Ｅ′Ａ′，所得五边形Ａ′Ｂ′Ｃ′Ｄ′Ｅ′为正五边形
ＡＢＣＤＥ的平面直观图．
说明　平行于ｘ轴的线段长度不变，平行于ｙ轴的线段

变为原来长度的一半，是斜二测画法的根本．
思考　画出有一个锐角为４５°的平行四边形的直观图．
画法　如图１ ２ １３①建立直角坐标系ｘＯｙ，再建立坐

标系ｘ′Ｏ′ｙ′，如图１ ２ １３②，在ｘ′轴上截取线段Ｏ′Ａ′＝

ＯＡ，Ｏ′Ｂ′＝ＯＢ，在ｙ′轴上截取线段Ｏ′Ｄ′＝１
２ＯＤ，过Ｄ′点作

线段Ｄ′Ｃ′∥ｘ′轴，且Ｄ′Ｃ′＝ＤＣ．连结Ｂ′Ｃ′、Ａ′Ｄ′，则四边形
Ａ′Ｂ′Ｃ′Ｄ′为平行四边形ＡＢＣＤ 的直观图．

图１ ２ １３

五、

关于由几何体的三视图画直观图的问题

例　如图１ ２ １４，已知几何体的三视图，用斜二测画
法画出它的直观图．
分析　由几何体的三视图知道，这个几何体是一个简单

组合体，它的下部是一个圆台，上部是一个圆锥，并且圆锥的
底面与圆台的上底面重合，我们可以先画出下部的圆台，再
画出上部的圆锥．
画法　（１）画轴．如图１ ２ １５①，画ｘ轴、ｙ轴、ｚ轴，使

∠ｘＯｙ＝４５°，∠ｘＯｚ＝９０°．

图１ ２ １４
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图１ ２ １５

　　（２）画圆台的两底面．利用斜二测画法，画出底面⊙Ｏ，在
ｚ轴上截取ＯＯ′，使ＯＯ′等于三视图中相应高度，过Ｏ作Ｏｘ
的平行线Ｏ′ｘ′，Ｏｙ的平行线Ｏ′ｙ′，利用Ｏ′ｘ′与Ｏ′ｙ′画出上底
面⊙Ｏ′（与画⊙Ｏ一样）．

（３）画圆锥的顶点．在Ｏｚ上截取点Ｐ，使ＰＯ′等于三视图
中相应的高度．

（４）成图．连结ＰＡ′、ＰＢ′、Ａ′Ａ、Ｂ′Ｂ，整理得到三视图表
示的几何体的直观图，如图１ ２ １５②．
说明　由三视图想像几何体画直观图时也要根据“长对

正、宽相等、高平齐”的基本特征，想像视图中每部分对应的
实物部分的图形．
六、

关于根据直观图进行的有关运算的问题

例　已知正三角形ＡＢＣ的边长为ａ，那么△ＡＢＣ的直
观图△Ａ′Ｂ′Ｃ′的面积为（　　）．

Ａ．槡３４ａ２　　Ｂ．槡３８ａ２　　Ｃ．槡６８ａ２　　Ｄ．槡６１６ａ
２

分析　先根据题意，画出直观图，然后根据直观图求解
△Ａ′Ｂ′Ｃ′的边长及夹角．

图１ ２ １６

解　如图１ ２ １６①②所示的实际图形和直观图，由图

②可知，Ａ′Ｂ′＝ＡＢ＝ａ，Ｏ′Ｃ′＝ １
２ＯＣ＝槡３

４ａ，在图②中作

Ｃ′Ｄ′⊥Ａ′Ｂ′于Ｄ′，则Ｃ′Ｄ′＝槡２
２Ｏ′Ｃ′＝槡６

８ａ．

∴Ｓ△Ａ′Ｂ′Ｃ′＝１
２Ａ′Ｂ′·Ｃ′Ｄ′＝１

２
·ａ·槡６

８ａ＝槡６
１６ａ

２．

∴ 应选Ｄ．
说明　本例是求直观图的面积，因此应在直观图中求

解．需求出直观图的底和高，然后用三角形面积公式求解．
七、

关于平行投影与中心投影的问题

例　有下列说法：
①从投影的角度看，三视图和斜二测画法画出的直观图

都是在平行投影下画出来的空间图形；②平行投影的投影线
互相平行，中心投影的投影线相交于一点；③空间图形经过
中心投影后，直线变成直线，但平行线可能变成了相交的直
线；④空间几何体在平行投影与中心投影下有不同的表现形
式．
其中正确命题有（　　）．

Ａ．１个　　Ｂ．２个　　Ｃ．３个　　Ｄ．４个
分析　利用平行投影与中心投影的概念逐一判断．

图１ ２ １７

解　以上四句话都正确．
∴ 应选Ｄ．
说明　记住以上内容，但要注意我们在高中

的学习中主要应用平行投影来作图．
思考　画出正方体的中心投影图．
分析　中心投影是一个点光源把图形投影的

结果，因此，要找好点光源所对应的点．
解　如图１ ２ １７所示为正方体的中心投

影图．
八、

关于由直观图求实际图形的问题

例　图１ ２ １８所示的平行四边形Ａ′Ｂ′Ｃ′Ｄ′为一个平
面图形的直观图，请画出它的实际形状．
分析　先建立４５°角的坐标系，再建立直角坐标系，然后

还原成实际图形．
解　在图１ ２ １８中建立如图所示的坐标系ｘ′Ａ′ｙ′，再

建一个直角坐标系，如图１ ２ １９所示．

图１ ２ １８
　
图１ ２ １９

在ｘ轴上截取线段ＡＢ＝Ａ′Ｂ′，在ｙ轴上截取线段ＡＤ，
使ＡＤ＝２Ａ′Ｄ′．
过Ｂ作ＢＣ∥ＡＤ，过Ｄ作ＤＣ∥ＡＢ，使ＢＣ与ＤＣ交于点

Ｃ，则四边形ＡＢＣＤ为平行四边形Ａ′Ｂ′Ｃ′Ｄ′的实际图形．
说明　还原图形的过程是画直观图的逆过程，它主要包

括平行于ｘ轴的线段长度不变，平行于ｙ轴的线段变为原来
的２倍．

１．空间几何体的三视图可以使我们很好地把握空间几
何体的性质，由空间几何体可以画出它的三视图，同样由三
视图可以想像出空间几何体的形状，两者之间的相互转化，
可以培养我们的几何直观能力和空间想像能力．

２．画空间图形的直观图在要求不太严格的情况下，长度
和角度可适当选取．为了增强立体感，被挡住的部分通常用
虚线表示．
画图时要紧紧把握住一斜———在已知图形中垂直于ｘ

轴的线段，在直观图中均与ｘ轴成４５°或１３５°；二测———两种
度量形式，即在直观图中，平行于ｘ轴的线段长度不变，平行
于ｙ轴的线段变为原长度的一半．

３．画水平放置的几何图形的直观图应注意的问题．
（１）要根据图形的特点选取适当的坐标系，这样可以简

化作图步骤；
（２）平行于ｙ轴的线段画直观图时一定要画成原来长度

的一半；
（３）对于图形中与ｘ轴、ｙ轴、ｚ轴都不平行的线段，可通

过确定端点的办法来解决，即过端点作坐标轴的平行线段，
再借助于所作的平行线段确定端点在直观图中的位置．

４．三视图的正视图、侧视图、俯视图分别是从几何体的
正前方、正左方、正上方观察几何体画出的轮廓线．画几何体
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的三视图的要求是正视图、俯视图长对正，正视图、侧视图高
平齐，俯视图、侧视图宽相等，前后对应．画出的三视图要检
验是否符合“长对正、宽相等、高平齐”的基本特征．
由三视图想像几何体时也要根据“长对正、宽相等、高平

齐”的基本特征，想像视图中每部分对应的实物部分的图形，
特别注意几何体中与投影面垂直或平行的线及面的位置．
对于简单几何体的组合体，首先要分清它是由哪些简单

几何体组成的，然后再画出它的三视图．

一、选择题
１．下列各项不属于三视图的是（　　）．
Ａ．正视图　　Ｂ．侧视图　　Ｃ．后视图　　Ｄ．俯视图
２．直线的平行投影可能是（　　）．
Ａ．点　　　　Ｂ．线段 Ｃ．射线　　　Ｄ．曲线
３．两条不平行的直线，其平行投影不可能是（　　）．
Ａ．两条平行直线　　　 Ｂ．一点和一条直线
Ｃ．两条相交直线　　　 Ｄ．两个点
４．用斜二测画法得到：
①相等的线段和角在直观图中，仍然相等；②平行四边

形在直观图中仍是平行四边形；③等腰梯形在直观图中仍是
等腰梯形；④菱形的直观图是菱形．
上述结论正确的个数为（　　）．
Ａ．０　　Ｂ．１　　Ｃ．２　　Ｄ．３
５．下列几种说法正确的个数是（　　）．
①相等的角在直观图中对应的角仍然相等；
②相等的线段在直观图中对应的线段仍然相等；
③平行的线段在直观图中对应的线段仍然平行；
④线段的中点在直观图中仍然是线段的中点．
Ａ．１　　　Ｂ．２　　　Ｃ．３　　　Ｄ．４
二、填空题

６．等腰梯形ＡＢＣＤ，上底边ＣＤ＝１，腰ＡＤ＝ＣＢ 槡＝ ２，下
底ＡＢ＝３，按平行于上、下底边取ｘ轴，则直观图Ａ′Ｂ′Ｃ′Ｄ′
的面积为 ．

图１ ２ ２０

７．如图１ ２ ２０，一个广告气球被一束
入射角为４５°的平行光线照射，其投影是一
个最长的弦长为５ｍ的椭圆，则这个广告气
球直径是 ｍ．

８．如图１ ２ ２１为水平放置的△ＡＢＯ
的直观图△Ａ′Ｂ′Ｏ′，由图判断原三角形中
ＡＢ、ＢＯ、ＢＤ、ＯＤ 由 小 到 大 的 顺 序 为

．

图１ ２ ２１
三、解答题
９．说出图１ ２ ２２所示的三视图所表示的几何体：

图１ ２ ２２

　　１０．已知一平面图形的直观图是底角为４５°，上底和腰均
为１的等腰梯形，梯形上、下底与横轴平行，求原图形的面
积．

一、选择题
１．若一个几何体的三视图都是等腰三角形，则这个几何
体可能是（　　）．

Ａ．圆锥　Ｂ．正四棱锥　Ｃ．正三棱锥　Ｄ．正三棱台
２．在一个侧置的正三棱锥容器内放入一个钢球，钢球恰
与棱锥的四个面都接触，过棱锥的一条侧棱和高作截面，正
确的截面图形是（　　）．

图１ ２ ２３

３．一个三角形在其直观图中对应一个边长为１的正三
角形，则原三角形的面积为（　　）．

Ａ．槡６４　　　Ｂ．槡３４　　　Ｃ．槡３２　　　Ｄ．槡６２
４．下列哪个实例不是中心投影（　　）．
Ａ．工程图纸　Ｂ．小孔成像　Ｃ．相片　Ｄ．人的视觉
５．关于斜二测画法画直观图说法不正确的是（　　）．
Ａ．在实物图中取坐标系不同，所得的直观图有可能不同
Ｂ．平行于坐标轴的线段在直观图中仍然平行于坐标轴
Ｃ．平行于坐标轴的线段长度在直观图中仍然保持不变
Ｄ．斜二测坐标系取的角可能是１３５°
二、填空题
６．平行投影与中心投影之间的区别是 ．
７．水平放置的△ＡＢＣ的斜二测直观图如图１ ２ ２４所
示，已知Ａ′Ｃ′＝３，Ｂ′Ｃ′＝２，则ＡＢ边上的中线的实际长度为

．

图１ ２ ２４

８．已知△ＡＢＣ的平面直观图△Ａ′Ｂ′Ｃ′是边长为ａ的正
三角形，那么原△ＡＢＣ的面积为 ．

９．三 视 图 和 用 斜 二 测 画 法 画 出 的 直 观 图 都 是 在
投影下画出来的空间图形．

三、解答题
１０．根据图１ ２ ２５给出的空间几何体的三视图，用斜
二测画法画出它的直观图．



１１　　　

图１ ２ ２５

　　

１．（２００６年北京模拟题）如图１ ２ ２６所示为一平面图
形的直观图，则此平面图形可能是图１ ２ ２７中的（　　）．

图１ ２ ２６

图１ ２ ２７

２．（２００６年山东模拟题）给出下列命题：
①如果一个几何体的三视图是完全相同的，则这个几何

体是正方体；②如果一个几何体的正视图和俯视图都是矩
形，则这个几何体是长方体；③如果一个几何体的三视图都
是矩形，则这个几何体是长方体；④如果一个几何体的正视
图和侧视图都是等腰梯形，则这个几何体是圆台．
其中正确命题的个数是（　　）．
Ａ．０　　　Ｂ．１　　　Ｃ．２　　　Ｄ．３
３．（２００５年全国卷Ⅱ）正方体ＡＢＣＤ－Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ 中，Ｐ、

Ｑ、Ｒ分别为ＡＢ、ＡＤ、Ｂ１Ｃ１ 的中点，那么，正方体的过Ｐ、Ｑ、Ｒ
的截面图形是（　　）．

Ａ．三角形　Ｂ．四边形　Ｃ．五边形　Ｄ．六边形

１．３　空间几何体的表面积与体积

１．３．１　柱体、锥体、台体的表面积与体积

１．什么是柱体的表面积？如何来求柱体的表面积？
提示　柱体的表面积是侧面面积与上、下底面面积之

和．直棱柱的侧面展开图是矩形，上、下底面不变，因此只要
计算出侧面面积，其表面积可求；圆柱的侧面展开图是矩形，
上、下底面不变．
设柱体的底面周长为ｃ，高为ｌ，则侧面积为Ｓ侧＝ｃ·ｌ，故

Ｓ表面积＝Ｓ侧＋２Ｓ底．

２．什么是锥体的表面积？如何计算？
提示　一个棱锥的侧面展开图是由若干个三角形拼成

的，因此侧面积为各个三角形面积之和，一个圆锥的侧面展
开图为扇形，利用扇形面积公式可求侧面积，所以它们的表
面积公式为：

Ｓ表面积＝Ｓ侧＋Ｓ底．
３．什么是台体的表面积？如何计算？
提示　一个棱台的侧面展开图为若干个梯形拼接而成，

因此侧面积为各个梯形的面积之和，而圆台的侧面展开图为
扇环，其侧面积可由大扇形的面积减去小扇形的面积而得
到，所以它们的表面积公式为：

Ｓ表面积＝Ｓ侧＋Ｓ上底＋Ｓ下底．
说明　区分所求的是侧面积还是表面积；再就是要认清

所求的几何体是柱、锥、台中的哪一类及是“棱”还是“圆”．
４．什么是柱体的体积公式？
提示　Ｖ＝Ｓｈ，其中Ｓ为底面积，ｈ为柱体的高．
说明　它既适合于棱柱，又适合于圆柱．
５．什么是锥体的体积公式？

提示　Ｖ＝１
３Ｓｈ，其中Ｓ为底面积，ｈ为锥体的高．

说明　（１）它既适合于棱锥，也适合于圆锥．
（２）证明过程是把一个棱柱分割成三个同底同高的三棱

锥，然后用祖 原理说明．
６．什么是台体的体积公式？

提示　Ｖ＝１
３

（Ｓ＋ 槡ＳＳ′＋Ｓ′）ｈ，其中Ｓ为台体的上底

面面积，Ｓ′为台体的下底面面积，ｈ为台体的高．
说明　（１）台体公式适合于棱台和圆台．
（２）证明过程是两个锥体体积的差．

１．圆柱、圆锥、圆台的侧面积分别是它的侧面展开图的
面积，因此弄清侧面展开图的形状及侧面展开图中各线段与
原旋转体的关系是关键．

２．求柱体、锥体和台体的体积，关键是根据条件找出相
应的底面面积和高，要充分利用多面体的有关截面及旋转体
的轴截面，将空间问题转化为平面问题．

３．关于柱、锥、台的体积、表面积，求最大值、最小值问
题，要结合函数、图形、几何意义来求，要将立体问题转化到
特殊的平面图形中去解．

４．解有关计算时，要考虑实际意义．
例　一个长方体的长、宽、高分别为９、３、８，若在上面钻

一个圆柱形孔后其表面积没有变化，则孔的半径为（　　）．
Ａ．３　　　Ｂ．８　　　Ｃ．９　　　Ｄ．３或８或９
错解　要使表面积不改变，应使钻的圆柱孔的侧面积等

于圆柱的上、下底面积和．
２πｒ２＝πｒｌ，故ｒ＝ｌ，圆柱孔母线长等于底面半径即可，故选Ｄ．
正解　当ｒ＝８时，２ｒ＝１６＞９；ｒ＝９时，２ｒ＝１８＞９，两种

情况下均不能钻．
只有当ｒ＝３时，２ｒ＝６＜９，２ｒ＝６＜８．故选Ａ．

一、关于柱、锥、


台体的表面积计算问题

例１　圆台的上、下底面半径分别是１０ｃｍ和２０ｃｍ，它
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